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NGHIEN CUU VE KHUNG NANG LU'C MO HINH HOA TOAN HQC
CUA HQC SINH TRUNG HQC PHO THONG

Lé Hong Quang
Trwong Trung hoc Phé théng Xudn Giang, Séc Son, Ha Ngi

Tém tit. Trong giang day toan hoc, mé hinh toan hoc 13 mot trong nhitng cong cu manh
mé thuc ddy hoc tap hiéu qua. Muc tiéu cta nghién ctru: xay dyng khung nang lyc mé hinh
hoa toan hoc cuia hoc sinh trung hoc phé théng. Phuong phap dwoc t6i lya chon cho nghién
ctru: nghién ctru 1i thuyét thong cac nghién ciru trong va ngoai nude vé nang luc, ning luc
mé hinh héa toan hoc cua hoc sinh; dua vao két qua nghién ctru thyc tién da duge kiém
nghiém vé ning lyc duoc toi dé xuat. Két qua nghién ctru: dé xuét dugc khung ning lyc mod
hinh héa toan hoc ciia hoc sinh trung hoc phd thong bao gdm 6 ning luc co ban cling cac
chi bao, bao gém: Nang lyc nhén di¢n tinh huéng mé hinh toan hoc tir bdi canh thuc tién;
Nang lyc sir dung ngén ngilt trong qud trinh m6 hinh hda toan hoc; Nang luc sir dung cdng
cu, phuong tién hoc toan; Nang luc xay dung md hinh todn hoc; Nang luc lam viéc voi
mo hinh toan hoc; Nang lyc danh gia, diéu chinh mo hinh. Phan cudi cua nghién ctru, toi
dua ra mot sé gop ¥ hudng dén phat trién cac thanh t6 nang lyc md hinh héa toan hoc cua
hoc sinh. Tur d6, nang cao chét lugng day hoc Toan cho hoc sinh trung hoc phé thong
trong thoi gian toi.

Tir khéa: Khung nang lyc, M6 hinh hda toan hoc; nang lyc mé hinh héa toan hoc.

1. Mé dau

Xu thé chung ma cac nén gido duc toén tién tién trén thé gisi khdng chi danh gia vé kién thic
ma con xem xét kha ning ciia hoc sinh trong viéc ap dung kién thirc va kinh nghiém caa minh vao
giai quyét nhitng van d& thyc tién va cé thé 1am duoc nhitng gi trén co s nhirng kién thirc da hoc
dugc. Cu thé, chl trong kha ning st dung cac kién thirc da hoc vao thyc té va nang luc xu ly cac
tinh hudng hoc sinh s& gap trong cudc séng sau khi roi ghé nha truong. Bé van dung kién thic
toan hoc vao viéc giai quyét nhitng tinh hudng thuc tién, ngudi ta phai toan hoc héa tinh huéng
do, tuc 13, xay dung mot mod hinh héa toan hoc thich hop cho phép tim cau tra loi. Chinh vi vay,
ngay tir giai doan hoc sinh phd thng, gi4o vién can hinh thanh cho hoc sinh ki nang mé hinh héa
théng qua day hoc Toan. M hinh héa trong day hoc Toan la qua trinh gitip hoc sinh tim hiéu,
kham phé c4c tinh hudng nay sinh tir thyc tién bang céng cu va ngdn ngi toan. Sir dung qua
trinh nay trong glang day s€ giup gido vién phat huy dugc tinh tich cuc hoc tap cua hoc sinh,
gitp hoc sinh c6 thé ty tra 10i cau hoi “Mén toan c6 tng dung gi trong thyuc tién va co vai tro gi
trong viéc giai thich cac hién tugng thuc tidn?”. Diéu nay co y nghia rat 16n trong viéc goi dong
co hoc tap ngay tir dau cho hoc sinh. Nhiéu nghién ctru da chi ra rang, van dé lam rd mdi lién hé
gitra toan hoc va thyc tién s& gilp gido vién kién tao cac tinh hudng va hoat dong hoc tap mang
tich cuc hon cho hoc sinh [1].
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Qué trinh md hinh héa toan hoc cho thiy méi quan hé gitra thyc tién véi cac van dé trong
sach gido khoa dudi goc nhin cua toan hoc. Do vay, né doi hoi hoc sinh can van dung thanh
thao céc thao tac tu duy toan hoc nhu phén tich, tong hop, so sanh, khai quét hoa, triru twong
héa, siéu nhan thic. O truong phd thdng, cach tlep can nay giup viéc hoc Toan cua hoc sinh trg
nén thiét thuc va co y nghia hon, tao dong co va niém say mé hoc tap mén Toén.

Hoc sinh Trung hoc phé thong (THPT) la nhitng nguoi dang truéng thanh, chuan bi tham

gla tryc tiép vao lao dong san XUat, phét trién x& hoi; tuong lai cac em phai d6i mat véi cudc

song hién dai da chleu day bién dong. Bai vay, viéc trang bi cho ngudi hoc nhimg nang luc

thich ttng vai cugc Song noi chung, nang Iyc mo hinh héa toan hoc ndi riéng khi con ngoi trén
ghé nha truong 1a mot van dé can duoc dic biét quan tam.

Blomhoj va Jensen (2007) [2] , dinh nghia ning luc md hinh hoa 1a kha nang thyc hién day
du cac giai doan cta qua trinh md hinh hda trong mét tinh hudng cho trudce; Maab (2006) [2], dinh
nghia nang Iyc md hinh héa bao gém cac ki ning va kha nang thuc hién qua trinh mé hinh hoa
nham dat duwoc muc tiéu xac dinh.

Nhin cu thé hon dé xay dung mo hinh, Blomhoj va Jensen (2007) [3;47] xac dinh ning luc
nhu su San sang SAu sic t¢i hanh dong dé dap Gng voi nhitng thach thac caa mot tinh hudng nhat
dinh. Theo ho, mdt khia canh quan trong, d6 14 phat trién ning luc 1a mét qua trinh lién tuc. Trong
cudc thao luan, ho durt khoat xay dung va minh hoa mét tap hop cac nang luc toan hoc c6 thé duoc
xem 1a kich thudc doc 1ap kéo dai va mé rong dinh nghia vé niang luc toan hoc. Cac ning luc toan
hoc dit ra 13: ning luc tu duy toén hoc, ning luc giai quyét van dé, ning luc dai dién, ning luc
hinh thtic biéu tugng, nang luc giao tiép, hd tro, ning luc Iy luan va nang luc md hinh hoa.

Ning lwc md hinh héa Toan hoc 1a kha nang nhan dién cau hoi cd lién quan, cac bién, cac
mbi quan hé hoidc gia dinh v& mot tinh hudng thé gisi thuc, dé dan dit vao toan hoc va dé giai
thich va kich hoat cac giai phép (NISS et al 2007) [4;12]. Céc tac gia nay tiép tuc thém ring, ning
lyc mo hinh khdng phat trién trong sy ¢ lap tir ning luc toan hoc hodc chung khéc nhu cam két
hay nang luc xa hdi hoac thuc hién giai phap toan hoc. goi y cua ho rang, nang lyc xay dung mo
hinh c6 thé lién quan dén nhiéu linh vuc, dan dén sy bao gém cua, ning luc siéu nhan thic va
nhan thire. Bang cach thuc hién nhiém vy xay dung mé hinh, ning lyc xay dung mé hinh va ning
luc khac c6 lién quan trong linh vuc toan hoc hoic cac linh vire ndi chung dang phat trién.

Dua trén cac nghién ctiu vé& ning luc md hinh hda toén hoc nhu (MaaB, 2006) [2], (Blum,
Niss, 1991) [5], (Kaiser-Messmer, 1991) [6], Chuong trinh Gido duc ph6 théng mén Toan, 2018
[7],...). Dua vao céc luan diém cua céc nha khoa hoc vién dan & trén Ia nhimng diém tya quan
trong cho viéc x4c dinh cac thanh té cu thé cua ning luc md hinh héa toan hoc cua hoc sinh Trung
hoc phd thong. Téi phan ning luc md hinh hda toan hoc boi mét sb thanh té niang luc co ban:
Ning luc nhan dién tinh huéng md hinh toan hoc tir bdi canh thuc tién; Ning luc sir dung ngon
ngtr trong qua trinh mé hinh héa toan hoc; Nang luc sir dung c6ng cu, phuong tién hoc toan; Nang
lyc xay diung md hinh toan hoc; Ning luc 1am viéc voi md hinh toén hoc; Nang luc danh gia, diéu
chinh mé hinh. Phan sau day, toi nghién ciru va dé xuat khung nang lyc mé hinh hda toan hoc
cua hoc sinh THPT.

2. NOi dung nghién ciru

2.1. Két qua nghién ciru vé khung ning luc mo hinh héa toan hec ciia hoc sinh
trung hoc phé théng

Cin cr vao ndi dung Chuong trinh gido duc phd théng tong thé mén Toan (11/2018), cin
Clr cac nang lyc cdt 16i cua giao vién bo mén Toan, can cir két qua vé thyc trang nang lyc mo
hinh héa toan hoc cua hoc sinh di dugc tac gia nghién cau, dé cap trong [7, 8, 9, 10]. Dua vao
két qua danh gia thyc trang vé cac ning luc md hinh hda ma tac gia diéu tra [1], trong nghién
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clru sau ddy, tac gia dé xuit khung nang luc mé hinh hoa toan hoc cua hoc sinh THPT, tdi cu thé
cac nang luc thdng qua cac chi bao va cac cap do dat cua nang luc.

Dua vao cac luan diém cua cac nha khoa hoc vira din o trén 1a nhiing diém tua quan trong
cho viéc xac dinh cac thanh t cu thé ciia ning lyc md hinh héa toan hoc cua hoc sinh Trung
hoc pho thdng. Ngoai nhiing quan diém da dan, ching tdi cho rang: cot I6i cta hoat dong md
hinh toan hoc héa la viéc md ta tinh hudng dé bang ngdn ngir toan hoc. Nhu vay, thy rang qua
trinh d6 1a sy chuyén dol c4c dang ngén ngir dé xay dung cac mo hinh khac nhau; do d6, van dé
phét trién ngdbn ngir can duge dac biét luu tim tGi. Boi vy, can phdi hgp mot cach nhuan
nhuyén viéc rén luyén ngdn ngir véi viéc phét trién ning luc md hinh hda toan hoc cho hoc sinh.

T6i phan niang Iyc md hinh hda toan hoc boi mot sé thanh té niang luc, cac chi bao va cap
d0 co ban sau:

2.1.1. Ning luc nhan dién tinh huéng md hinh toan hoc tir béi canh thuec tién

Quan sat nhan dién tinh huéng 1a mot cong cu cuc Ki gié tri caa qua trinh hoc tap. N6 dem
dén cho hoc sinh ning luc nhan biét cac an y trong méi sy viéc trong béi canh.

Pa s6 ching ta khong dé y dén thé giéi xung quanh. Diém tao nén mét nang luc mo hinh
hoa toan hoc tét chinh 1a kha ning quan sat, nhan biét nhitng chi tiét ban chit cua tinh huéng.
Piéu nay thuong c¢6 & nhiing hoc sinh c6 théi quen dé y dén moi tht xung quanh. Maria
Konnikova 12 mot nha bao, nha tdm ly hoc va la tac gia cua cudn sach: Mastermind: How to
Think Like Sherlock Holmes néi rang: “Pay khong phai 14 ning luc cia siéu nhan. Can phai
chi y ring Holmes da danh ca doi dé rén luyén thoi quen tap trung chu y. Pay khong phai la
kha nang bam sinh cua 6ng ay. Nhitng gi ching ta chon dé luu tam hodc khong luu tam 1a mot
cach dinh hinh nang lyc nay trong tam tri ching ta. Moi thir chung ta 1am déu két néi véi bo néo
nhung su tap trung cao d6” c6 thé gip su két ndi nay tré nén vo cuing dé dang.”

Théi quen xau cia nhiéu hoc sinh 1a khong chd y. Hoc sinh luén ¢6 gang hoan thanh moi
thir that nhanh chéng, va bai vy, chling mét di sy tap trung. Vay nén, giong nhu bt ki thoi
quen ndo, ting cudng niang luc quan sat dong nghia v4i xac dinh thoi quen xau cua hoc sinh
truge tién (hoc sinh wu tién viéc hoan thanh moi thir that nhanh va bo qua nhiing chi tiét nho
hon), va sau d6 1a rén luyén nhitng théi quen mai (tap dé y nhiéu hon).

Viéc thuong xuyén van dung toan hoc vao thyc té s& gip hoc sinh nhin thiy nhiing khia
canh toan hoc ¢ cac tinh huong thudng gap trong cudc song, tang cuong kha nang giai quyét cac
van dé trong cudc séng bang tu duy toan hoc, gidp tap luyén thoi quen 1am viéc khoa hoc, nang
cao y thirc t6i wu hoa trong lao dong. ..

Pay 1a nhitng pham chat quan trong dbi véi nguoi lao dong trong xa hoi ngay nay. Dé lam
dugc diéu nay hoc sinh phai c6 kha ning thu nhan duoc thdng tin ton hoc tir tinh huéng thuc té
ban dau, chuyén doi théng tin giira thuc té va toan hoc, thiét 1ap dugc mo hinh toan hoc tir tinh
hudng thuc té.

Tir cac nhan dinh caa céc chuyén gia gido duc, cac nghién ciru vé nang luc md hinh héa
toan hoc [1, 7, 8, 9, 10] tac gia dé xuét cAc tiéu chi, chi b4o cua ning luc nhan dién tinh huéng
md hinh toén hoc tir bdi canh thuc tién.

Bdng 1. Ning luc nhdn dién tinh hugng mé hinh toan hoc tir béi canh thec tién

Tiéu chi Chi bao
I1. Quan sat 11.1. Quan sét tinh hudng thuc tién
11.2. Quan sét yéu té anh huong
12. Lién tuong, ket n01 cac y tuong 12.1. Hinh thanh lién h¢ giita nhitng gi hoc sinh
toan hoc voi cac yéu té thuc tién. thay va biét.

12.2. Tang cuong von kién thic.
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13. Néng lyc woc tinh, dy dodn céc két 13.1. Dy doan két qua caa mdi giai doan giai quyét.
qua cua tinh huong 13.2. Du doan két qua tinh hudng mé hinh héa toan
hoc.

2.1.2. Naing luc sir dung ngdn ngir trong qué trinh mo hinh hoa toan hec

Trong qué trinh day va hoc Todn, viéc str dung ngdn ngir todn hoc 1a rat can thiét, no thé
hién duoc noi dung toan hoc dit ra hay van dé thuc tién nao d6 can duoc thé hién thong qua
ngbn ngit toan hoc. Hoc sinh van dung t6t ngdn ngir toan hoc s& lam cho qué trinh hoc tap dat
hiéu qua hon.

(Duval, 2002) [11] cho rang, tam quan trong cua ngdn ngir trong viéc hoc Toén, cling nhur
ndng lyc giao tiép toan hoc, 1a mot chu dé lién quan cu thé. Trong nhiing ndm gan déy, n6 da
duoc nhan manh tam quan trong khéng chi the hién ngon ngir toan hoc qua bai viét tu luan, n con
thuong xuyén thé hién trong cac cudc phong van, trao d6i cia hoc sinh trong qua trinh hoc tap.

Céc nha gi4o duc toan hoc & Viét Nam d3 danh su quan tdm ngay cang sau sic, ddy du hon
dén ngdn ngir toan hoc, tap trung mod ta ngdn ngir toan hoc tao bai cac ki hiéu toan hoc (chir s,
chix cai, dau phép tinh, ddu quan hé&) va ngdn ngir viét 1a cha yéu. Ngoai ra, Hoang Chung,
Nguy&n Ba Kim cho ring, trong DH mdn toén, viéc sir dung cac hinh v&, so dd, dd thi, bang,
cdng thue 12 rat quan trong va xem ching 1a mét dang ngdn ngit toan hoc can dugc hinh thanh
va rén luyén cho HS. Nhu vay, ngdn ngit toan hoc khdng chi bao gdm céc ki hiéu toan hoc ma
con ¢6 ca cac hinh v&, so do, dd thi... Hoat dong ngdn ngir 1a mét trong nhirng hoat dong toan
hoc quan trong cua hoc sinh. Tir cac nghién ctru cua cac tac gia qudc té va trong nudc vé ngdn
ngit toan hoc, cac quan niém vé ngén ngir toan hoc. Cé thé khai quat: ngdn ngir toan hoc trong
DH toan phd thdng la ngon ngit cua khoa hoc todn hoc, bao gém céc thuat ngir toan hoc (ti,
cum tir), cac ki hiéu toan hoc, biéu twong toan hoc (nhu hinh v&, so do, do thi...) va céc quy tic
két hop chung ding dé dién dat cac d6i twong va cac méi quan hé toan hoc trong khi noi, viét
hogic tw duy. Trong dé: Ki hiéu gdm chir s6, chir cai, ki ty alphabetic, dau cac phép toan, dau cac
quan hg, dau cac lwong tir va cac ddu ngoic duoc ding trong toén hoc. Thuét ngit toan hoc bao
gom cac tir va cum tur 1a tén goi cua nhitng khai niém, nhimg dbi twong va quan hé thugc linh
vuc toan hoc (vi du: s6 nguyén td, hop sb, duong thang, d6i dinh, lity thira,...); nhitng tir, cum tir
cua ngbn ngtr toan hoc, nhung trong toan hoc c6 y nghia dac thu (vi du: canh, tam, mﬁu, tir,...).
Ciing nhu thuat ngir khoa hoc néi chung, thuat ngir toan hoc khong mang sic thai tu tir biéu
cam, chung cé tinh xac dinh vé nghia, ¢ tinh hé thong, tinh don nghia va tinh quéc té. Biéu
tugng toan hoc gdbm hinh anh, hinh v&, so o, biéu db hoic mé hinh dé biéu thi cac quan hé toan
hoc va cac ddi twong todn hoc cu thé.

Nhu vay, theo quan niém cua ti, ngdn ngir toan hoc khdng chi c6 cac ki hiéu ma con c6 ca
cac thuat ngit, biéu twong toan hoc. Vai ch y ring, cac ki hiéu, thuat ngi, biéu tuogng trong
ngdn ngir toan hoc phai tng véi noi dung, ¥ tudng toan hoc nhat dinh. Bé biéu thi mot ddi
tugng hay mét quan hé toan hoc, ta c6 thé sir dung ngdn ngit todn hoc & dang thuat ngit, ki hiéu
hozc biéu tuong toan hoc.

Con ngudi phat trién trong hoat dong va hoc tap dién ra trong hoat dong 1a mét luan diém
co ban cua gi4o duc hoc. Theo Nguyén B4 Kim, mdi noi dung DH déu lién hé véi nhiing hoat
dong nhit dinh. Dinh huéng dbi mai PPDH 12 t6 chirc cho nguoi hoc hoc tap trong hoat dong va
biang hoat dong tu giéc, tich cuc, chi dong va sang tao. Tir d6, xac dinh vj tri chu thé cua nguoi
hoc, dam bao tinh ty gidc, tich cuc, chi dong va sang tao cua hoat dong hoc tap duoc thuc hién
doc 1ap hoic trong giao luu. (Nguyén Ba Kim, 2005) [12]. Khi hoat dong ngbn ngit toan hoc
cua HS duoc thuc hién doc lap, né duogc Xét trén binh di¢n cua hoat dong boi duong toan hoc.
Céc ki hiéu, cac biéu tuong toan hoc duoc su dung, tao ra va chuyen d6i nham giup HS suy
nghi, khdm pha, tim ra cach giai quyét cac van dé toan hoc; sip xép, ghi nhé, biéu dat cac y
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tuong toan hoc (cho ban than). Khi hoat dong ngdn ngir toan hoc dién ra trong giao luu, né thé
hién dudi binh dién giao tiép toan hoc. Khi d6, ngdn ngir toan hoc 1a phuong tién chu yéu dé HS
giao tiép, tiép nhan hay chuyén tai cac kién thire, ki ning toan hoc véi thay, véi ban (hoat dong
giao tiép toan hoc).

Tu nhitng luan gidi trén va cac nghién ctu lién quan [1, 7, 8, 9, 10], chung t6i cho rang,
nang luc ngon ngir toan hoc la mot trong cac thanh t6 ning lyc quan trong ma hoc sinh can duoc
boi dudng, phét trién trong sudt qué trinh hoc tap va trai nghiém cudc song.

Bdng 2. Nang luc sir dung ngdn ngi trong qua trinh mé hinh hoa toan hec
Tiéu chi Chi béo
L1. Dién dat van d¢ trong thé L11: Nhan dang duoc van dé toan hoc, sir dung duoc
gioi thuc kién thuc toan lién quan.
L1.2. Dién dat lai tinh hudng bang ngon ngir tw nhién
ngan gon chinh xac.

L2. Str dung ngbn ngit toan L2.1: Suy luan logic chinh x&c va chat ché trong hoc tap
hoc va nghién ctiru Toén hoc.
L2.2 : Tiép nhan kién thirc, hiéu va sir dung chinh xac
nhirng thuat ngir, ki hiéu va céc biéu dién toan hoc.
2.3 : Phét trién tu duy logic trong qua trinh hoc Toan.

L3. Dién dat mot van dé duéi  L3.1. Nhin van d& véi nhiéu goc do, phat biéu lai van dé
nhiéu hinh thtrc khac nhau Vi cac cach khac nhau.
L3.2. Banh gia dugc mirc do st dung ngdn ngir tu nhién
va toan hoc cua ban than trong qué trinh hoc tap.

2.1.3. Naing luc sir dung cong cu, phwong tién hoc toan

Hoc tap véi cong cu, phuong tién hd trg da tro nén can thiét trong cac truong hoc ngay nay.
Trén toan thé gidi, cac chinh phu, cac h¢ thdng gio duc, cac nha nghién ciru, cac nha lanh dao
truong hoc, gido vién va phu huynh coi cong cu, phuong tién la mot phan quan trong trong giao
duc. O Uc, duoc thira nhan rang nhitng tién bo trong cdng nghé c6 anh hudng dén cach moi
nguoi tao ra, chia sé, s dung va phét trién thdng tin trong x& hoi, va nhimng ngudi tré can phai
c6 ki nang cao trong viéc sir dung cdng cu, phuong tién thong tin va truyén thong (ICT). Khat
vong gido duc nay la nén tang cua Tuyén bd Melbourne vé cadc muc tiéu cho thanh nién Uc
(MCEETYA, 2008) va ning luc CNTT duoc hiéu 1a mét trong nhitng kha ning chung trong
chuong trinh giang day cua Uc (ACARA, 2011).

Téc gia David Dwyer (2002) [13] d3 néu quan diém vé sir dung cdng cu, phuong tién hoc
tap hiéu qua khi nha quan 1y coi day la mét tiéu chi cho chi b&o phuc vu cho cong tac danh gia,
du bao chat luong day hoc ciia nha truong va méi trudng day hoc cia nha trudng..

O Hoa Ky, ngay tir nhitng gio hoc dau tién vé ngén ngit, cac cdng cu, thiét bi day hoc hién
dai da duoc dua vao giang day, nhirng nam dau thap ky 90 cua thé ky trudc, & bac tiéu hoc, hoc
sinh st dung trang Web Youtube.com nhur mot tai nguyén hoc duong. Giéo vién cung cap cho
hoc sinh giong doc qua mot video clip dé day vé ngdn ngit cho hoc sinh; gido vién da sir dung
may tinh, may chiéu trong I6p hoc dé hién thi giong doc tir video clip cho 16p hoc.

Hoi nghi chuyén dé cac nuéc Chau A - Thai Binh Duong ¢ New Delhi nam 1972 vé cong
cy, phuong tién hoc tap khoa hoc cho nha truong da ban ve yéu cau su pham va tinh kinh té, su
can thiét cua cong cu, phuong tién cho hoat dong day va hoc. Chu dé hoi nghi “Phat trién cac
phuong tién thich hop dé day va hoc” dugc dua ra thao luan giira cac nuéc Chau A - Thai Binh
Duong t6 chirc tai Tokyo nam 1979 d& cap dén nhitng yéu cau khi trang bi va sir dung cong cu,
phuong tién day va hoc.
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Phat trién kién thic va ki nang cua hoc sinh lién quan dén cong cu, phuong tién hoc tap
trong nhimg nam hoc gilp cung cap mot nén tang quan trong cho cudc séng sau nay. Su phat
trién ¢ y nghia vé kién thuc va ki nang dua trén su hd tro ctia cong cu, phuong tién hoc tap la
quan trong ddi véi tit ca hoc sinh, theo d6 moi ngudi ¢ nhiing ki ning khac biét rd rét, tir do
anh huong dén cach moi nguoi tham gia vao xa hoi (OECD, 2010) [14]. Céac nha gi4o duc va
cac nha nghién ctru chi ra tiém niang cua cdng cu, phuong tién dé ting dong luc hoc tap cua hoc
sinh.

Dua trén cac nghién ctu Ii luan va thyc tién, toi cho ring, nang lyc cua hoc sinh trung hoc
phd thdng str dung cong cu, phuong tién hoc toan thé hién: Biét tac dung, quy cach st dung,
cach thirc bao quan céac cong cu, phuong tién hoc toan (bang tong két vé céc dang ham s6, mo
hinh goc va cung lugng giac, md hinh cac hinh khéi, bo dung cu tao mat tron xoay,...); Str dung
dugc may tinh cam tay, phan mém, phuong tién cong nghg, nguon tai nguyén trén mang
Internet dé giai quyét van dé toan hoc; Biét danh gia cach thac su dung céac Cong Cu, phuong
tien hoc toan trong tim toi, kham pha va giai quyét van dé toan hoc; Biét dé& xuat y tuong dé
thiét ké, tao dung phuong tién hoc liéu méi phuc vu viéc tim toi, khdm pha va giai quyét van dé
toan hoc.

Tir cac nhan dinh caa céc chuyén gia gido duc, cac nghién ciu vé ning luc mo hinh hda
toan hoc [1,7,8,9,10], tac gia d& xuét cac tiéu chi, chi bao cia nang luc sir dung cong cu, phuong
tién hoc Toan.

Bdng 3. Nang luc sir dung cOng cu, phwong ti¢gn hoc Toan

Tiéu chi Chi béo
T1. Hiéu biét vé cong cy, T1.1. Biét tac dung, quy céch sir dung, cach thirc bao
phuong tién hoc Toan quan cé&c cbng cu, phuong tién hoc toan (bang tong

két vé cac dang ham sb, mé hinh goc va cung luong
giac, md hinh céc hinh khéi, b dung cu tao mit tron
xoay,...).

T1.2. Sir dung dwoc may tinh cam tay, phan mém,
phuong tién cong nghg, nguon tai nguyén trén mang
Internet dé giai quyét van dé toan hoc.

T2. Sir dung tét tinh nang cong ~ T2.1. Panh gid cach thuc s dung cac coéng cu,
Ccu, phuong tién hoc Toan phuong tién hoc toan trong tim toi, kham pha va giai
guyeét van deé toan hoc.

T3. Phét trién cong cu, phuong T3.1. Bé xut ¥ tuong dé thiét ké, tao dung phuong
tién hoc Toan tién th’Iiéq m(;i phuc vu viéc tim toi, kham phéa va
giai quyét van dé toan hoc.

2.1.4. Ning luc xady dwng mo hinh toan hec

Theo Kaiser, G., & Maass, K. (2007) [15], mét trong nhitng muc tiéu hang dau cia gido
duc toan 1a hinh thanh va phét trién nang luc sir dung toan dé giai quyét cac van dé nay sinh
trong cudc sdng hién tai va tuong lai cho ngudi hoc. Dé dap g dugc muc tiéu do, viéc day hoc
todn trong nha trudng phai mang dén co hoi dé hoc sinh thiy dugc su can thiét cua toan trong
cuoc 50ng va trong cac nganh khoa hoc khac dong thoi phai hinh thanh ¢ cac em nang luc giai
quyét cac van d& thuc té bang cong cu toan hoc. Ning luc st dung toan dé giai quyét cac van dé
trong thé gisi thuc duoc cac nha gido duc toan goi vé6i thuat ngit 13 ning luc md hinh hoa toan hoc.

Xay dung md hinh toan hoc, 1a qua trinh ching ta di chuyén gitra thyc té va ton hoc. Qua
trinh 1ap md hinh bat dau véi van dé trong bdi canh thuc. Bang cach don gian hoa, cau trac va ly
twong hod van dé nay hoc sinh s& co6 dugc mot md hinh thyc sw. Céac ddi twong cua md hinh
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trong van d¢ thuc dan dén mot md hinh vé mdi quan h¢ cua cac doi tuong todn hoc. Bing cch
lam viéc trong todn hoc mot hay nhiéu giai phap toan hoc c6 thé duoc tim thay.

_ Nhu vay, viéc boi dudng ning luc gitip hoc sinh biét xay dung mo hinh toan hoc tir cac van
de thyc trong boi canh thyc 1a 14 can thiét.

Tu cac nhan dinh cua cac chuyén gia giao duc, cac nghién cuu vé nang luc md hinh hoa
toan hoc [1, 7, 8, 9, 10] t&c gia dé xuat cac tiéu chi, chi b4o cua nang luyc xdy dung mé hinh
toan hoc.

Bdng 4. Nang luc xay dwng mé hinh toan hgc
Tiéu chi Chi bao
B1. Phat hién van dé B1.1. Tém luoc noi dung Van dé.
B1.2. Chi ra nhiing ddi tugng chinh tac dong dén ban
chat cua van de.
B1.3. Phat hién ra quy luat caa tinh huéng thuc tién.
B2. Xac dinh d6i twong trong tdm  B2.1. Xac dinh yéu té trong tam cua tinh hudng.

trong bi canh thé gisi thuc B2.2. Xac Iap mdi quan h¢ gitta céc ddi twong trong
van dé.
B3. Biéu dién B3.1. Biéu dién céc yéu t6 (dai luong) thuc té bang ki

hiéu, khai niém toan hoc;

B3.2. Bi¢u dat cac méi quan h¢ bang cac ménh dé
toan hoc, cac biéu thic chaa bién.

B3.3. Biéu dat cac méi quan hé bang db thi, biéu do,..

2.1.5. Ning luc lam viéc véi mo hinh toan hoc

Viéc thuong xuyén van dung toan hoc vao thuc té s& gitp hoc sinh nhin thiy nhitng khia
canh toan hoc & céc tinh hudng thuong gip trong cudc song, ting cudng ning luc giai quyét cac
van dé trong cudc séng bang tu duy toan hoc, gidp tap luyén thoi quen 1am viéc khoa hoc, nang
cao y thic t6i uu héa trong lao dong... Day la nhitng pham chat quan trong d6i voi ngudi lao
dong trong xa hoi ngay nay. Pé lam duoc didu nay hoc sinh phai c¢6 niang luc thu nhan duoc
thong tin toan hoc tir tinh huéng thuc té ban dau, chuyén ddi thong tin giira thuc té va toan hoc,
thiét 1ap dugc md hinh toan hoc tir tinh hudng thyc té, tim céch tra loi cac cau hoi toan hoc
trong mo hinh toan hoc.

Bai nhitng Ii do trén, ciing véi cac nghién ciru lién quan nhu [1,7,8,9,10] t6i cho rang, ning
luc cua hoc sinh cho lam viéc véi md hinh toan hoc 1a that su can thiét. N6 quyét dinh dén thanh
cdng hay that bai khi hoc sinh giai quyét bai toan thyc tién.

Bdng 5. Nang luc 1am viéc vai mé hinh toan hgc
Tiéu chi Chi béo
P1. M6 ta van dé P1.1. Tom lwoc van dé ngan gon, chinh xac bang ngon ngir
tu nhién.
P1.2. X4c dinh d6i twong trung tm cua van dé&, cac thuoc
tinh, méi lién hé lién quan gitra cac ddi tuong.

P2. Van dung hé théng toan P2.1. Xac dinh hé thdng tri thirc toan hoc c6 thé van dung.

hoc P2.2. Xay dung mdi quan hé toan hoc gitta cac ddi twgng
toan hoc. Giai quyét van dé toan hoc.

P3. Giai thich két qua P3.1. Giai thich két qua theo qué trinh giai toan.
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P3.2. Giai thich két qua thyc tién.
P3.3. So sénh, giai thich két qua gitra cach giai todn hoc va
thuc tién.

P4. Mé rong van dé P4.1. DBé xuit cAc van dé lién quan c6 thé mé hinh hoa.
P4.2. Thay ddi dir liéu ban ddu cua van dgf: thgc, dé xuit
hiéu chinh mé hinh toén hoc phu hop cho van gde.

2.1.6. Ning lyc danh gi4, diéu chinh md hinh

Panh gia khong tach roi viéc hoc, danh gia 1a hoc tap va nhan manh viéc danh gia 1a mot
qua trinh siéu nhan thic (kién thic vé cac qua trinh tu duy cta hoc sinh) cho hoc sinh. Giai
quyét van dé thuc théng qua mé hinh toan hoc khdng phai chi 1a vin dé chuyén doi noi dung
y8u cau tir van dé thuc sang yéu cau giai quyét toan hoc. N6 13 mot qua trinh chuyén di co cau
nhan thirc tich cuc xay ra khi hoc sinh twong tac v6i nhimg ¥ twéng mai, nhitng van dé thé gioi
thuc Can giai quyét va giai toan trén md hinh. Trong quan diém hoc tap nay, hoc sinh la nhiing
két ndi quan trong gilta danh gia va hoc tap trén mo hinh. Dé hoc sinh tich cuc tham gia vao
Viéc tao ra sy hiéu biét riéng, ho phai hoc dé trg thanh nhimg ngudi danh gia phé binh, lién quan
dén kién thuc sin c6 va sir dung no dé hoc tap. Biéu nay la qua trinh quy dinh trong siéu nhan
thire; nghia 1a hoc sinh tré nén chuyén nghiép theo doi qua trinh hoc cua ban than, ho dang hoc
gi va sir dung nhitng gi ho phat hién ra tir giam sat dé thuc hién cac diéu chinh mé hinh, thich
g, va tham chi thay dbi trong chinh suy nghi ciia ho. Theo Jean - Marie De Ketele (1989):
Panh gia c¢6 nghia 1a thu thap mot tap hop thong tin da thich hop, cé gia tri va dang tin cdy, xem
xét mirc d6 phu hop gitra tap hop thong tin nay va mot tap hop tiéu chi phu hop véi cac muc
tiéu dinh ra ban dau hay da duoc diéu chinh trong qua trinh thu thap théng tin nham dua ra mot
quyét dinh.

Dua trén cac quan diém, phan tich tir cac nha khoa hoc, dua theo céac két qua nghién ctu tir
[1,7,8,9,10] tac gia luan an dé xuat c4c tiéu chi va chi bao cho ning luc danh gia, diéu chinh
mo hinh cta hoc sinh nhu sau:

Bdng 6. Néing lwc danh gid, diéu chinh mo hinh

Tiéu chi Chi bao
Al. Kiém tra, d6i chiéu két Al.1. Pua ra két qua giai toan.
qua Al.2. Li giai két qua toan hoc va két qua thuc tién.
A2. Phé phan, phét hién gioi A2.1. Chi ra han ché mé hinh hién tai.
han cia m6 hinh A2.2. Phan tich Ii do cho céc han ché trong mé hinh.
A3. Diéu chinh mé hinh A3.1. D& xuét phuong an cai tién md hinh.

2.2. Trao doi va ban luan

Dua vao két qua nghién citu, chiing t6i thy rang:

D¢ ning cao ndng lyc md hinh héa todn hoc ciia hoc sinh THPT, theo t6i, can thiét 6 su
thay doi trong phuong phéap day hoc hién nay mot cach tich cuc. Hoc sinh can duge c6 co hoi
trai nghiém giai quyét van dé thyc tién, gido vién khuyén khich, tao dong co hoc tap, hoc sinh
can duoc bdi dudng nang lyc md hinh héa toan hoc nhu dé xuét trong nghién ciu nay: Cu thé,
gom cac nang lyc:

» Ning luc nhan dién tinh huéng mé hinh toan hoc tir bdi canh thuc tidn: Quan sat nhan
dién tinh hudng 1a mot céng cu cuc ki gia tri ciia qua trinh hoc tap. Piém tao nén mot nang luc
mo hinh hoa toan hoc tt chinh la kha ndng quan sat, nhan biét nhiing chi tiét ban chét cua tinh
huong.
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= Nang lyc sir dung ngbn ngir trong qué trinh mé hinh héa toan hoc: Khi hoat dong ngon
ngit toan hoc dién ra trong giao luu, né thé hién dudi binh dién giao tiép toan hoc. Khi d6, ngon
ngir toan hoc 1a phuon:g tién chi yéu dé hoc sinh giao tiép, tiép nhan hay chuyén tai cac kién
thire, ki nang toan hoc véi thay, véi ban (hoat dong giao tiép toan hoc).

= Ning luc sir dung cdng cu, phuong tién hoc toan: nhitng tién bo trong cong nghé c6 anh
hudng dén cach moi ngudi tao ra, chia s¢, st dung va phét trién thong tin trong xa hoi, va nhiing
ngudi tré can phai c6 ki ning cao trong viéc sir dung cong cu, phuong tién thong tin va truyén
thong (ICT).

= Nang luc xay dung mé hinh toan hoc: Xay dung mé hinh toan hoc, 1a qua trinh ching ta
di chuyén giira thuc té va toan hoc dé tao nén mé hinh toan hoc, gitp hoc sinh str dung cong cu
toan hoc cho giai quyét nhiém trén mé hinh toan hoc.

= Nang lyc lam viéc vai mo hinh toan hoc: Hoc sinh lam viéc véi md hinh toén hoc la qua
trinh can thiét trong giai quyét nhiém vu toan hoc, nho d6 giai quyét duoc van dé thuc tién co
mo hinh toan hoc nay.

= Ning lyc danh gia, diéu chinh mé hinh: Hoc sinh biét danh gia nang lyc mé hinh hoéa
toan hoc ctia ban than va thanh vién tham gia, viéc xay dung mé hinh ban dau thuong chua phai
la cudi cing, nd can dugc diéu chinh va sira chira cho phil hop hon trong qué trinh thuc hién
giai quyét nhiém vu toan hoc, ciing nhu nhiém vu thuc tién.

Do vay, dé nang cao sy tién bo cua hoc sinh néi chung va hoc tap Toan noi riéng, toi nghi
can thiét c6 nhitng nghién ciru sdu hon vé mot sé van dé lién quan nhu: phwong phap day hoc,
nodi dung chuong trinh, méi truong hoc tap...

3.  Kétluan

Trong nghién ctru nay, t6i da dé xuat duoc khung nang luc mé hinh héa toan hoc cua hoc
sinh THPT. Két qua nghién ciru 1a mét dan chimng quan trong cho viéc danh gia két qua hoc tap
toan cua hoc sinh no6i chung va nang luc md hinh héa toan hoc cua hoc sinh THPT ndi riéng. Tur
do, lam can cu cho nghién cuu bién phap su pham cho nang cao nang lyc md hinh hoa todn hoc
cua hoc sinh trong cac nha truong THPT.

T6i nhan dinh rang, day hoc mé hinh héa toan hoc trong nha truong phd thong tai Viét
Nam giai doan toi 1a day trién vong. Bai gi4o duc Viét Nam dang thay d6i theo xu thé chung
ctia gi4o duc hién dai, ma mé hinh héa 1a mot phan cua day hoc hién dai.
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ABSTRACT
Research about mathematical modeling capacity framework of high school students
Le Hong Quang
Xuan Giang High school, Soc Son, Hanoi

In teaching mathematics, mathematical model is one of the powerful tools that promote
effective learning. This research aims to build a framework of mathematical modeling capacity
of high school students. The method | have chosen for this research is theoretical research
through domestic and foreign studies. This article shows the framework of mathematical
modeling capacity of high school students including 6 basic competencies and indicators, ability
to identify situations of mathematical models from real context see off, ability to use language
in mathematical modeling, capacity to use tools and means to learn math, capacity to build
mathematical models, ability to work with mathematical models, and capacity to evaluate and
adjust models. This research also provides some suggestions towards developing elements of
student mathematical modeling competence to improve the quality of teaching mathematics for
high school students in the coming time.

Keywords: Mathematical modeling; mathematical modeling capacity.
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