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XAY DUNG CONG CU PANH GIA NANG LUC SANG TAO
THIET KE KI THUAT TRONG GIAO DUC STEM

Nguy@én Van Bién', Nguy2n Thi Van Anh*? bang Van Son®*
va Nguyén Thi Té Khuyén?
'Khoa Vit Ii, Trirong Pai hoc S pham Ha Ngi
2Trwdng Dai hoc Van héa Nghé thudt Qudn doi, *Hoc vién Sang tao g
4Trung tdm Nano va Nang luong, Truong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién, Pgi hoc Quéc gia Ha Ngi

Tom tit. Sang tao 1a mot ning luc quan trong cua con ngudi trong thé ki 21 dé dap tng
nhitng thach thac phac tap trong tuong lai. Mat khac, sdng tao dong vai tro quan trong
trong cac bai hoc STEM (khoa hoc, cdng nghé, ki thuat va todn) dugc xdy dung theo quy
trinh thiét ké ki thuat. Do d6, mot cong cu dé danh gia sang tao thiét ké ki thuat thong qua
céc bai hoc STEM la can thiét. Nghién ciu cua ching toi nham thiét ké mot cng cu tu
danh gid nang lyc sang tao cua hoc sinh trong thiét ké ki thuat thong qua cac bai hoc
STEM. Dir liéu duoc thu thap tir 160 hoc sinh trung hoc phé thdng ¢ mién Béic va mién
Trung Viét Nam. Dé xac dinh gié trj cua thang do, phan tich d tin cdy, phan tich nhan té
kham pha (EFA) va phan tich nhan té khang dinh (CFA) duoc sir dung. Két qua cac phan
tich cho thdy cong cu c6 d6 tin cay cao va tinh gié tri phi hop dé sir dung danh gia sang tao.
Hoc sinh c6 thé ty danh gia nang luc sang tao thiét ké ki thuat cua ban than théng qua cong
Cu hay.

Tir khoa: Sang tao, sang tao thiét ké ki thuat, danh gia niang luc sang tao.

1. Mé& dau

Khoa hoc va cong nghé dang phat trién nhanh chéng, anh huong truc tiép 18n cudc séng va
hé thdng céc nghé nghiép trong xa hoi. Sang tao 1a mot trong nhitng yéu té then chét dé thé hién
chét lwong nhan lyc dap ing cac cdng viéc trong tuong lai [1]. Phat huy sy sang tao la mot yéu
cau rat quan trong trong cac truong hoc va chuong trinh giang day [2]. Trong khi d6, chinh giao
duc lai 6 thé nudi dudng hoic kim ham sy sang tao [3]. O mot g6c nhin khac, giao duc ki thuat
dong vai tro rit quan trong dé cung cip ngudn nhan luec c6 tu duy sang tao, d6i méi va tu duy
phé phén cho mot quéc gia, gép phan vao su phat trién bén viing cua nén kinh té [4]. Sang tao
nén la mot bo phan quan trong cua glao duc ki thuat nhu muc tiéu dau ra cua sinh vién — luc
luong lao dong tuong lai [5]. Co the thdy, day hoc nham phat trién nang lyc séng tao cua hoc
sinh 1a can thiét dé dap ung yéu cau trong cong viéc cua thé ki 21 va cac bai hoc lién quan dén
ki thuat, tao co hoi dé hoc sinh phat trién sang tao.

Quan diém tich hgp khoa hoc, cong nghg, ki thuat va toan hoc (STEM) tré thanh xu huéng
tai Viét Nam tir naim 2014 dén nay. Chuong trinh tong thé ban hanh kém theo Théng tu sb

Ngay nhan bai: 28/12/2019. Ngay stra bai: 12/1/2020. Ngay nhan dang: 19/1/2020.
Téc gia lién hé: Nguyén Vin Bién. Pia chi e-mail: biennv@hnue.edu.vn

151



Nguyén Vin Bién, Nguyén Thi Van Anh, Ding Vin Son va Nguyén Thi Té Khuyén

32/2018/TT-BGDDT ngay 26 thang 12 nim 2018 cia Bo Giédo dyc va Pao tao ciing khuyén
khich day hoc mot s6 chi dé¢ STEM ddi v6i hoc sinh THCS va THPT. Céc bai hoc STEM
thuong duoc husng dan bang quy trinh thiét ké ki thuat (TKKT) nham giai quyét cac van dé
thyc tién [6]. Do do, bai hoc STEM ciing huéng dén muc tiéu phét trién sir sang tao cia hoc sinh.

Nhiéu bai kiém tra danh gia nang lyc sang tao da xuét hién tir khoang nhimg nim 1950 dén nay,
Vi du nhu bai SI (Structure of the Intellect) tap trung do luong tu duy phéan ki (dua ra nhirng y
tuong doc ddo véi nhidu phuong an, giai phap cho van dé), bai EpoC (Evaluation of Potential
Creativity) do luong ca 2 Kiéu tu duy phan ki va hoi tu. D6i véi linh vyc ki thuat, cac bai danh
gid tiéu biéu duoc nhic dén Owens Creativity Test (1960), Purdur Creativity Test (1959, 1960),
Creative Engineering Design Assessment (CEDA) (2008, 2011). Banh gia sang tao Owens dugc
phét trién dé danh gia su sang tao trong linh vuc ki thuat co khi. Nguoi duge danh gia liét ké cac
giai phap c6 thé cho cac van dé lién quan dén co khi (tu duy phan ki). D6 tin cdy cua cng cu
nay tir 0,38 dén 0,91 va tinh gia tri dao dong tir 0,6 dén 0,72. Panh gia sang tao Purdue PCT
dugc phaét trién boi Lawshe and Harris cho nhan s ki thuat. Ngudoi tham gia duoc yéu cau liét
ké cang nhiéu céch sir dung c6 thé cho mét hoic hai hinh dang dwoc cung cap. PCT c6 do tin
cay tot (0,86 dén 0,95). Mic du 1a mot cong cu co do tin cdy va tinh gié tri cao nhung né lai it
duogc sir dung trong danh gia ki thuat do céng cu khong danh gia truc tiép tinh doc dédo. Panh
gi4 sang tao TKKT CEDA cung cdp mot céch thirc danh gid méi trong TKKT. CEDA duoc xay
dung dya trén viéc cai thién cac nhuoc diém cua bai PCT va mé hinh tu duy phan ki v6i céc cau
hoi mé cua Guilford [7]. CEDA la céng cu duy nhat cho dén nay dénh gia ca viéc giai quyét van
dé va tim kiém véan dé [8]. CEDA ciing danh gia cac thudc tinh ciia sang tao bao gom: tinh luu
loat - sb lugng ¥ tuong (fluency), tinh linh hoat - nhém/loai y twong (flexibility), tinh doc dao -
tinh mai, doc dao cua y tuong (originality) va tinh hitu ich (useful) [9].

Céc cong cu trén danh gia sang tao trong ki thuat cia hoc sinh thdng qua cac bai kiém tra.
Tuy nhién, trong mot s6 trudng hop Vi qua trinh tac dong ngan, cac chi sé hanh vi séang tao cua
hoc sinh ¢6 su thay dbi nhung chua du dé thay ddi kha ning sang tao mot san phdm nao d6
(thuong qua cac bai kiém tra). Do d6, nghién ctru ndy nham thiét ké mot cong cu ty danh gia
nang luyc sdng tao cua hoc sinh trong c&c bai hoc STEM théng qua muc do thuong xuyén thyuc
hién cac hanh vi sang tao. Viéc xay dung va phat trién céng cu duya trén cac thudc tinh cua séng
tao va quy trinh thiét ké ki thuat.

2. N§i dung nghién cau
2.1. Nang luc sang tao

T6 chtc phi chinh phu P21 (The Partnership for 21st Century Learning) dwa sang tao va
d6i moi (Creativity and innovation) 1a mét trong nhitng ki ning can thiét cua thé ki 21. Chwong
trinh tong thé ban hanh kém theo Théng tu sé 32/2018/TT ciing Xé&c dinh rd nang luc giai quyét
van dé va sang tao la mot trong ba nang luc chung can hinh thanh va phét trién cho hoc sinh.
Sang tao |a hoat dong quan trong nhat trong tit ca cac hoat dong caa con ngudi. Nhitng ngdi nha
va van phong c¢6 day da dd noi thét, cac thiét bi cing nhiéu tién ich 1a san pham ciia séng tao [10].
C6 thé thay, sdng tao la nang lyc can thiét trong nhiéu linh vyc nhu quang cdo, am nhac, hoi
hoa, van hoc va nhét Ia linh virc ki thuat. To bao thiét ké (Design News, 2007) cho biét 65% ki
su trong cac nghanh co khi, tng dung, cong ty ki thuét san Xuat ddng y rang ki su ngay nay can
sang tao va doi mai dé canh tranh toan cau [11].

C6 rat nhiéu quan diém vé sang tao va khai niém nay da va dang nhan duoc sy quan tam
cua nhiéu nha nghién ctu trong nhiing nim gan day. Sang tao la kha ning tao ra nhiing san
pham doc déo phu hop véi bdi canh, dap ung duoc cac han ché caa nhiém vu [12]. Sang tao la
doc déo, 12 hitu ich hogc phu hop véi tinh hudng thyc tién va phai dugc dua vao st dung trong
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thuc té [13]. Tu duy sang tao dé cap dén cach con ngudi tiép can cac van dé hién tai va dua ra
giai phap [14]. Sang tao la viéc tao ra nhitng ¥ tudng méi va doc dao [15]. Sang tao co thé duoc
coi 1a qua trinh tién tGi cai mai, 1 nang luc tao ra cai méi, sang tao duoc danh gia trén co s san
pham méi, doc déo va cé gia tri [16]. Sang tao 1a hoat dong tao ra bat ki cai gi c6 dong thai tinh
mai va tinh ich loi. Cum tir “bat ki cai gi” cho thay két qua sang tao ciing nhu hoat dong sang tao
c6 thé c6 & bat ki linh vuc ndo cua thé gisi vat chat va thé giéi tinh than mién “céi gi” d6 c6 dong
thoi tinh mai va tinh ich loi. Néu chi thoa man mét trong hai thi khong duoc coi la sang tao [17].

Trong TKKT, sdng tao dugc xac dinh khi hoc sinh dua ra nhtng giai phap ki thuat mai,
phd hop, ¢ gia tri hoac hiru dung [18]. Sang tao bao gom tinh doc d4o (tinh mai) va tinh hitu ich
(kha nang ap dung vao thyuc tlen) [19, 20]. Sang tao ki thuat la qua trinh tao ra sang ché duoc
cong nhén va duoc tng dung dé san xuat ra cac cdng cu cho cudc Song con ngudi [16]. Sang ché co
thé duoc xem la thiét bi, dung cu hay qua trinh tao ra san pham sau khi nghién ctu va thi
nghiém. San pham duoc cong nhén la san pham sang ché khi nd c6 tinh méi va tinh hitu dung.
Cac ki su khong chi gidi quyet Van dé vé tham mi nhu cac hoa si ma ho con phai dua ra giai
phép ngin ngira cac van dé tiém an, giai quyét van dé dua trén cac han ché va thdng sb ki thuat.
Hon nita, mot khia canh khac trong séng tao ki thuat 1a séng tao chirc nang, 1a mot kiéu sang tao
lién quan dén san pham nhu hé théng thong tin trong kinh doanh, mét quy trinh dich vu, ki thuat
hodc phwong phép (quy trinh san xuat, quy trinh kiém soét, dich vy hau can) [21].

Ning luc 1a mot ciu trdc tam 1i ciia nhan cach phi hop véi nhitng yéu cau doi hoi dic trung
cua ting loai hoat dong, 1am cho hoat dong dat két qua cao trong nhitng didu kién nhat dinh.
Ning lyc gan lién véi hoat dong, duoc hinh thanh va phat trién qua hoat dong. Nang luc dugc
tinh bang hiéu qua cua hoat dong, khong dat hiéu qua cao thi khdng thé goi 1a c6 nang luc [22].
Ning lyc 1a thudc tinh c& nhan duoc hinh thanh, phét trién nho té chat sin c6 va qué trinh hoc
tap, ren luyen, cho phép con nguoi huy dong t6ng hop cac kién thic, ki ning va cac thudc tinh
ca nhan khac nhu hang tha, niém tin, ¥ chi,...thuc hién thanh cong mot loai hoat dong nhat
dinh, dat két qua mong muén trong nhitng diéu kién cu thé [23].

Duya vao dinh nghia vé ning lyc va cac quan diém vé sang tao, chling tdi dinh nghia ning
lyc sang tao TKKT nhu sau: Ning luc sang tao TKKT 1a kha nang huy déng tong hop cac kién
thirc, ki ning va céc thudc tinh ca nhan dé thuc hién thanh cong mot hoat dong tao ra san pham
méi, doc déo giai quyét duoc van dé mot cach hiéu qua, dap tng dwoc yéu cau va nhitng han
ché cua ki thuat (bbi canh cu thé, kinh té, mdi truong, dao dirc).

bac trung cua sang tao la cac thudc tinh, cac thuoc tinh khéng tach roi nhau ma chiang lién
quan mat thiét, tac dong qua lai 1dn nhau, bd sung cho nhau.

Guilford cho rang séang tao bao gom céc dac diém: tinh luu loat (kha ning tao ra s6 luong
I6n y tuong hoac giai phap van dé), tinh linh hoat (kha ning dong thoi dé xut nhiéu cach tiép
can cho mot van dé cu thé), tinh doc dao (kha ning tao ra nhiing y tuong méi, doc, la), tinh chi
tiét (kha ning hé théng hda va sap xép cac chi tiét cia mot y tudng trong dau va thuc hién no) [24].

Sang tao bao gébm ca tu duy phan ki (tao ra nhiéu y tuéng, giai phap cho mot vin dé) va tu
duy hoi tu (lya chon mét y tuong, giai phap doc dao) [25].

Séng tao ki thuat bao gém ca tu duy hoi tu va tu duy phan ki [26], ngoai ra danh gi4 sang
tao ciing c6 thé thong qua danh gia cac thudc tinh cua sang tao: tinh luu loat (fluency), tinh linh
hoat (flexibility), tinh doc déo (originality) va tinh hiru ich (useful) [9].

C6 nhiéu quan diém vé thugc tinh cua séng tao, ching t6i cho ring dé hoc sinh phé théng
tu danh gia nang luc cta ban than bang mirc d6 thuong xuyén thuc hién cac hanh vi thi sang tao
ki thuat thé hién rd rang ¢ tinh linh hoat, tinh luu loat, tinh doc déo va tinh chi tiét qua cac bai
hoc STEM. T|nh htru ich s& dugc boc 16 trong thiét ké, trong mo ta thiét ké, thong qua cac van
dé da giai quyét nhu liét ké dwoc nhiéu dbi twong sur dung, phét hién nhitng chirc nang mai va
thuong dugc danh gia bai chuyén gia do do chung téi khéng lua chon tinh hiru ich khi xay dung
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cdng cu dé hoc sinh tu danh gi4. Trong cudn Giéo trinh tam 1i hoc sang tao di cu thé hoa cac
thudc tinh cua sang tao gom: tinh doc dao, tinh thanh thuc, tinh mém déo, tinh chi tiét (hoan
thién), tinh nhay cam van dé (Bang 1) [16].

Bdng 1. Cac thugc tinh caia sang teo

Thugc tinh Chi bao danh gia
Tinh doc dao La sy hiém la cua cau tra loi, giai phép, tinh chat duoc phét hién so
(originality) Vi tong so cau tra 1oi, giai phép, tinh chat dugc dua ra
Tinh thanh thuc La sb luong cac y tuong, giai phap duoc dua ra hay céc thudc tinh
(fluency) duoc phat hiégn.
Tinh mém déo La s6 lwong cac nhom cau tra 1o, cac thudc tinh, giai phap dugc phat
(flexibility) hién, tao dung
Tinh chi tiét, hoan | La s6 lugng céc y tuang chi tiét, cu thé duoc ghi nhan
thién (elaboration)
Tinh nhay cam van d& | La s6 luong van dé, tinh hudng, bat 6n dugc phét hién hay nghi ngo
(problem sensibility)

Pai hoc Ki thuat va khoa hoc ng dung thudc dai hoc Colorado Boulder két hop véi Quy
khoa hoc Quéc gia (NSF) da dua tra quy trinh thiét ké ki thuat (TKKT) trén trang
teachengineering.org bao gém céc budc: xac dinh s can thiét, nghién cau van dé, phat trién cac
giai phap kha di, lwva chon mét giai phap kha thi, ché tao san pham mau, thir nghiém va danh gia
san pham mau, cai tién. Dua trén quy trinh thiét ké ki thuat nay va thudc tinh vé sang tao, ching
t6i xay dung cong cu tu danh gia ning luc sang tao cho HS gom 17 chi s6 hanh vi duoc phan
theo cac nhém thudc tinh cua sang tao: luu loat (LL), linh hoat (LH), doc dao (DD), chi tiét
(CT). Bang cach xem xét thugc tinh ndo cua sang tao dugc thé hién trong tirng budc cua quy
trinh TKKT (Bang 2), mdi thudc tinh ching toi coi 1a mot thanh té cua ning luc sang tao. Vi du:
Trong budc xac dinh sy can thiét thi tinh Iuu loat thé hién & hanh vi “liét ké nhiéu van dé c6 thé
giai quyét”, tinh linh hoat thi lai dwoc thé hién bang cach “xac dinh van dé giai quyét duoc theo
nhiéu cach tiép can, goc do, phuong dién” con “nhan ra cac van dé mai, bat cap” lai thé hién
tinh doc dao.

Bdng 2. Thugc tinh ciia sang teo thé hién trong tieng buwéc ciia quy trinh thiét ké ki thudt

Cac bwéc cia quy trinh Thugc tinh cta sang tao
thiét ké ki thuat Luwulodt | Linhhoat | Pgcddo | Chitiét

Xac dinh sy can thiét LL4 LH3 DD1

Nghién ctu van dé LH5 DD2

Phat trién cac giai phap co thé LL1, LL3 LH1 DD3

Lua chon mot giai phap kha thi LL2 LH2, LH4 CT1,CT2
Ché tao san pham mau CT3
Thtr nghiém va danh gia CT5
Cai tién CT4
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2.2. Phuwong phap nghién cau

Cong cu ty danh gia nang lyc sang tao bao gém 4 thanh t6: luu loat, linh hoat, doc dao,
chi tiét. Sau khi xay dung nhém gom 17 chi s6 hanh vi dang Likert bao gom mot cau mé ta
hanh vi va mot cum nam phan hdi tly chon. Ching t6i moi 2 chuyén gia vé ki thuat dé danh gia
sy phi hop caa mdi cau mo ta. Cac muc bi danh gia khong gia tri da bi xoa hodc thay thé,
nhitng muc chua rd rang dugc sira doi. Ngon tir duoc xem xét dé dam bao sy phu hop véi hoc
sinh phé théng (Bang 3).

- Thanh t6 “Luu loat” gém 4 chi s6 hanh vi.
- Thanh té “Linh hoat” gém 5 chi s6 hanh vi.
- Thanh t6 “Poc dao” gom 3 chi sé hanh vi.
- Thanh té “Chi tiét” gom 5 chi s6 hanh vi.
Bdng 3. Cong cu tw ddnh gid ndng luc sang tao thiét ké ki thudt
(Cac muze dé ghi trong Bang 3: 1- Khdng bao gio, 2- Hiém khi; 3- Thinh thodng;
4- Thuong xuyén; 5- Ludn ludn)

Thuoc
IR - Muc | Mic | Mac | Mac | Mic
tinh ciia Noi dung do1 | do2 | ao3 | do4 | do5
Sang tao . . . . .
Ly |Toiduara nhiéu y tuong thiét ké dua trén ololololo

mdt co sé khoa hoc d3 hoc hoac tim hiéu

Toi sir dung nhiéu nguyén vat liéu khac
LL2 nhau (VD: que tre, diia tre, ...) trong thiét ké | [] [] L] L] []

cua toi

Toi liét k& nhiéu dbi tuong sir dung thiét
LL3 s X A

ké/san pham cua t6i.
LL4 Toi liét ké nhieu van @& ma thiéet ké/san

pham cua toi giai quyét duoc

Toi dua ra nhiéu y twong thiét ké khac biét
LH1 | nhau dé giai quyét van dé ki thuat theo | [] [] 1| [ []
nhiéu céch tiép can, nhiéu géc do

T6i st dung nhiéu nhém nguyén vat liéu n n n n n

LH2 1 ke nhau (VD: kim loai, g3, nhua...)

Toi Xéc dinh van dé ma thiét ké/san pham
LH3 cua toi giai quyet duoc theo nhiéu cach tiep | [ [] L] L] []
can, nhiéu goc do, phuong dién

Toi liét ké duoc nhiéu nhém ddi twong st
LH4 dung thiét ké&/san pham cua toi I I O B O B

T6i tim kiém (hoi nhiing ngudi c6 chuyén
mon, hoac khao sat...) va sir dung cac thong
tin phan hoi/phé binh @é sira doi, cdi tién [ [ H H L]
mé hinh.

LHS

Toi nhan ra duoc cac van dé méi, bat cap
DD1 | trong cac san pham da c6 hoac trong cuoc | [] L] L] L] L]
song
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TO6i phat hién ra nhitng chire nang mai cua

DD 1 4c san pham/thiét ké da co

N T I (O B I R

T6i duwa ra cac gidgi phap méi, hiém, lg dya
DD3 | trén su két hop gira kinh nghiemva kién | (] | OO | O | O | O
thirc khoa hoc

Toi lwa chon mét y tuong thiét ké kha thi,
séng tao, doc dao dua trén cac phan tich,
danh gid cta ban thdn hoac nguoi co
chuyén mén

CT1

Toi cu thé hda y tuong cta minh bang ban
CT2 | vé ki thuat (ghirdcacthongsdékithuatve | (] | [ | OO | O | O
kich thuéc, nguyén vat liéu, hinh dang....)

T6i xay dung mo hinh vat chat va thir nghiém

CT3 | it O go| 0|0 d
TOi nghi cdc cach dé stra ddi, cai tién mo
CT4 hinh tét hon O [ u O O

Toi xem xét md hinh/san pham cua toi da
CT5 |datduwoc muc dichvacécyducauthiétké| [ | OO | OO | O | O
chua

C6 224 hoc sinh 16p 10, 11 duoc lya chon tir 13 truong THPT ¢ mién Bic va mién Trung
Viét Nam tham gia thir nghiém. Chang tdi thu dwoc 160 phan hoi tra 1o day du tat ca 17 cAu.
Cac sb liéu thu thap dugc xu Ii bang phan mém SPSS 25 cho Windows. Céc chi s6 hanh vi (bién
quan sat) dugc danh gia dua trén két qua phan tich. Phan tich nhan té kham phéa EFA dé rat ra
c4c nhan t6, nghién ciu sir dung phuong phap trich Pricipal axis factoring véi phép xoay
Varimax. D6 tin cay (hé sb Cronbach’s Alpha ), phan tich nhan t6 khang dinh CFA dé danh gia
su phu hop cua cong cu.

2.3. Két qua va thao luan

Sau khi phan tich EFA, ching t6i thu duoc 2 thanh t6 cia nang luc thay vi 4 thanh t6 nhu
ban dau (Bang 4). Nhan thiy cac chi sb hanh vi tuan theo qua trinh sang tao, ching toi dit lai
tén cac thanh t6 1a xay dung y tuong va hoan thién y tuong. Thanh té “Xay dung y tudng” gom
3 chi sé hanh vi: XDYT1 (LL3), XDYT2 (LL4), XDYT3 (LH2). Thanh té “Hoan thién ¥
tudng” gdm 10 chi sé hanh vi: HTYT1 (LH3), HTYT2 (LH5), HTYT3 (DD1), HTYT4 (DD2),
HTYTS5 (DD3), HTYT6 (CT1), HTYT7 (CT2), HTYT8 (CT3), HTYT9 (CT4), HTYT10 (CT5).
Khi dé, cong cu bao gom gom tong COng 13 chi s6 hanh vi: xay dung y twéng gom 4 chi s6 hanh
vi va hoan thién y tuéng gom 10 chi s hanh vi dugc danh gia dudi dang thang Likert trong d6
hoc sinh Iya chon cau tra 1oi phd hop nhat. Thang Likert gom 5 muc: Muc 1 = Khong bao gio,
muc 2 = Hiém khi, mic 3 = Thinh thoang, mic 4 = Thudng xuyén, mac 5 = Ludn ludn. Biém
trung binh cta chi s6 hanh vi thé hién muc nang luc sang tao thiét ké ki thuat, diém trung binh
cang cao thi tinh sang tao cang cao. Céng cu nay duoc thiét ké dé danh gia ca nhan, thoi gian
hoc sinh hoan thanh tat ca cau hoi khoang 10 - 15 phit (Bang 4).
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Bdng 4. Cong cu tw ddnh gid ning luc sang tao thiét ké ki thudt da siva doi
(Cac mite dé ghi trong Bang 4: 1- Khong bao gio; 2- Hiém khi; 3- Thinh thodng;
4- Thuong xuyén; 5- Ludn ludn)

A Muc | Miac | Mic | Mac | Mic

St Noi dung 61| do2 | dp3 | dp4 | o5
Toi liet k& nhiéu dbi twong sir dung thiét ké/san

! pham cua toi. ooy
T6i liét ké nhiéu van dé ma thiét ké/san pham cua toi

2 giai quyét dugc i .
T6i sir dung nhiéu nhém nguyén vat liéu khac nhau

3 | (vD: kim loai, g5, nhya...) i .
Toi xac dinh cac van van dé ma thiét ké/san pham

4 | cua tOi giai quyet duoc theo nhiéu cach ticp can, | I | OO | OO | O | O
nhiéu goc do, phuong dién
Toi tim kiém (hoi nhiing ngudi ¢6 chuyén mon, hoic

5 | khao sat..) va st dung céc thong tin phan hoi/phé | [] ] ] L] L]
binh @€ swra doi, cai tien mo hinh.

¢ | T0i nhan ra dugc céc vdn dé méi, bat cp trong céc O O
san pham da cé hoac trong cudc song

7 Toi phat hi¢n ra nhiing chirc ndng mdi cia cac san 0 0
pham/thiét ké da co

g | TOi dua ra giai phap mdi, hiém, lg dya trén su két Ol o
hop gitra kinh nghiém va kién thic khoa hoc
Toi lwa chon mét y tuong thiét ké kha thi, sang tao,

9 | doc ddo dua trén cac phan tich, danh gia cua ban | [] ] ] ] ]
than hoac ngudi ¢6 chuyén mon
Toi cu thé héa y tuong cua minh bang ban vé ki

10 | thugt (ghi rd cac thdng so ki thuat vé kich thuéc, | [] L] L] L] L]
nguyén vét liéu, hinh dang....)

11 T‘0| xay dung mé hinh vat chat va tht nghiém mé n n O O
hinh do

12 Iﬁi nghi cdc cach dé stra doi, cai tién moé hinh tét Olologlg

on
13 | TOi xem xét md hinh/san pham cua toi da dat dwoc Oolololo

muc dich va cac yéu cau thiét ké chua

Do tin cay cua thang do dugc danh gia thdng qua 3 chi sb: hé sb Cronbach’s Alpha, d6 tin

cay téng hop (CR) va phuong sai trich (AVE). Hé s Cronbach’s Alpha cua toan bo thang la
0,92 > 0,6 (Bang 5) doi véi thanh té xay dung y twong va hoan thién y tuong lan luot 12 0,78 va
0,919 > 0,6 (Bang 5) va cac chi sb hanh vi déu c6 twong quan bién téng > 0,3 cho thiy cong cu
c6 do tin cay cao [27]. o tin cay tdng hop (Composite reliability) cua thanh t§ “Xay dung y
tuong” va “Hoan thién y tuong” lan luot 14 0,778 va 0,915, 16n hon 0,5 d¢am bao tinh nhat quan
ctia tap hop cac chi s6 hanh vi trong mot thanh té [28]. Phuong sai trich cia mdi thanh té ciing
Ién hon 0,5, cu thé phuong sai trich cua thanh té “Xay dung y tuéng” 1a 0,540 va phuong sai
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trich cua thanh t6 “Hoan thién y tuéng” 1a 0,520 [29]. Dya vao céac két qua da phan tich o trén,
chung t6i nhan thay thang do véi 2 thanh t6 “Xay dung y tuéng” va “Hoan thién y tuong” ¢ do
tin cay cao.

Bdng 5. Téng hep két qud phan tich CFA

Tiéu chi Két qua Panh gia
Tiéu chuan pht hop so bo
Khéng c6 sai s6 phuong sai am Tét ca déu duong Phu hop
Tt ca sai s6 phuong sai déu c6 y nghia | Tat ca déu co y nghia Phu hop
Twong quan giira cAc bién khac +1 0,694 Phu hop
hoic -1
Hé sé tai nhan t6 tir 0,50 dén 0,95 0,572 - 0,837 Phu hop
Sai sb chuan 0,135-0,168
Tong thé mé hinh phi hop
1. Absolute fit criteria
Ve 118,937* Khéng pht hop
Aldfis<5 1,982 Phu hop
RMR < 0,05 0,076 Khoéng phu hop
RMSEA < 0,08 (excellent if < 0,05; 0,079 Phl hop
good if < 0,08)
GF1 > 0,90 0,901 Phu hop
AGFI > 0,90 0,850, gan bang 0,9 Chap nhan duoc
2. Incremental fit criteria
NFI > 0,90 0,901 Phl hop
RFI > 0,90 0,871, gan bing 0,90 Chéap nhan duoc
IFI > 0,90 0,948 Phl hop
TLI>0,90 0,932 Phu hop
CFI >0,90 0,948 Phl hop
3. Parsimonious fit criteria
PGFI > 0,50 0,704 Phu hop
PNFI > 0,50 0,693 Phu hop
PCFI > 0,50 0,729 Phu hop
Tinh nhat quéan noi bo
U'éc lugng tham sé ¢6 ¥ nghia théng | t tir 1,000 téi 14,000 Phi hop
ké
SMC > 0,5 SMC tir 0,441 dén 0,678 | Chap nhan duoc
AVE > 0,50 0,540 va 0,520 Phu hop
CR>0,60 0,778 va 0,915 Phu hop
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Két qua phén tich CFA trén Amos (dugc tom tat trong Bang 5) cho thay Chi-square = 118,937,
p = 0< 0,05 do d6 md hinh va dir liéu khong tuong quan. Tuy nhién, cac chi sé khac cho thay
CMIN/df =1,982 (< 3), RMSEA = 0,079 (< 0,08), GFI = 0,901 (> 0,9) do d6 c6 thé thiy mo
hinh c6 su phu hop tuyét déi (Absolute fit) chip nhan dugc [30].

Céc chi s6 khac caa mé hinh pht hop tiang dan: AGFI = 0,850 (gan bing 0,9), CFI = 0,948
(>0,9), TLI = 0,932 (> 0,9) sy pht hop ting dan (Incremental fit) t5t [31].

Gié tri AIC va CAIC ciia md hinh 1i thuyét thap hon mé hinh béo hoa va mé hinh doc lap
(Bang 5). Hon nita, cac chi s6 rat gon PGFI, PNGI, PCFI lan luot 12 0,704, 0,693, 0,729 I6n hon
0,5 do d6 sy phi hop chi tiét (Parsimonious fit) duoc thoa mén [30].

Cudi cuing, chdng t6i phan tich sy nhat quéan cua cac chi s6 hanh vi trong mé hinh khi mé
hinh Ii thuyét pht hop véi dit liéu. SMC (Squared multiple correlation) cua cac bién quan sat tir
0,441 dén 0,678 (Bang 5). SMC cua 13 chi s6 hanh vi & mic 0,5 chang to c4c bién tiém an duoc
giai thich boi cac bién quan sat. Phuong sai trich cia cac bién tiém an déu 16n hon 0,5 chi ra
rang cac bién tiém an ¢ thé giai thich cac bién quan sat. P tin ciy caa cac bién tiém an déu l6n
hon 0,6 ¢6 nghia 1a cac chi s6 hanh vi (bién quan sat) c6 trong quan cao trong mdi thanh té.

Két qua phan tich trén chi ra rang cac thdng sé wéc tinh trong cong cu khéng 1am bién dong
cac tiéu chi co ban cua mé hinh. Ngoai ra, md hinh Ii thuyét duoc cung c6 béi dix liéu thuc té va
c6 su phu hop tuyét dbi (Absolute fit) chip nhan duoc; sy phi hop ting dan (Incremental fit)
t6t; su phu hop chi tiét (Parsimonious fit) thoa man. Nhu vdy md hinh |i thuyét cia ning luc
séng tao thiét ké ki thuat pha hop tét.

Hinh 1. M6 hinh SEM
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3. Kétluan

Chung t6i dd phét trién va chuin hda cong cu tu danh gia ning luc sang tao thiét ké ki thuat
cho hoc sinh phé thong. Cong cu sau khi chinh sira bao gom 2 thanh té cia nang lyc sang tao
thiét ké ki thuat bao gom: xay dung y tuong va hoan thién y tuong, duoc danh gia dudi dang
thang Likert (5 muc d6) trong d6 hoc sinh lya chon cau tra 1oi phi hgp nhat. Hoc sinh hoan
thanh tat ca cau hoi trong cong cu khoang tir 10 - 15 phit. Biém trung binh cua tat ca cac chi s6
hanh vi cang cao thi tinh sang tao ctia hoc sinh cang cao.

Két qua phan tich do tin cay Conbarch’s Alpha cho thdy cong cu c6 do tin cay cao dong
thoi dam bao tinh nhat quan cua céc chi s hanh vi trong mot thanh t5. Két qua phan tich
AMOS cho thiy cong cu pht hop vai dit lidu thuc té. Tém lai, cac két qua xac minh trén chimng
t6 cong cu cd tinh nhat quan, dang tin cay va phu hop dé st dung cho hoc sinh THPT tu danh
gia nang luc sang tao thiét ké ki thuat. Cong cu nay cd thé dugc sir dung trong cac bai hoc
STEM.

Dé tiang tinh d6 chinh xac va thyc tién cho céng cu ndy, nghién ciru can dugc trién khai véi
s6 lwong mau lén hon, déng déu & ca ba khdi 16p 10,11,12 dong thoi moi thém su tham gia
danh gia cua cac chuyén gia gido duc va gido vién cac trudng nham dua ra bo cau hoi ngin gon,
stic tich, ddy da va ngdn ngit pht hop véi hoc sinh phd théng.
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ABSTRACT

Reliability and validity an instrument to assess creative competency
in engineering design on stem education

Nguyen Van Bien'", Nguyen Thi Van Anh"? Dang Van Son**, Nguyen Thi To Khuyen?
Physics Department, Hanoi National University of Education,

2 Military University of Culture & Arts,

%s® Academy for Creation,

*Nano and Energy Centre, VNU-Hanoi University of Science,

Creativity is an important capability in the 21st century that human beings need to have in
order to meet complex future challenges. It also plays an important role in integrated STEM
lessons (science, technology, engineering and math) development according to the technical
design process. Therefore, it is essential to have a tool to evaluate creativity in the technical
design through STEM lessons. Our research aims to design such kind of tool, Data used in this
research was collected from 160 high school students in the North and Central of Vietnam. In
order to determine the value of the scale, reliability analysis, discovery factor analysis (EFA)
and confirmatory factor analysis (CFA) were utilized. The results of the analysis show that the
tool has high reliability and appropriate value to use in creativity assessment. By using this tool,
students can assess their own creativity in technical design. Further research direction is also
proposed in the conclusion section of the article.

Keywords: Creativity competency, engineering design, Likert behavioral indicators.
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