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UNG DUNG PHUONG PHAP PHAN TiCH THU BAC VA CONG NGHE GIS
PHAN VUNG NGUY CO LU TREN LUU VUC SONG NGAN SAU
VA NGAN PHO TINH HA TINH

Ding Tuyét Minh
Khoa Ki thugt Tai nguyén Nuoc, Truong Pai hoc Thuy loi

Tom tit. Bai bao nay gigi thiéu phuong phap phan tich thir bac tich hop vai GIS dé cung cap
thdng tin phuc vu cho viéc phan tich nguy co 1ii trén luu vyc s6ng Ngan Sau va Ngan Phé.
Céc tham s 12 nguy@n nhan chinh anh huong dén 1i duge dé cap trong bai bao nay bao gom:
D6 ddc, lugng mura, thuc phu, thd nhudng, chiéu dai swon doc tuong ddi va mat do ludi Song
Két qua cho thiy viing nghién ciru chiu anh huong chinh cua hai yéu té luong mua va do déc
Véi trong sb twong wng 1a 45% va 25,5%. Ving c6 nguy co li cao va rat cao chiém 82,78%
téng dién tich luu vure trong d6 khu vuc ¢6 nguy co thap va trung binh chi chiém 17,22%. Do
chinh xéc cua ban d6 phan ving nguy co 1it dwoc kiém ching dwa vao mirc bao dong 1i tai
c4c tram thuy van ciia mot sé tran 1 thyuc té. Két qua cho thdy két hop AHP va cong nghé
GIS 1a phuong phép dang tin cay dé danh gia nguy co lii dic biét 1a nhiing khu vyc thiéu dit lidu.
Tar khoa: Phan vung nguy co 1o, phwong phap phan tich tha bac, AHP, luu vuc s6ng Ngan
Sau, Ngan Phé.

1. Mé dau

Lii 1a mot trong nhiing thién tai gy thiét hai nang né nhat ¢ Viét Nam ciing nhu nhiéu khu
vuc khéc trén thé gisi. Qua trinh cong nghiép hod, d6 thi hod manh mé cing véi su tac dong cia
bién d6i khi hau va tinh hinh mwa 16n d3 1am cho thoi gian, cudng sut, luu lwong va tan suit xuat
hién cac con i ngay cang nhiéu hon ciing nhu didn bién phirc tap hon. Hiang nam, cac tinh mién
Trung chiu anh huong cua 1 thuong Xuyén xay ra voi xu hudng ngay cang tram trong va gay ra
hau qua nang né vé ngudi va tai san. Tinh Ha Tinh 1a mot trong nhiing dia phwong chiu nhiéu anh
hudng cua thién tai, riéng hai dot 1i lich sir nam 2002, 2007 trén luu vuc song Ngan Phé va Ngan
Sau lam 82 nguoi chét, hang trim nguoi bi thuong va thiét hai hang ngan ti dong [1]. Theo béo céo
cua ban chi huy phong chdng thién tai va tim kiém ctu nan (TKCN) tinh Ha Tinh, thiét hai tran
mua Iii thang 10/ 2017 udc tinh hon 375 ti ddng, 10/2013 uéc tinh 980 ti dong, thang 10/ 2017 wdc
tinh hon 375 ti dong, thang 10/ 2016 thiét hai woc tinh trén 1.064 ti va dac biét 10/ 2010 tong thiét
hai wdc tinh 6.374 ti dong. Gan day, tran 1i thang 10/2020, Ha Tinh chiu anh hudng cua 2 dot 1
16n gﬁy ngap lut trén dién rong wdc tinh thiét hai hon 5300 ti dong [2]

Dé ngan ngira va giam nhe thiét hai do 1ii gy ra, can phai lam tdt cong tac phong chong, ng
pho véi 1, trong d6 danh gid va phan ving nguy co 1ii la cong viéc can tién hanh dau tién. Bé
phan Vung nguy co i, trén thé gidi ¢d nhiéu phuong phap di va dang duoc nghién cuu, gidi
thiéu va ang dung. Mdi phuong phap déu ¢6 vu nhuoc diém va didu kién ung dung riéng.
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Viéc chon cac phuong phap phu hop phu thudc dir liéu dau vao, yéu cau chi tiét cia dy an va kha
ning chuy&n mon cua ki thuat vién. Bén canh cac phuong phap phd bién nhu: st dung dit liéu
vién tham va GIS [3, 4], st dung chi s6 d6 am u6t dia hinh (TWI) [5], sir dung mé hinh thuy
luc [6, 7] phuong phap théng ké [8, 9], phuwong phéap phén tich nhan t6 chinh [10],... thi phuong
phap két hop phén tich da tiéu chi (MCA) va céng nghé GIS ciing dugc ung dung trong phan
vung nguy co 1 [11-16]. Phuong phap MCA cho phép xac dinh cac yéu to khac nhau cua mot
vén dé ra quyét dinh phuc tap, t6 chuc cac yéu té thanh mot cau tric phan cap va nghién ciu moi
quan hé giira cac yéu té do. Ngoai ra, phuong phéap nay cho phép xac dinh mirc do quan trong cua
cac tiéu chi théng qua y Kién danh gia ctia cac chuyén gia cling nhu trén co so kién thirc, kinh
nghiém ciia ca nhan nguoi thuc hién. Trong s6 cac phuong phap phén tich da tidu chi, thuat toan
phan tich thir bac (Analytic Hierarchy Process - AHP) duoc st dung kha pho bién, hé trg phan
tich cac van dé ra quyét dinh phuc tap voi nhiéu tiéu chi [17]. Theo Das S. (2018), tich hop AHP
va GIS la phuong phap don gian nhat dé xac dinh vi tri c¢6 nguy co li bang cach danh gid cac yeu
t6 khac nhau anh huong dén 1a [11].

Trong nhirng thap ky gan day, AHP d3 dwoc sir dung trong nhiéu nghién ctu khac nhau &
Viét nam ciing nhu thé giéi dé danh gia va phan vang nguy co lii lut. O Viét Nam, &p dung thuat
toan AHP va cong nghé GIS, L& Hoang Tu va nnk (2013) tién hanh thuc nghiém trén luu vuc
s6ng Vu Gia [12], Tran Thi Phuong va nnk (2015) xay dung ban d6 phan vung trén luu vuc song
Huong [13], Luu Chinh dénh gia thiét hai do 1 sau khi phan ving nguy co ¢ tinh Quang Binh [18].
Trén thé gioi, phuong phap nay duoc ap dung rong rii hon voi nhiéu nghién ciru ciia cac tac gia
& nhitng khu vuc khac nhau. Céc nha khoa hoc di st dung AHP va GIS trong phan ving tiém
ning nguy co lii [14], danh gia cic ving nguy co 1ii [15], xay dung ban d6 nhay cam 1ii [16], danh
gia ton thuong va thiét hai do 1ii dwa vao ban d6 phan ving nguy co [19].

Phén ving nguy co lii trén luu vuc séng Ngan Sau va Ngan Phé da dugc tién hanh bing
phwong phéap phan tich nhéan t6 chinh, tuy nhién tac gia chi quan tim dén nguy co xay ra Iii 16n
va dir liéu cha yéu la dix liéu thity van va thity hee [10]. Bai bao nay duoc thuc hién voi muc tiéu
phan ving nguy co 1ii trén luu vuc séng Ngan Sau, Ngan Phé, tinh Ha Tinh dwa vao tng dung
ctia thuat toan phan tich thir bac AHP va cong nghé GIS vai dit liéu sir dung bao gém ca khi twong
thiy van va dia hinh. Két qua thu duoc cho thiy, phuong phap nay c6 thé 4p dung cho nhiéu khu
vuc dia I voi cac tham sé anh huong téi nguy co lii khac nhau.

2. Noi dung nghién ciru
2.1. Khu vuc nghién cau

Song Ngan Sau la mot phu luu chinh cua sdng La dai khoang 131 km véi do cao trung binh
360 m chay vé hudng Bic qua huyén Hu'ong Kh¢, Vi Quang, Bac Tho va Huong Son (tinh Ha
Tinh). S6ng Ngan Phé bit ngudn bang cac dong sudi nho tir ddy ndi Gidng Man thugc day Truong
Son véi do cao trung binh 331 m. Séng Ngan Phé 1a séng nhanh Ién nhat cua sdng La bit nguon
tir suon Dong ciia diy Truong Son va nhap vao song La, mot phu luu cta séng Lam. Hé thong
song Ngan Sau c6 luu vuc rong 2.061 km?, ¢6 nhiéu nhanh séng bé nhu séng Tiém, Rao Trd,
Ngan Truoi. Hé thdng séng Ngan Phb dai 86 km, luu vyc rong 1.065 km?, nhan nuéc tir Huong
Son cang véi song Ngan Sau d6 ra song La, sau d6 hop véi song Lam chay ra Cira Hoi. Luu vuc
song Ngan Sau, Ngan Phd c6 dia hinh déc bi chia cit manh, tao thanh nhiing thung lung nho hep
chay doc theo trién séng. Khu vuc nghién ctiru nam trong khu vyc nhiét dai gié mua, nong am,
mura nhiéu. Ngoai ra, khu virc con chiu anh huéng cua khi hau chuyén tiép giira mién Bac va mién
Nam, véi dic trung khi hau nhiét déi dién hinh cua mién Nam va c6 mot mua dong gié lanh cua
mién Béc; nén thoi tiét, khi hau rat khac nghiét, c6 hai moa rd rét 1a mua hé va mua dong [20].
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Hinh 1. Khu vwe nghién ciru - Luwn vuc s6ng Ngan Sau va song Ngan Phé, tinh Ha Tinh

Ngudn tai nguyén dat dai & luu vie song Ngan Sau va Ngan Phé con nhiéu tiém ning chua
dugc khai thac. Hién nay, hé sb sir dung dat ndng nghiép con thap, nhat 12 & cac huyén mién nui.
Pit dai, thd nhudng & day cha yéu thich hop cho trong cay luong thuc va cly cong nghiép ngan
ngay. Rung ¢ luu vuc séng tap trung tai hai huyén Huong Son va Huong Khé tinh Ha Tinh, chu
yéu la rirng trung binh va rirng nghéo. Rung giau chi chiém 10%, rirng trung binh chiém 40%,
con lai 50% la rimg ngheo kiét [10]. Pat khong co rimg con nhidu, trong d6 ¢ mdt sb dién tich
dat & cac suon dbc dang bi x6i mon nghiém trong. Séng Ngan Sau thudc loai nhidu nudc nhat
trong hé théng séng Ca. Tong luong nudc binh quan nhiéu nim tinh téi ctra séng 1a 6,15 km?,
g voi luu luong trung binh nam 1a 195m3/s. Sdng Ngan Phé ¢6 tong lugng nuée 1,40 km? twong
ung vai luu luong trung binh 45,6 m3/s [20].

2.2. Dir liéu va phwong phap nghién ciru
2.2.1. Phwong phap nghién ciru

Nghién ciru st dung phuong phap phan tich thir bAc AHP va céng nghé GIS dé tinh toén chi

s6 nguy co 1, tir d6 thanh 1ap ban do phéan ving nguy co li. Hinh 2 thé hién quy trinh nghien cuu

cua bai bdo. Ban do phan vung nguy co da dugc kiém chang bing céch so sanh véi céc tran 1i
dién hinh cia mot s6 nam gan day.
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Hinh 2. Quy trinh thanh ldp ban dé phin viing nguy co lii leu vuc sdng Ngan Sau,
Ngan Phé bing phwong phip AHP va cong nghé G1S

* Xdc dinh c&c yéu té can thiét dé tinh chi sé nguy co

Gidng nhu cac dang tai bién khac nhu i quét, 1t bun d4, han han..., i lut ciing chiu tac
dong cuia cac yéu t noi sinh, ngoai sinh va hoat dong ciia con ngudi [21]. Nguyén nhan chi yéu
gdy ra il ¢6 thé 1a cac yéu té ty nhién (d6 dbc, 16p phu, lugng mua,...), kinh té, xa hoi (sir dung
dat, phan bd dan cu,...) va co so ha ting (cong trinh phong chéng 1ii, hé théng duong giao
thong,...). Tir cAc nguy@n nhan néu trén, Nghién ctu sir dung sau tham sb duoc coi l1a cac yéu to
chinh anh huéng dén nguy co lii bao gdm: lwong mua, do dbc, thd nhudng, 16p phu, chiéu dai
sudn doc trong dbi va mat do ludi song. Cac yéu td dugc chon dua trén nguyén nhan, dic diém,
co ché hinh thanh, diéu kién dia If, tu nhién, kinh té x& hoi...caa khu virc nghién ctu, tham khao
cac nghién ciru di co trudc va y kién danh gia ciia chuyén gia. Mdi yéu té s& duoc chia thanh cac
I6p dya theo mirc d§ anh hudng cia ching dén nguy co lii cua khu vuc nghién ciu.

Luong mua 1a yéu t6 khi hau quan trong anh huong dén tan suat xuat hién cua 1t [19]. Lugng
mua cang 16n thi dong chay cang manh va cudng do 1i cang cao. Thém vao d6, do dbc dia hinh
cua luu vuc lién quan chit ché véi nguy co 1ii va co ¥ nghia quan trong ddi véi qua trinh thoat
nuéc. Do dbe 16n lam tde do dong chay tang, gay ra kha nang tham thap (vi theo dinh luat Becnulli,
ap suét tinh s& giam di). Hay noi cach khac, trén luu vue, do déc 16n ¢ xu huéng lam giam lwong
nude tham vao long dat do do thoi gian tap trung dong chay ngén, téc do dong chay lon, nusc
mua sé& thoat nhanh xudng séng chinh theo cac suon doc. Nguoc lai, & cac khu vuc bang phang,
d6 déc nhé thi nudc s& thoat cham hon tic 1a thoi gian nudce tap trung va tich tu nhiéu hon nén c6
thé xuat hién lii nhanh hon. Ngoai ra, mat do ludi song c6 vai trd 16n anh huong dén tap trung
dong chay 1 trén luu vuc, mat do ludi song cang cao cang lam tang nguy co dong chay li tic la
nguy co il cang 16n [25, 27], Theo [4], d6 thim cua tang thd nhudng anh huéng truc tiép dén
nguy co lii, do d6 yéu té nay ciing dugc coi 1a mot tham sé anh huéng dén 1i. Khi nghién ctu
dong chay va 1, vai tro ciia I6p phu ciing duge danh gia twong dbi quan trong. Nhiéu nghién ctu
ching to su thay ddi cua 16p phu di 1am thay di dac tinh cua 1, dong chay mit va dinh 1 [21, 30].

* Phuwong phdp phdn tich thir bdc

Sau khi chuan bi xong ban d6 cua cac tham s6 anh huéng dén nguy co i, phuong phap phan
tich tha bac (Analytic Hlerarchy Process — AHP) duoc st dung dé danh gid mirc d6 anh huong
dén nguy co lii. Cach tiép can nay phi hop véi muyc dich phan tich mét s6 luong 16n céc yéu to
khéac nhau anh huong dén nguy co lii. Phuong phap AHP dugc dugc nha khoa hoc My Thomas
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L.Saaty truong Dai hoc Pitsburg (My) dé xuat vao nhimg nim 1980 va da dugc nghién cau mo
rong, bo sung cho dén nay. AHP la phuong phap toan hoc hd tro phan tich cac van dé ra quyét
dinh phuic tap véi nhiéu tiéu chi dwa trén viéc khir dan céc gia tri thdng qua su so sanh ting cap
tham sé theo tat ca céc tiéu chi [22].

Dé thyc hién qua trinh phan tich AHP, khi phan viing nguy co 1ii, can xay dyng ciu trdc thi
bac dé sip xép cac yéu to da chon theo timg cap bac khac nhau 1am co s¢ cho qua trinh so sanh
cap gitra cac yeu t6. Sau khi thlet lap cau tric thir bac, tién hanh so sanh mirc d6 quan trong cua
tat ca cac yeu t6 theo cap, néu cd n tiéu chi thi s6 1an so sanh s& 1a n(n-1)/2. Két qua so sanh s&
duogc sap xép vao trong mot ma tran vudng A (ma tran trong s) ¢6 kich thudce n x n trong d6 phan
tir a; thé hién mirc d6 quan trong ciia chi tiéu ¢ hang i so vai chi tiéu ¢ cot j. Khi phan ving i,
cac nhan t6 anh huong dén 1 c6 vai trd va tim quan trong khac nhau nén van dé can thiét la can
danh gia chinh x4c sy khac nhau va lua chon tiéu chi quan trong nhat. Hé sé cua ma tran duoc
tinh tir diém so sanh cap cua céac tiéu chi théng qua y kién chuyén gia, chinh quyén dia phuong
dai dién cac linh vuc nhu méi truong, tai nguyén nudc, Xa hoi hoc..., ddng thoi tham khao cac dé
tai, bai bao va két hop véi y kién chi quan ctia ca nhan (két qua duoc téng hop trong Bang 3) [8, 23].

Dé danh gia do chinh xac cua két qua, theo Saaty, sir dung ti s6 nhat quan (CR) cua dir liéu.
Ti sb nay so sanh mirc d6 nhat quan vai tinh khach quan (ngau nhién) cua dit liéu va duoc tinh
bang cong thirc:

CI
trong do:

RI: Chi s6 ngau nhién hay gia tri trung binh caa CI khi nhan dinh so sanh ngau nhién, phu
thudc vao s tiéu chi dugc so sanh thé hién nhu Bang 1.

Cl: chi sb nhét quéan (chi s6 do luong mirc do chéch huéng nhat quén)

Amax—"
== )

n: s6 tiéu chi

Amax : Qid tri riéng 16n nhat (gia tri cuc dai cua ma tran)

Néu gié tri CR nho hon hoic bing 0,1 c6 nghia 1a sai s6 trong khoang 10% khi d6 cac danh
gia 1a nhat quan, chinh xac. Nguoc lai néu CR 16n hon 0.1 thi sy nhan dinh 1a ngau nhién, can
nhan dinh lai hoic ngudi ra quyét dinh thu giam su khong dong nhét bang cach thay ddi gia tri
murc do quan trong gitta cac cap chi tiéu [8, 22, 23].

Bdang 1. Gia tri RI [22]
n 1 2 3 4 5 6 7 8

RI 0,00 0,00 0,58 0,90 1,12 1,24 1,32 1,41

2.2.2. Dir ligu sir dung

Trong nghién ctru ndy, ban do cua cac tiéu chi anh huong duoc thanh Iap dua vao cac ngudn
dir liéu khac nhau nhu: ban d6 dia hinh, ban db hién trang sir dung dat, ban db phan loai dét, dit
liéu lugng mua cuia khu vuc nghién cau. M6 hinh sé d6 cao DEM véi d6 phan giai 30 m dugc
xay dung dua trén cac duong dong mirc cua ban do dia hinh ti 1& 1: 50000, tir d6 ban d6 dé déc,
ban dd mat d6 lugi sdng, ban dd chidu dai suon doc tuong ddi s& dugc thanh 1ap. Ban dd thd
nhudng duoc thanh 1ap tir ban d6 phan loai dat va ban db 16p phu dugc xay dyung tir ban d6 hién
trang sur dung dat. Dit liéu luong mua thu duoc tai cac tram thuy van & khu vuc nghién ciu va
khu 1an trong giai doan 1961 - 2017 dwoc st dung dé thanh 1ap ban d6 phan b lwong mua bang
phuong phap noi suy IDW trong ArcGIS. Bang 2 thé hién céac dit liéu va ngudn duoc st dung
trong nghién cau.
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Bdang 2. Nguén va di liéu si dung trong nghién citu

Dir liéu MO ta Nguén dir ligu
Ban db dia hinh Ti 18 1: 50000 S Tai nguyen va Moi
truong Ha Tinh
Ban db hién trang st dung dét Ti I 1: 50000 S& Tai nguyén va Moi
- ' T truong Ha Tinh
T tam Khi tuon
Luong mua Nam 1961-2017 rung tam i teong

Thuy vin Quéc gia

2.3. Két qua nghién ciu

2.3.1. Panh gia mirc d9 anh hwéng cia cac yéu to

Céc tac nhan anh hudng dén 1ii c6 vai trd va tim quan trong khéc nhau, vi thé danh gia mot
cach dinh luong tam quan trong cla cac nhén t6 anh huong la van dé can thiét. Bang 3 13 két qua
tong hop mirc d6 uu tién cua cac yéu tb anh huong dén 1d trén khu vue nghién ctru. Trong bang
nay, dau trir (-) thé hién sy kém quan trong (anh huong it hon) cua yéu t6 dung trude so véi yéu
t6 ding sau trong cip yéu té so sanh

Bdng 3. Két qud tong hop mirc dp wu tién ciia cdc yéu té anh hwéng dén lii

Piém Piém
Stt | Yéu t6 so sanh tirng cip trung | Stt Yéu t6 so sanh tirng cdp trung
binh binh
1 | Luong mua va thd 7 | 9 | Thé nhudng va chidu dai suon déc | 1
nhudng
Luong mua va do dbc 3 10 | Po dbc va 16p phu
Luong mua va 16p phu 5 11 | Do dbc va mat d6 ludi song
4 | Luong muavamat g 5 | 12 | Do dée va chidu dai suon dée 3
luéi sdong
5 |Luongmuavachicuddi | 5| g3 g kg va mat do lusi son 1
suon doc opp T &
6 | Thd nhudng va do déc -5 | 14 | Lop phu va chiéu dai suon dbc 1
U Mat do ludi séng va chiéu dai
7 | Tho nhudng va 16p phu 1 15 suon dée 1
8 Thé nhudng va mat do L
luéi sdong

Téng hop y kién cia cac chuyen gia vé xép hang mirc d6 uu tién cua 6 yéu t6 anh huong
dén nguy co 1ii ciing nhu danh gia va cho diém ting c@p yéu t6 theo thang danh gia cua Satty, ma
tran so sanh cip dugc xay dung dé tinh trong s6, phan anh vai trd clia cdc nhan té anh hudng dén
nguy co 1i dugc thé hién trong Bang 4.
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Bing 4. Ma trin so sanh cdp cdc yéu té anh hwong dén nguy co lii

i chi Luwong Thf) }1@ Lép Mat do Crl idu dai sudn

muwa | nhudng | doc phi lwéi song doc twong doi
Luong mua 1 7 3 5 5 5
Thé nhudng 1/7 1 1/5 1 1 1
Do déc 1/3 5 1 5 3 3
L6p pha 1/5 1 1/5 1 1 1
Mat do ludi sdng 1/5 1 1/3 1 1 1
g:gg; gi: swondoc |5 1 3|1 1 1

Ap dung phuong phap chuan hod ma tran xay dung trong sé cac nhan té anh huéng dén 1i.
Murc d6 quan trong cuia tirng yéu t anh huong dén 1 s& biét duoc thong qua trong s6 & Bang 5. Tir
két qua tinh toan cho thay: yéu t6 lugng mua anh hudng dén nguy co 1ii nhiéu nhat (45 %), tiép
dén @6 doc (25,5%), chiéu dai suon dbc twong d6i va mat do ludi sdng (7,7 %), 16p pha (7,3 %) va
thd nhudng 6,8 %.

Két qua tinh toan cac thong sé cia AHP duoc thé hién trong Bang 6. Véi ti s6 nhat quén
CR = 0,03 < 0,1 nén ma tran so sanh trén la nhat quén tic la cac trong sé nay (Bang 5) dugc chap
nhan. Do d6, c6 thé tién hanh xay dyung ban d6 phan ving nguy co i cho khu vuc nghién ciu.

Bing 5. Trong so cdc yéu to anh huéng Bdng 6. Cac thong sé ciia AHP
Yéu t6 danh huéng Trong sb Thong s6 Giatri

Luong mua 0,450 Gia tri riéng ctia ma tran 6,18
Do dée 0,255 (o)
Chidu dai suon déc tuong dbi 0,077 S0 yeuto anh hwong (n) 6
Mat d6 ludi song 0,077 Chi s6 nhat quan (CI) 0,04
Lép ph 0,073 Chi sb ngau nhién (RI) 1,24
Thé nhudng 0,068 Ti s6 nhat quan (CR) 0,03

2.3.2 Xay dwng bang phan cip cac yéu té anh hwémg dén lii khu vire nghién ciru
* Xdy dung bang phan cép lweng mua

Khi xay dung bang phan cap lugng mua dé danh gia, phan viing nguy co lii theo phuong
phap AHP, thong thuong str dung cac khoang budc nhay bang nhau [24-26]. Khu vuc nghién ciru
véi lugng mua trung binh nam dao déng trong khoang 1000 + 2900 mm. Nhu vay, véi lugng mua
nhé nhét, 16n nhat va sé 16p phan cép la 5, khoang budc nhay cua gia tri lwong mua tinh dugc xap
Xi 400 mm. Mure d nguy co It s€ cang tang khi legng mua cang I6n. Do do, anh hudng cua luong
mua dén nguy co I s& duoc phan cap tang dan tir muc rat thap dén muc rat cao, tuong tng Vi
lwong mua tir nho hon 1000 mm dén 16n hon 2900 mm véi diém sé twong wng tir 1 dén 9 nhu
Bang 7.
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* Xdy dwng bdng phén cdp dé doc

Dé phan vung nguy co li trén luu vuc, can phan cip d6 déc theo mirc do anh huong dén
nguy co sinh li. Bo dbc khac nhau s& 1am cho dong chay li tang I1én hoic giam di, do d6 mirc 46
anh huong dén nguy co lii s& khac nhau va khu vuc co do déc cang thap thi nguy co lii cang cao.
Theo Nguyén Vin Cu khi nghién ctru luan ctr khoa hoc cho cac giai phap phong tranh, han ché
hau qua 10 lut luu vuc song Ba, do déc dia hinh duoc phan thanh cac khu vuc véi cac Cap do déc
nhu sau [27]: Hau nhu nam ngang (do déc < 3°); Nghiéng thoai (d6 déc tir 3° - 8°); Déc nghiéng
(d6 déc tir 8° - 15°); Déc (d6 déc tir 15° - 25°); Rat ddc (46 doc > 25°). Ap dung cach phan cap
do dbc theo 5 cap tuong tng véi 5 loai dia hinh nhu nghién ciu [27] thi khu vuc c6 do doc thap
nhat duoc coi ¢ nguy co ki cao nhét va nguoc lai, ving ¢6 d6 doc cao nhit s& ¢ nguy co li thap
nhét. Do d6, mirc d6 nguy co tang dan tir rat thap véi ving co do doc 16n nhét va ting dan dén rat
cao vai vang ¢ do dbc thap nhét va diém sb twong wng véi mirc d6 anh huong s& thay doi 1 dén 9
nhu Bang 7.

* Xdy dwng bang phan cdp thé nhweng

V&i nguon géc hinh thanh khac nhau, kha nang tham cua cac loai dét dugc chia thanh cac
nhom véi cap d6 tham khac nhau:

- C4p 1 - Tham rit nhidu: dat cat, cat pha, dit mun, dt thit nhe
- Cap 2 - Tham nhiéu: dat thit trung binh, sét pha cat

- Cap 3 - Tham trung binh: dat thit ning, dat sét min

- CAp 4 - Tham it: dét sét va dat thit ning

- Cap 5 - Tham rit it: dat xo6i mon tro soi d4 [28]

Trong nghién ciru nay, dya vao kha niang tham cua cac loai dét, tién hanh phan cip thd
nhudng theo mirc do tac dong cua né dén nguy co lii va danh gia bang diém sé tuong ung nhu
trong bang 7. Nguy co lii s& tang dan tir rat thap, thap, trung binh, cao, rat cao véi diém sé ting
dan tir 1 dén 9 dya vao kha ning thdm twong tng cua tirng loai dat theo thir ty rit cao, cao, trung
binh, thap, rét thap.

* Xdy dung bang phan cap lép phii

Céc d6i tuong 16p phu chinh trong khu vuc nghién ctru bao gbdm: ring ty nhién, ring trong,
rang tre nira, dat ngap nudc, dit trong, dat doi troc, dat trong cay néng nghiép, cong nghiép,
nuong ray, khu dan cu, mat nuéce (ao, hd, song, sudi..) [10]. Mic do anh huong, dén nguy co I
cang cao khi kha niang gii nudc, bao vé dit caa cac loai hinh sir dung dit cang thip. Dua vao dic
diém cua cac loai I6p phu, loai ring, kha nang giit nudc va bao vé dat caa tirng loai 16p phu, tién
hanh phan cap c4c loai hinh str dung dat trén luu vuc song Ngan Sau, Ngan Phé theo mirc do tac
dong dén nguy co xay ra lii tir rit thap dén rat cao véi diém sé tuong tng tir 1 dén 9 nhu bang 7

* Xdy dwng bang phan cdp mat dg lwéi song

Vi gia tri mat do ludi song khac nhau thi nguy co hinh thanh Iu tai cac song ciing sé khac
nhau [10]. Mat d6 ludi séng c6 vai tro 16n anh hudng dén tap trung dong chay lii trén luu vy, tic
la mat do ludi song cang cao cang lam tang nguy co dong chay I tic 1a nguy co | cang ¢6 kha
nang xay ra nhleu Bang 7 phan cap mat do ludi séng theo mirc 6 nguy co lii va diém sb twong
g theo nam cép, trong do noi nao c6 mat do ludi séng day thi gan mic do nguy co cao tuong
ing véi diém cao nhat va mat d6 giam dan thi kha nang nguy co lii ciing giam.
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* Xdy deng bdng phan cdp chiéu dai swon déc twong doi

Chiéu dai tir duong phan thuy dén duong tu thuy Ia khac nhau cho mdi swon ddc. Vi vay,
bang phan cap chiéu dai suon déc theo mue do nguy co khong chia theo chiéu dai cu thé cua tung
sudn ma tinh theo phan tram. Néu coi chiéu dai ciia mot swon doc 1a 100% thi mirc do nguy co
tai mot vi tri sé tinh theo khoang cach tir dwong phan thuy dén vi tri ¢6 va duoc phan cap nhu
bang 7. Theo d6, khoang cach gan duong phan thuy nhat duoc gan mic d6 nguy co thap nhat
tuong tng véi diém thap nhat va mic d6 nguy co s& tang Ién khi khoang cach do tang.

Bing 7. Bing phén cip cdc yéu té anh hwing dén nguy co li

Yéu tb Trgng Phin céip Piém Mire do
N nguy co
<1200 1 Rat thap
Luong 1200 - 1600 3 Thép\
mﬁa 0,45 1600 - 2000 5 Trung binh
2000 - 2400 7 Cao
> 2400 9 Rat cao
> 25° 1 Rat thap
15° - 25° 3 Thap
bo déc | 0,255 8°-15° 5 Trung binh
3°-8° 7 Cao
<3° 9 Rat cao
C,Cc 1 Rat thap
A, Ha, Hg, Hs 3 Thap
2 Fk, Fp,Fv, Nt, B, Ba, Bq, Fa, Fj, Fq, P, .
HIII lg’ng 0,068 | Pb, Pf, Py. R, Rdv, RK 5 Trung binh
D, FI, Fs, SM, Sj1Mi, Sj2Mi, M, Mi, Mm,
. Cao
Mn, Pg, Pj
E, Nu 9 RAt cao
Rurng I:§1 rong thuong xanh giau, nghéo, 1 Rét thip
trung binh
Ring 14 rong thuong xanh phuc hoi, ring 3 Thip
Lép pha | 0,073 | tre ntra, rung hon giao tre nira, rung trong
Dit dan cu, dat khac 5 Trung binh
Cay bui, dat ndng nghiép, dét tréng 7 Cao
DAt mat nude, dat ngap nudc 9 R4t cao
D<0,5 1 Rat thap
o en D=05-10 3 Thap
hl;g?tsgnog 0,077 D=10-15 5 Trung binh
D=15-20 7 Cao
D>2,0 9 Rat cao
< 20% 1 Rat thap
Chiéu dai 20% - 40% 3 Thép
suon déc | 0,077 40% - 60% 5 Trung binh
tuong ddi 60% - 80% 7 Cao
80% - 100% 9 Rat cao

206




Ung dung phwong phdp phdn tich thit bdc va cong nghé GIS phén ving nguy co lii trén lieu viee song...

2.3.3. Xay dwng bin dd phan vang nguy co li

Str dung 3D Analyst Tools ciia phan mém ArcGIS dé xay dung ban d cac yéu té anh huong
dén nguy co 1, tir 46 ban db phan cap lwong mua, do doc, chiéu dai swon dbc twong ddi, mat do
lui song, 16p phu va thd nhudng (Hinh 3) dugc thanh 1ap biang cach gop cac khu vuc cé cling
muc do nguy co. Sau khi xay dung dugc cac bian dd tiéu chi anh huong vai ti 1& 1; 200.000, xac
dinh trong s cac nhan t6 anh huong dén 1@, tién hanh xay dung ban d6 phan ving nguy co li
bang phuong phap phén tich khong gian trong méi truong GIS. D6 1a su tich hop cua cac ban )
thanh phan dua vao phuong trinh tdng quat tinh diém s nguy co theo diém phan cip cua ting
yéu té va trong s tuong ing cua chiing cu thé theo cong thuc (3).
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Y = 0,45 X Bd;y + 0,255 X Bdpg + 0,077 X Bdcgsara + 0,077 X BApas
+0,068 X Bdr,, + 0,073 X Bdr, ©)
trong d6: Bd_Pd: gi4 tri cta cac vi tri trén ban d6 d6 doc, Bd Lm: gia tri cua cac vi tri trén ban
d6 lwong mua trung binh nim, B&  Mdls: gia tri cua cac vi tri trén ban d6 mat do ludi song,
Bd Cdsdtd: gi4 tri ctia cac vi tri trén ban do chiéu dai suon ddc twong ddi, Bd Tn: gid tri ciia cac
vi tri trén ban d6 th nhudng, Bd_Lp: gia tri cua c4c vi tri trén ban d6 16p phu.
Két qua xir If tich hop thu duoc 1a ban do gid tri s6 v6i méi pixel c6 mot gia tri diem s6 nguy
co Y tuong ung Do do, dé xay dung ban d6 phan vung nguy co 1d, can phan chiacac giatri Y
trén ban do gia tri s6 thanh cac cip nguy co phu hop. Diém phan cap cua cac yéu td dira vao viéc
thong ké, phan tich, danh gi4 cac tai liéu da co ddng thoi can ctr vao sy phan hoa thyc té caa moi
yéu t6 tao thanh nguy co i co thé thé hién theo muac do ting dan dbi voi thang 3 cap: thép, trung
binh, cao hoic di véi thang 4 cap: thap, trung binh, cao, rat cao va ddi voi thang 5 cip: rat thap,
thap, trung binh, cao va rit cao.... Thong thuong, diém sb nguy co co thé chia thanh 5 cip nhu
sau [13]: Cap 1: Tir 0 &n 1; Cap 2 Tu 1,1 dn 3; Cap 3: T 3,1 dén 5; Cap 4: Tir 5,1 dén 7; Cap
5:Tw 7,1 d&én 9.
Két qua tinh toan cho thay gia tri nguy co trong khoang tir 1,3 dén 8,4 nén diém sé co thé
chia ra 1am 4 cip nguy co. Ban dd phan ving nguy co lii khu vuc nghién ctiru thé hién trén hinh 4
Vi 4 cap d6 nguy co.
__105°30'0"E ] ___106°00"E ___ _ _ 106°30'0'E
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Hinh 4. Béin do phén viing nguy co lii khu vuc nghién ciu
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2.3.4. Danh gia mirc do anh hwéng

Pé xéac dinh duoc muac do nguy co 1i va dién tich twong rng cta khu vuc cu thé, tién hanh
chdng ban d6 phan ving nguy co voi ban d6 dia giéi hanh chinh caa khu vyc. Tir d6 tinh dugc
dién tich timg ving nguy co tuong @ng Véi cac cap nhu Bang 6 ddng thoi ¢6 thé thay rd mic do
nguy co ctia cac khu vyc cu thé nhu sau:

Cap 1: nguy co thap c6 gia tri chi s6 phan ving nguy co lii phan b trong khoang 1,3 dén
3.0, nam rai rai & mot sé noi thudc phia Tay cia khu vuc nghién ciu. Cap nay c6 dién tich
68746,951 ha (chiém 16,33 % trén tong luu vuc)

Cép 2: nguy co trung binh cé gia tri chi s6 phan ving nguy co i phan b trong khoang 3.1
— 5.0, tap trung rai rac ¢ toan Iuu vuc nhung tap chung chu yeu ¢ phia Tay Bac va Tay Nam. Cap
nay c6 dién tich 103017,182 ha (chiém 24,47 % trén tong luu vuc).

Cap 3: nguy co cao ¢o gia tri chi s6 phan ving nguy co i phan b trong khoang 5.1 — 7.0
chu yeu tap trung & mot sb xa thuoc huyén Can Loc, Vii Quang. Cap nay cd dién tich 151823,309
ha (chiém 36,06 % tong dién tich luu vurc).

Cép 4: nguy co rat cao co gia tri chi s6 phan ving nguy co Iii phan b 16n hon 7.1 tap trung
& cac huyén Cam Xuyén va mot s6 khu vuc thudc huyén Can Loc va Huong Khé. Cap nay ¢ dién
tich 97419,429 ha (chiém 23,14 % tng dién tich luu vuc).

Bing 8. Cip nguy co va dién tich khu vie cé nguy co lii

Cép nguy co Gia tri Phan cap Dién tich (ha) %
1 <3 Thap 68746,951 16,33 %
2 31-5 Trung binh 103017,182 24,47 %
3 51-7 Cao 151823,309 36,06 %
4 >7,0 Rat cao 97419,429 23,14 %
Téng dién tich 421006,872 100,00%

Két qua thu dugc cho thiy nguy co 1l cao va rat cao c6 thé xay ra & vung thuong nguon song
Ngan Phé va khu vuc thugng nguon song Ngan Sau, gisi han kéo dai dén tram thuy vén Chu Lé,
Huong Khé, Ha Tinh. Két qua nghién ctru c6 thé kiém ching dua vao Cap bao dong i tai cac
tram thuy vén trén séng thuoc khu vyuc nghién ctru véi tran 1a dién hinh ngay 16- 18/10/2010 va
ngay 15 - 16/10/ 2013 (Bang 9). Ba cip bao dong lii c6 thé danh gia twong Gng Vai cap nguy co
trong nghién ciru tuwong Gng nhu sau:

Trén bao dong 3: nguy co lii rit cao

Trén bao dong 2: nguy co 1l cao

Trén bao dong 1: nguy co 1l trung binh

Duéi bao dong 1: nguy co i thip

Ngoai ra, theo sé liéu diéu tra cua ban chi huy phong chéng lut, bdo tinh Ha Tinh, khu vuc
tram Chu L& Iudn c6 nguy co xay ra i cao va rat cao dong thoi phii hop véi mirc trén bao dong 3
cua nhiéu dot Iii nhu: tran 1d 29/9 - 2/10/2009 - Trén bao dong 3 (3.06 m); tran Ii ngay 4/10/2010 —
Trén bao dong 3 (1,52 m); tran i ngay 26/9/2013 - Trén muc bao dong 3 (0,3 m); tran Il ngay 29/10
- 4/11/ 2016 - Trén bao dong 3 (0,21 m) va tran 1ii 17/10/2020 - Dudi bao dong 3 (0,4 m). Két qua
nay lam tang thém do tin cy cua phuong phap nghién ciru va AHP la phuong phéap c6 hiéu qua st
dung trong danh gia va luya chon céc tiéu chi phuc vu phan ving nguy co 1. Phuong phap nay cé
thé ap dung rong rai hon trén cac luu vuc sdng khéc vai céc yéu to anh huong dén nguy co li
ngoai sau tiéu chi ma nghién ciru da dé cap.
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Bdng 9. Cdp bdo déng va cdp nguy co lii

Tran li ngay 16 - 18/10/2010 Tran li ngay 15 - 16/10/2013
Tén Tram Muc Muc
g | Y| i | Clwo | civ | | cinoio | cioy
NGan Son Trén béo ) Trén béo ’
P%é Diam | 13,00 dong3 | Ritcao | 14,62 dong 3 R4t cao
- (0,78 m) (1,62 m)
NGan Hoa Trén béo ) Trén béo ’
S%u Duver | 1237 dong3 | Rétcao | 11,26 dong 3 R4t cao
ye (1,87 m) (0,76 m)
NOan N Trén bao ) Trén béo )
S%u Chu Lé 16,56 dong 3 Rat cao 14,42 dong 3 Rat cao
(3,06 m) (0,92 m)

3. Kétluan

Nghién ctru da phan ving nguy co i trén luu vuc sdng Ngan Sau, Ngan Phé bang phuong
phap AHP va cong nghé GIS vai bon cap do nguy co. Két qua cho thiy khu vuc c6 kha ndng xay
ra 1di cao va réat cao chiém phan Ién trong luu vuc (gan 70%) va tap trung chu yeu ¢ huyén Ky
Anh, Cam Xuyén, Huong Khé va Can Loc. Két qua da duoc kiém chung véi mot sb tran 1d dién
hinh trong luu vuc cho thiy su twong dong dang ké gitra thuc té va két qua nghién ctru, do d6
AHP c6 thé duoc coi la phuong phap c6 hiéu qua trong danh gia va lya chon céc tiéu chi phuc vu
phén ving nguy co 1o Vi vay, phuong phap nay c6 thé &p dung rong rii hon trén cac luu vuc
s6ng khac véi cac yéu t anh huong dén nguy co 1i ngoai cac tiéu chi ma nghién ctru da dé cap.

Tir ban @ phan ving nguy co 1 khu vuc nghién ctu, ¢6 thé thdy khu vuc c6 nguy co va
mtc d nguy co xay ra tuong ung. Pay 1a mot trong sé cac tai liéu hitu ich cho viéc du béo, phong
tranh va giam thiéu thiét hai do 1ii gdy ra ciing nhu han ché su tan pha méi truong sinh théi trong
tuong lai. Pé nang cao do chinh x&c nén thudng xuyén cap nhat dir liéu vé cac yéu té anh huong
dén 18 dé c6 duoc ban dd nguy co 1d voi dir liéu méi nhat, tir d6 s& co duoc théng tin vé nguy co
1 mot cach nhanh chéng va chinh xac va phi hop cho ting khu vuc va ting thoi diém cu thé.
Nghién ciru tiép theo sé& st dung két qua cua nghién ctru nay dé danh gia thiét hai do 1ii gy ra vé
dan cu, dat ndng nghiép, giao thdng cua khu virc nghién cau.
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ABSTRACT

Flood hazard zoning in Ngan Sau, Ngan Pho river basin, Ha Tinh province
using GIS and analytical hierarchical process

Dang Tuyet Minh
Faculty of Water Resources Engineering, Thuyloi University

This paper introduces the AHP method integrated with GIS technology to provide
information for flood hazard analysis in the Ngan Sau and Ngan Pho river basins. The factors
inluencing the occurrence of floods in a study area include slope, rainfall, drainage density, soil,
relative slope length, and land cover. These data are used for establishing a flood hazard zone
map in a GIS environment. The obtained results indicate that the two main causes of flooding are
rainfall and slope with weights of 45% and 25.5%, respectively. The resultant map has shown
about 82.78% of the total catchment area is having a high and very high probability of flood and
areas under high flood hazard only covers 17.22% of the study area. The validation of the flood
hazard zone map was conducted based on flood evens in the field. The results showed that the
AHP technique and GIS are reliable methods for the assessment of the flood hazard potential,
specifically in spare-data regions.

Keywords: Flood hazard zoning, AHP, Analytic Hierarchy Process, Ngan Sau, Ngan Pho
river basin.
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