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PANH GIA XOI LO BO SONG VU GIA - THU BON TAI TINH QUANG NAM
BANG BQ MO HINH MIKE

Ubng Pinh Khanh?, Hoang Thanh Son!, Vi Thi Thu Lan?, Bli Anh Tuan?,
Lé Ptrc Hanh?, Vii Hai Pang®, Trinh Xuan Quang* va Tong Phuc Tuan®"
Wién Dia li, Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam
?Ban Unhg dung & Phat trién Cong nghé, Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam
Vién Dia chdt va Pia Vat Ii Bién, Vién Han 1am Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam
*Phan hiéu Truong Pai hoc Tai nguyén va Méi trirong Ha Néi tai Thanh Hoa

Tém tit. Xoi 16 bo song ngdy cang gy nhiéu tic dong tidu cuc dén sy phat trién
kinh té x3 hoi cua tinh Quang Nam. Dién bién xai 16 bdi tu bo song 14 hién tuong ty
nhién, phan anh mdi quan hé gitra dong chay va long dan thong qua yeu t6 bun cét.
Dy béo dién bién xai 15, bdi tu co y nghia quan trong dbi vai phat trién bén viing cac
cum dan cu, cac khu vuc ¢6 san xuét ndng nghiép va hoat dong kinh té khac o hai
bén bo sdng néi riéng va cua ca vang ndi chung. Bai béo trinh bay két qua img dung
b6 md hinh MIKE (MIKE11RR, HD, ST va MIKE 21C) nham mé phong qua trinh
din bién long sdng (xoi 1, bdi tu) theo céc kich ban véi tan suat xuat hién 1i 1%,
2%, 5% va 10%. So sanh véi dién bién 1ong sdng trong thuc té da cho thiy kha ning
mé phong ciia md hinh khé tét, phu hop véi diéu kién dic thd cia luu vyc sbng Vu Gia -
Thu Bon. Két qua tinh toan di duoc ban d6 hda vé nguy co x6i 16 bd song tuong tng
v6i cac mirc tan suét 1ii, va bo mé hinh con cho phép trich xuit cac thong tin di kém,
1a co s& khoa hoc cho viée dé xuat cac giai phép thich Gng va giam thiéu thiét hai.

Tir khoa: x6i |& by song, MIKE models, Vu Gia - Thu Bén.

1. Mé dau

Tinh Quang Nam thudc ving kinh té trong diém mién Trung, c6 dién tich ty nhién
10.460km?, duoc coi 1a mot tinh giau tai nguyén, c6 nhiéu diéu kién thuan lgi dé phat
trién kinh té xa hoi, véi thé manh dang ké cua vung dong bang thudc hé théng séng
Vu Gia -Thu Bon [1] nhung ciing chinh phan I&nh thd nay di dwoc céc nghién ciu chi ra
rang 1a khu vuc chiu tac dong dang ké cua tai bién x6i 16, nhit 13 d6i doc ven bo séng [2-4].
Thdng ké cua Tinh nim 2021 cho thdy 4 don vi hanh chinh huyén thi doc séng cd ti I&
dan s6 c6 nguy co d& bi ton thuong do tai bién ty nhién (tré em dudi 16 tudi, ngudi gia
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trén 60 tudi va nguoi tan tat) kha cao, & Pai Loc, Dién Ban la 47,5%, & Duy Xuyén
va Hoi An t6i 54%, va thién tai khu vuc nay (bao gom ca x6i 16 bd séng) ngay cang gay
thiét hai 16n hon va xudt hién thudng xuyén hon, anh huéng tiéu cuc téi cac muyc tiéu phét
trién bén virng cua vang [5].

So véi trude do, tir dau thé ki XXI, x6i 16 bo séng xay ra véi cuong dd cao hon va
c6 tinh chat di thudng nén tro thanh dang tai bién chinh cua dia phwong. Dién hinh vao
nam 2001, song Quang Hué d6i dong, dich chuyén ctra séng 1,7 km vé phia thuong luu
séng Vu Gia da lam mét hang traim ha dat néng nghiép tai cac thon 8, 9, O Gia Bic,
Thanh Van (x4 Pai Cuong - x3 Pai Loc); ngoai ra con 1am hu hong tuyén cap dién cao
thé 110KV cip dién cho xd Pai Cuong va hé thong dudng giao thong noi ving [6]. Giai
doan 2011 - 2014, trén dong chinh sdng Thu Bdn, x6i 16 by song thudng xuyén xay ra,
khién hang trim ha bai bdi & x4 Duy Nghia - Duy Xuyén bi mat va nhiéu ho dan phai di
doi, mot s6 khu di tich de doa. Theo két qua nghién ctru [6], ndm 2012 ¢6 33 doan x6i 16
trén cac dong chinh thudc luu vuc séng Vu Gia - Thu Bon. Pén nam 2015, ¢6 75 doan
X06i 1& véi tong chiéu dai khoang 82 km, trong d6 c6 nhiéu doan x6i 1¢ dac biét nghiém
trong & cac huyén Duy Xuyén, Nong Son, Pai Loc, thanh phd Hoi An... Nam 2019 ¢6 72
doan x0i 16 nhung sau mua lii nam 2020 da tang ti 85 doan trong d6 ¢ 36 doan thugc
cac khu dan cu dong duc, tao tam |i bat 6n cho x4 hoi, anh huong nghiém trong dén phéat
trién kinh té ciing nhu an ninh qudc phong va méi trudng ddi voi tinh Quang Nam.

Tur truée dén nay, cac tinh toan, phan tich va du bao vé dién bién long dan co thé
duoc tién hanh theo cac phuong phap nhu: phuong phap phan tich tai liéu thuc do, phuong
phép sir dung céng thac kinh nghiém va ban kinh nghiém, phuong phap mo6 hinh vét I,
phuong phap m hinh toan va phuong phap phan tich anh vién thAm. Mdi phuong phéap
déu c6 nhiing wu nhugc diém riéng va cac thé manh khac nhau, c6 thé sir dung doc 1ap
hozc két hop nhiéu phuong phap nghién ctru, mot phan con tly thudc vao kha nang dap
ng/tao dung dir liéu, ngudn nhan vat lyc thuc thi nhiém vu va tim quan trong cua doi
tugng can danh gia [4].

Hién nay, phuong phap md hinh toan véi wu diém cho két qua md phong nhanh,
chinh xac, c6 chi phi thap,... ngay cang duoc tng dung pho bién. Trong d6, bo mé hinh
MIKE dugc ap dung rong rai trén thé gisi ciing nhu ¢ Viét Nam, va duge xem nhu 13 mot
trong nhitng ¢éng cu chinh dé nghién cau vé dién bién hinh thai sdng ngoi. Viéc tng dung
mé hinh hai chiéu ludi cong trong mé hinh MIKE 21C 1a hoan toan c6 thé dap tng duoc
c4c yeu cau vé ki thuat va do chinh xac trong tinh todn du bao. Pay 1a mot ¢ong cu hién dai,
duogc cap nhat cac phuong phap tinh va cong nghé mé phong méi. M6 hinh c6 giao dién
than thién véi ngudi sir dung, ¢6 cac tién ich rat tét cho viéc cap nhat dir liéu, trich xuat
dir liéu. Vi vay, bai bao da str dung bo md hinh MIKE két hop véi cong tac khao sat va
do dac thuc dia dé danh gia nguy co x6i 16 bd song Vu Gia (doan tir cau Ha Nha dén dap
An Trach), sdng Thu Bon (doan tir x3 Duy Thu dén cau Cau Lau) va sdng Quang Hué ni
séng Vu Gia véi séng Thu Bon.
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2. Noi dung nghién ctru
2.1. Phwong phap nghién ctru va co sé dir liéu
2.1.1. Co sé dir ligu

- Dir liéu khi twong: thu thap tir 02 tram khi twong (Pa Néang, Tra My) va 20 diém do
mua doc 14p trong luu vie séng Vu Gia - Thu Bon, véi chudi thai gian 1980 - 2020;

- Dir li¢u thuy van: thu thap tir 9 tram thay van, trong d6 ¢6 2 tram hang 2 (c6 do luu
lwong, muc nudc va dong chay céat ban), 7 tram hang 1 (4 tram ving anh huéng triéu, do
Iuu Iugng), chi yéu phan bé trén séng chinh va nhanh I6n, véi chudi thoi gian 1980 - 2020;

- Dit liéu dia hinh: s6 liéu dia hinh Iong sdng do Vién Dia li do dac trén 174 km song:
trén song Vu Gia tir Hoi Khéch téi dap An Trach; trén séng Thu Bén tir Nong Son t6i
Cira Pai va mot s6 nhanh Quang Hué, Vinh Pién, Lac Thanh. Xay dung duoc bo dit liéu
dia hinh long va bai song qua 2 nam (2019, 2020) ti 1¢ 1/10.000;

- S ligu diéu tra khao sat hién trang x6i 167 bao gom diéu tra dia chat, dia mao, tho
nhudng, tinh trang 16p phu, tinh trang bo song. .. dugc thuc hién trong 2 thoi Ki mua 1a
(thang 10/2019 va thang 12/2020) va mua kiét (thang 4/2019). Tu liéu anh chup tai thuc
dia c6 gan toa do dia Ii tai khu vuc khao séat bo song, bai séng va anh vé tinh Sentinel 2
thang 2/2021 dé cap nhat vao ban d6 dia hinh; s6 li¢u do dac vé kich thuéc cac doan x6i 16;

- Di liéu ban cét: s6 liéu bun cét cua 2 tram Nong Son va Thanh My, s6 liéu thuc do
trong 2 nam 2019, 2020.

2.1.2. Phuwong phap nghién ciru

u .’—‘
D MIKE 11 - HD+ST ™%

—
WATER & ENVIRONMENT

~llle
KET QUA THOY LUC DIEN BIEN XO1, BOI DY BAO DIEN BIEN
QHNV SAT LD DAI HAN

Hinh 1. So d6 quy trinh ddnh gid dién bién x6i 16 bang bg md hinh MIKE
Phuong phéap nghién ctru dugc thé hién trong Hinh 1. Trong do, két qua kiém dinh
mo hinh dat duoc gié tri tin cdy dé su dung du béo x0i lg, cu thé:
- MIKE NAM
Két qua hiéu chinh bo thong sé mo hinh MIKE NAM theo tai ligu thyc do tai tram
thuy van Thanh My, Nong Son trong giai doan 1980 - 1994 va kiém dinh trong giai doan
1995 - 2005 cho két qua duoc danh gia theo hé s6 Nash va hé sé twong quan R? nhu sau:
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Bdng 1. Két qud hiéu chinh va kiém dinh md hinh MIKE NAM
trén luu vuc s6ng Vu Gia - Thu Ban

Tram Hiéu chinh (1980 - 1994) Kiém dinh (1995 - 2005)
: Nash R? Nash R?
Nong Son 0,83 0,83 0,88 0,88
Thanh My 0,83 0,71 0,80 0,80
- MIKE 11 HD

~ Duatrén s6 liéu da thu thap va ban d6 mang luéi sdng sudi trén luu vuc song duoc
SO h()a lai tir anh vé tinh Sentinel 2, mang thuy luc Iuu vuc séng Vu Gia - Thu Bon duoc
thiet 1ap trén md hinh MIKE 11 nhu sau:

§ g o e
v B, ==> Nhip lnu
} Bién dau vao (Thuong luu) \
E) Bién diura (Bién)

..............................................

llllllllll

Bién vao: Luu lugng va cat bun tram Thanh My (Vu Gia) va Nong Son (Thu Bén);
Bién ra: ctra Han, cira Pai va cua L&; Khu gitra dugce xac dinh béi mé hinh MIKE NAM
Két qua hiéu chinh va kiém dinh: M6 hinh thuy luc 1 chiéu MIKE 11 duoc hiéu chinh
bang tran 1ii ndm 2016 (30/10 - 13/12) va kiém dinh bang cac tran i ndm 2017 (01/11 - 09/12)
va 2018 (30/09 - 19/12). Pay 1a cac nam c6 s liéu dong bo ca vé khi tugng thay - hai vin
va diéu kién dia hinh do cac tac gia thuc hién do dac. Két qua cho thay bo thong s caa
mé hinh duoc lya chon 1a pht hop véi diéu kién tu nhién luu vic séng Vu Gia - Thu Bdn,
mo dun thity lye HD dat yéu cau dé tiép tuc dién toan dong chay bun cét trén hé théng song.
Bdng 2. Chi sé Nash ciza md hinh MIKE 11HD

Tram Hoi Khach | Giao Thiy | Ai Nghia Cam Lé Cau Lau
Nim 2016 0,75 0,87 0,76 0,86 0,83
Nim 2017 0,85 0,92 0,75 - 0,93
Nim 2018 0,76 0,86 0,87 0,91 0,83

- MIKE 11 ST

Md dun ST duoc tich hop trong md hinh MIKE 11, chay trén nén md dun thuy luc
HD va cong thirc md phong van chuyén bun cat lo lung lya chon Phuong phap Van Rijn.
Két qua md phong Iuu lugng cat bun tai cic tram duoc thé hién ¢ Hinh 3.
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Hinh 3. Ham lweng bun cét tai cac tram thiiy vin (g/m?®)

- MIKE 21C

+ Pé thuan tién cho viéc kiém soat cac thong sé mé hinh va rat ngin thoi gian chay
md hinh, tac gia da chia khu vuc tinh toan thanh 5 doan s6ng: (i) tir cau Giao Thay dén
cau Cau Lau; (ii) tir tram thuy van Ai Nghia ¢én ngé ba song Vu Gia - sdng Bau Nit;
(iii) tir nga ba séng Vu Gia - song Bau Nit dén truéc dap An Trach; (iv) tir ngd ba séng
Con - Vu Gia dén ngé ba Vu Gia - Quang Hué cii; va (v) tir Néng Son dén ngé ba séng
Thu Bon - Quang Hué. M6 hinh dwgc hiéu chinh, kiém dinh cho doan (i), va sau dé khi
dat do tin cay s& ap dung cho cac doan khac dé tinh toan kha nang bi x6i 16.

+ Thiét 1ap hé thong luai tinh toan: Két qua da thiét lap dugc hé théng ludi cong véi
t6ng sb diém ludi theo chiéu doc sdng (chiéu J) 1a 903 diém; tong s6 diém ludi theo chiéu
ngang séng (chiéu K) 1a 52 diém. O day doan song ving du an duoc tinh toan vai kich
thudc mién tinh géom 903x52 6.

Hinh 4. Luéi cong tinh todn dogn song Thu Bon tir cau Giao Thiiy dén Cau Lau

+ Thiét lap dia hinh tinh toan: Tur ban d6 dija hinh 1/10.000 va dung module
Curvilinear Grid Generator dé thiét lap luai tinh.

+ Diéu kién bién: Céc bién thuong luu, ha luu va phan luu duoc trich xuét tir két qua
mod hinh MIKE 11HD.

Bién trén: Iuu luwgng theo thoi gian tai Giao Thuy.

Bién dudi: muc nudc theo thoi gian tai ciu Cau LAu.

Bién phan luu: Iuu lugng tai cua vao song Ba Rén, ctra vao song Vinh Dién.

+ Két qua hiéu chinh va kiém dinh md hinh MIKE 21C: Két qua hiéu chinh md hinh
V6i s6 liéu ndm 2016 trén 04 vi tri cho thay sai s6 & muc cho phép, trong khoang tir 0,19 m
dén 0,41 m (Bang 3). B6 thong sb da xac dinh trong giai doan hiéu chinh dwoc ap dung
cho bo sé liéu nam 2018 nham kiém dinh két qua mé phong, sai s6 trong khoang
0,05 m - 0,45 m. Nhu vay, bd thong s6 mé hinh xac dinh duoc trong 2 giai doan nay dat
do tin cay dé dang mé hinh mé phong dién bién x6i 1¢ bo séng cho cac kich ban tan suat 1a.
160



Panh gia x6i 6 bo sdng Vu Gia - Thu Bon tgi tinh Quang Nam bang bg mé hinh MIKE

i MeResulView!

245000 245000 247000 24800 250000

&3 2371 = )
107 00000, arn
D el r T s e L o ) el L Lot L e I e aae e R e e e T
‘ (A O 0 ﬁm!m [ 39000 i EL L T Bue0 4500 S4E000 ] e 0000 [
i
g v

Hinh 5. Dja hinh long séng va vi tri cac mdt cdt ving 1 trong mé hinh MIKE 21C

Bdng 3. Két qud higu chinh mé hinh MIKE 21C véi trdn lii nim 2016

Khoang cach céng don It/llll gétgig Hmax Hmax Sai s
trén MIKE 11HD (km) J K MIKE 11HD | MIKE 21C AH
31,20 133 24 6,53 6,74 0,21
35,04 270 24 5,18 4,99 -0,19
38,64 352 24 5,08 5,49 0,41
43,17 433 24 3,99 4,29 0,30
Bdng 4. Két qud kiém dinh md hinh MIKE 21C véi trdn lii niam 2018
Khoang cach cong don | Vi tri trén Hmax Hmax Sai s6
trén MIKE 11HD (km) MIKE 21C | MIKE 11HD | MIKE 21C AH
j Kk
31,20 133 24 3,44 3,89 0,45
35,05 270 24 2,77 3,08 0,31
38,64 352 24 2,35 2,40 0,05
43,17 433 24 1,78 1,73 -0,05

2.2. Két qua nghién céu

V6i bo thdng sé mo hinh thiét 1ap dwoc kiém dinh phi hop véi diéu kién caa khu vy,
cac so liéu dau vao tinh theo luu lugng, muc nudc tao long va cac diéu kién bién theo cac
kich ban néu trén, da xac dinh dugc cac doan cé nguy co x06i 16 bo song twrong tng Vi

Ccac muc tan suat 1 1%, 2%, 5% va 10%. Két qua trinh bay & Hinh 6 va Bang 5.
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Bdng 5. Théng ké chiéu dai bé x6i | ieng véi cac kich ban tan sudt li
theo don vi hanh chinh

Vi tri Chiéu dai doan b0 x0i 16’ twong wng voi cac mirc
tan xuat li (m)
Tan sudt Tan sudt Tan sudt Tan sudt lii

li 1% li 2% i 5% 10%
Pai Hoa 909
Duy Chau - Duy Xuyén 1.219
bién Quang - Dién Ban 1.779 582 490 677
bién Tho - Dién Ban 1.417 925
bién Trung - Dién Ban 1.122 343 314 365
bién Phuoc - Bién Ban 1.114 655 557 649
bi¢n Phong - Pi¢n Ban 580 509 577 826
Dién Phuong 499 560
Dién Minh 244 197 211 281
Dién Tién - Dién Ban 4.730 6.456 5.372 2.180
bai Hi¢p — Dién Ban 4.097 995 1254
Dién Hong 541 420 3.388 519
Pai Minh — Pai Loc 3.184 3.398
Thi trdn Ai Nghia 1.433 1.453 1.081 644
Pai Loc 2.841 689
bai Phong 751 3.416 2.883 2.842
Dai Dong 783 1.105 1.051
Pai Hong 3.528 2.503 1.722
bai Quang - Dai Ldc 645
Qué Trung 9.737 8.218 4.453 4.854
DPai Thanh - Pai Loc 2.010 5.887 1.525 2.470
Duy Thu - Duy Xuyén 139 1.690 1.646 1.325
Duy Tan - Duy Xuyén 1.381 1.023 929 872
Pai Thang- Pai Loc 2.897 1.938 1.699
Duy Hoa 3.857 3.394 3.203 3.302
Quang bai 2.713 2.475 1.827 1.038
Pai An 165
bai Hi¢p - Dién Ban 493 1.014 910
bai Minh 2.979 3.398 1.444
Tong cong 54.808 44.300 40.018 31.284
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Két qua du bao nhin chung cho thay chiéu dai xdi |¢ theo céc kich ban tan xuat 1ii c6
xu thé tang theo mirc lon cia mua 1, nhét 13 & cac khic cong. Tuy nhién, mét s6 dia
phuong do dic thu 1ii tran bo va nhitng thay ddi ddc diém dong luc thay van di kém nén
khi muc I tang khong lam tang nguy co x06i 16.

Trong khu vuc nghién ciru ¢d rat nhiéu doan sdng c6 hinh thai bo 16m. Cac doan song
nay thuong duoc ciu tao bai 16p tram tich mém roi nhu cat, cat pha, sét pha va bun hitu
co rat dé phat sinh x4i ngam va gy truot. Nhitng khu vuc thudc kiéu x6i 16 nay cé thé ké
dén cac thon My Hao (xa Dai Phong); Lac Thanh Tay, Lac Thanh Dong (xa bién Hong):
x3 Dai Hiép;... O nhitng vi tri ndy can dua ra cac giai phap két hop.

Tai Giao Thuy - noi hgp luu cua hai nhanh séng Quang Hué va Thu Bdn, khi mua Ii
do c6 sy chénh léch dong chay gitta dong chinh (Thu Bdn) véi sdng Quang Hué nén dong
chay bén séng Quang Hué léch sang bd ddi dién gay x6i 16 manh bo ta xa Dai Hoa. Ngoai
ra, khu vuc nay con dién ra hoat dong khai thac cat soi chua dugc quan Ii chat ché dua
trén co sé khoa hoc tin cay nén nhét 1a phia nhanh séng Thu Bdn c6 nguy co x6i 10 rat cao.

3. Kétluan

Két qua nghién cau cua bai béo cho thay, mé hinh MIKE 21C c6 kha nang tinh toan,
m6 phong sat thuc vé ché do thity van, thay lyc dong chay va dua ra duoc dién bién long dan.
Bo thong s6 md hinh phi hop dé mé phong x6i 16 by séng Vu Gia - Thu Bon, du béo
nhitng khu vuc c6 nguy co x6i 16 bo séng theo céc kich ban 14 54.808 m, 44.300 m, 40.018 m,
31.284 m tuong &ng VGi CAC mirc tan suat 1i 1%, 2%, 5% va 10%. Bén canh xu hudng
nguy co x6i 16 ting 1én theo murc 1ii ting thi & mot sé dia ban cu thé khong ting theo xu
thé nay, phan anh tinh cuc bo dia phuong trong tong thé chung.

Két qua du bao duogc thé hién truc quan trén ban do, va mé hinh con cho phép trich
Xuat cac thong tin lién quan dén ting vj tri, timg doan bd, s& 1a co s khoa hoc tin cay
cho cong tac lap quy hoach phat trién kinh té xa hoi cua dia phuong c6 16ng ghép phong
chéng thién tai, bién d6i khi hau.

Két qua nghién ctru véi bo thong tin di kém ciing 13 co sé dé xay dung cac giai phap
cong trinh va phi cdng trinh nham han ché tac hai do xdi 16 bo séng va bao vé cac trinh
trén luu vuc song Vu Gia - Thu Bon.

B¢ cong cu md hinh MIKE hién dai, da ching minh dugc hiéu qua trén thé gioi
nhung trong diéu kién Viéet Nam do con han ché vé mot s6 thong s dau vao mé hinh, nén
can c6 cac cong tac do dac, khao sat b sung dé nang cao tinh chinh xac cua két qua mo
phong. Viéc két hop bd sung sé liéu khao sat va md hinh md phong cho thiy kha niang
nang cao do chinh xac trong bai toan du béo dién bién long dan, va c6 thé ap dung phuong
phap nay cho cac doan sdng & viing ven bién mién Trung Viét Nam
Loi cdam on: Tap thé tac gia xin chan thanh cam on dé tai: “Nghién cizu ung dung cbng
ngh¢ chong x6i 1 bor song Vu Gia - Thu Bon, tinh Quang Nam” da cung cAp céc tai liéu,

sb lieu dé thuc hién bai viét nay, va su ,ho trg mot phan caa dé tai nghién ciu khoa hoc
danh cho nghién ctru vién cao cap ma s6 NVCC10.03/23-23.
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Vu Gia - Thu Bon River bank erosion assessment (Quang Nam province)
based on MIKE 21c model
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Riverbank erosion is increasingly causing negative impacts on the socio-economic
development of Quang Nam province. The riverbank accretion-erosion is a natural
phenomenon, reflecting the certain relationship between the flow and the channel’s
characteristics through the sediment balance. Forecasting the evolution of erosion and
accretion plays an important role in the sustainable development of the communities,
agricultural sector as well as other sectors on both sides of the river in particular and the
whole region in general. This paper presents the results of applying a set of MIKE models
(MIKE11RR, HD, ST, and MIKE 21C) to simulate river bank evolution (erosion,
accretion) under scenarios with 1%, 2%, 5%, and 10% flood frequencies. Comparison
with the river’s bank changes in reality has shown that the simulation ability of the model
is reliable enough, and suitable for the specific conditions of the Vu Gia - Thu Bon River
basin. Calculation results have been mapped on the risk of riverbank erosion
corresponding to flood frequency levels, and the model set also allows to extraction of
accompanying information, which is the scientific basis for proposing adaptive solutions
and damage reduction.

Keywords: river bank erosion, MIKE models, Vu Gia - Thu Bon.
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