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PANH GIA MUC PQ RUI RO CUA O NHIEM KHONG KHI DO BUI PM2.5
TOI CONG PONG DAN CU TAI THANH PHO HA NOI

Ping Vii Khic
Khoa Piali, Truong Dai hoc S pham Ha Ngi

Tom tat. Trong nhitng nam vira qua, tinh hinh 6 nhiém khong khi tai thanh phd Ha Noi
dang blen ddi ngay cang phuc tap. Trong cac chat gay 6 nhidm khong khi thi bui PM 2.5 la
thong s & nhiém cao nhét va gay ra moi de doa suc khoe lon nhat. Chinh vi vay, viéc theo
doi chat lugng khong khi trén co s¢ nong do PM2.5 va danh gia mirc d¢ rui ro ma né mang
t6i 12 van dé duoc su quan tdm cua cac cap quan li. GIS cho phép chong Xep cac lop dir liéu
lién quan t6i muic do6 nguy hlem do & nhiém khong khi va mirc do d& bi ton thuong dé xay
dung ban d6 mirc d6 rai ro vé 6 nhidm khéng khi. Két qua cho thdy; mac do rai ro 6 nhigm
khong khi do bui PM2.5 cao nhat tap trung trén dia ban 1 sé quan trung tam nhu: Tay H9,
Hoang Mai, Cau Gidy, Béng Da, Ha Bong, Bic Tir Liém - noi co dong ngudi gia va tré em.
Tréi lai, 1 56 huyén ngoai thanh nhu: Gia Lam, Bong Anh, Ung Hoa, My Duc, Phd Xuyén,
Thanh Oai, Thuong Tin, Ba Vi, Chuong My, Phic Tho c6 mic do rai ro do 6 nhiém bui
PM 2.5 & mirc thip va trung binh. Ban &6 mirc do rui ro thu dwoc gitp theo ddi chinh xéac
hon b tranh toan canh vé& van dé 6 nhidm khong khi tai thanh phé Ha Noi do cung cip
thong tin cua nhitng khu vuc ¢6 mac @6 nguy hiém do & nhidm khong khi cao, déng thoi
két hop véi yéu té dé bi ton thuong cao do sy hién dién cua nguoi gia va tré em. Diéu nay
mang thong diép canh bao kip thoi t6i cong dong nhiam dbi phé véi tinh trang 6 nhiém
khong khi hién nay.

Tir khoéa: rui ro, nguy hiém, dé ton thuong, ndi suy, AQI, PM2.5.

1. Mé dau

Trong céc thanh phan ctia moi truong thi khong khi quyét dinh tryc tiép dén su séng cua
cac sinh vat trén Trai dat. Nhung bén canh do6, khong khi cung 1a trung gian dé phat tan cac chat
6 nhiém dang khi va bui nhanh nhét trong 3 thanh phan mbi trudng: dat, nudc va khong khi [1].
T6 chac Y té Thé gi¢i (WHO) méi day da cong bd bao céo, trong do woc tinh rang 6 nhiém
khong khi dd gay ra 7 triéu ca chét som mdi nam, va c6 téi 92% dan s thé giGi phai hit th bau
khong khi doc hai [2]. Trong nam 2018, 6 nhiém khong khi 14 nguyén nhan gay ra 3,7 triéu ca
tar vong trén thé gidi, chiém khoang 6,7% tong sb ca tir vong. Dic biét, 6 nhidm khong khi 1a
nguyén nhan gay tir vong do ung thu phdi (16%), phéi tac ngh&n mén tinh - COPD (11%), thiéu
mau co tim, dot quy (> 20%), va nhiém trang duong hd hap (13%) [3]. Vé kinh té, nhiing céi
chét sém do 6 nhiém khong khi gay thiét hai khoang 5 nghin ti d6 la My vi ton that phdc loi trén
toan thé gigi [4]. Con & cac nudc kém phét trién, ¢ toi 98% tré em dudi 5 tudi phai hit tho
khong khi doc hai va 6 nhiém khong khi la nguyén nhan chinh gay tir vong cho tré em duéi 15
tudi, cudp di 600000 sinh mang mdi nim [4]. Nguoi gia >65 tudi ciing 1a ddi twong d& bj ton
thuong do 6 nhiém khdng khi, vi & d6 tudi nay hé mién dich bét dau suy giam. Ho hay gap phai
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cac bénh nén lam suy yéu suc khoe va néu sdng trong méi truong 6 nhidm qué lau dé mac cac
bénh vé phéi, tim mach, huyét ap, v.v. [4]

Céc dot 6 nhidm cyc doan trén thé gigi dién ra trong giai doan 1930-1960 di khai dau cho
cac nghién ciru vé moi trudng nén sau d¢6 méi lién hé gitra 6 nhiém khong khi va céac bién sé sic
khoe da duoc 1am rd qua mot sé nghién ctu [5]. Mdi quan tdm dén anh huang stc khoe do 6
nhiém khong khi tré nén manh mé hon sau khi mét sé nghién ctu tai Hoa Ki cho riang bui min
trong khong khi ¢ lién quan dén viéc giam tudi tho [6]. Tiép xUc vai cac chat 6 nhiém nhu CO
va Os trong khong khi 1am tang ti I¢ tir vong va nhap vién chi yéu vi bénh hd hap va tim mach,
do phoi nhidm cap tinh va man tinh [7]. Tac dong cua Dbui (Partlcule Matter — PM) ddi véi hé
tim mach duong nhu lién quan dén viéc kich hoat cac yéu té tao huyét khdi, dan dén hinh thanh
huyét khdi, nhung ciing khong thé loai trir sy mat 6n dinh ctia cac mang xo vita dong mach lam
anh huong truc tiép dén tim mach hoic gian tiép dén hé than kinh. Bui PM 2.5 lo lang trong
khéng khi trong thoi gian dai do kich thuéc nho va cé thé duoc hap thy su vao mau nén gay ra
mbi de doa t6i sirc khoe 16n nhat [8].

Chinh vi vay, viéc danh gia rui ro moi truong da va dang dugc ap dung rong rai trén thé
gisi, dac biet & My, Uc, Canada va céc nuéc Chau Au [9] nhu mot cong cuy ra quyét dinh cho
phép hanh dong dé mang dén mot méi truong an toan hon, t6i uu héa cac quy trinh san xuat,
giam thiéu rai ro phét sinh tir cc hoat dong ciia con ngudi nham bao vé sirc khoe cong ddng va
moi truong [10]. Danh gié rui ro méi trudng gidp cac nha quan Ii dua ra nhiing quyét dinh can
bang gitta lgi ICh kinh té - xa hoi va mdi truong. O Viét Nam, viéc danh gid ri ro moi truong
cling 12 mot van dé méi duoc cac nha nghién ciru quan tim va dugc trién khai véi cac nghién
ctru lién quan moi truong khai thac khoang san [11], méi truong nuéc [12], méi truong san Xudt
ndng nghiép [13], méi trudong ché bién thay san [14]. Tuy nhién con thiéu Vang cac danh gia rui
ro trong mdi trudng dd thi - noi tap trung dong dan cu va cc hoat dong kinh té-x4 hoi.

Ha Noi 1a mot trong nhitng d6 thi 16n cua ca nude, 1a noi ¢ nhiing loi thé vé vi tri dia I,
giao thong, co s ha tang, nhan lyuc, v.v. dang phat trién manh mé trong nhitng nim qua. Tuy
nhién, cling vai su phét trién do, chat luong moi truong khong khi cua thu d6 dang suy giam.
Bé4o cdo cua Trung tdm Quan tric Méi truong mién Bac vao cudi nam 2020 cho thay: chit
luong khong khi tai Ha Noi dang ¢ tinh trang “xau” va nong d6 bui min 2.5 (PM 2.5) la théng
s6 ¢6 ndng do cao nhat [15]. Viéc nghién ctu Chat luong khong khi trong méi truong do thi nhu
tai Ha Noi ciing da duoc trién khai véi mot sb nghién cau cia Nguyén Thi Thanh Tram (2014)
[16]. Trong d6 tac gia dya trén sb liéu danh gia tac dong moi truong cu thé cua cac co sé cong
nghi¢p dang hoat dong va dau tu moi trong giai doan 1995-1998 dé xay dung ban dd phan viing
chét luong khong khi cho Ha Noi. Hay nghién cau hién trang 0 nhiém khong khi va xac dinh
cac ngudn gay 0 nhiém khong khi & thanh phé Ha Noi dua trén ndng do cac chat 6 nhidm Vi sb
liu quan trac cia Trung tdm Khi twgng Thuy van Qudc Gia [17]; Hay tinh toan chi s chat
lugng khong khi (AQI) caa nhom tac gia Duong Thanh Nam (2018) duya trén 10 tram quan trac
khong khi tu dong tai Ha Noi trong giai doan 7/2017 - 6/2018 [18]. Tuy nhién, viéc danh gia
chat luvong khong khi trong cac nghién ctru vira néu chi phan anh marc do 6 nhiém khong khi tai
cac vi tri dat may do nong do chat gay 6 nhiém. Nhung thong tin vé tinh trang 6 nhiém khong
khi lai khéng han da co ¥ nghia canh bao cho cong dong Vi ¢ noi c¢6 chét lugng khong khi kém
nhung khong hién dién yéu té nhay cam hay dé bi ton thuong véi chét luong khong khi nhu tap
trung dan cu hay tap trung nguoi gia, tré em, nguoi bi bénh phol wv. thi khong c6 gi qua béan
tam voi nd. Chinh vi vy thong tin vé mtrc do rui ro duge xét dén vi n6 1a mot ham s caa muc
d6 nguy hiém va murc do dé b tén thuong.

Hién nay cong nghé GIS c6 su phat trién ngay cang mang mé, cung cap kha ning xu I,
phan tich, chdng xép va md hinh héa dit liéu dia |i d& hd tro cho c4c nha khoa hoc va cac nha
quan Ii trong danh gia mirc d6 6 nhiém & ti 1¢ chi tiét va cu thé tai moi vi tri trong khéng gian
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[19]. Tir @6 nghién ctru ndy nhiam muc tiéu: a/ Xay dung ban d6 phan ving mic do & nhidm bui
PM 2.5 trén dia ban thanh phé Ha Noi bang céch noi suy chi s6 AQI cua bui min PM2.5 va ban
dd mirc @6 dé bi ton thuong ciia cong dong dan cu; b/ Tich hop dir liéu bang céng nghé GIS dé
thanh lap ban d6 muc do rai ro ciia 6 nhidm bui min PM 2.5. CAc két qua thu dugc sé tao co so
tin cay dé trién khai ké hoach bao v¢, cling nhu t6 chirc quan Ii khi thai. Tir do, ching c6 thé
gilp can bd quan 1 tim ra mdi de doa tiém an d6i véi nguoi gia va tré em tai thanh phd nay.

2. Noi dung nghién ctru

2.1. Khu vuc nghién cuu

Ha Noi nam ¢ phia Tay Bic ving Dong bang séng Hong, tlep gidp vai cac tinh Thai
Nguyén - Vinh Phiic & phia Bac; Ha Nam - Hoa Binh ¢ phia Nam; Bac Giang- Bac Ninh- Hung
Yén ¢ phia Pong va Hoa Binh- Phu Tho & phia Tay. Sau khi mé rong dia gigi hanh chinh vao
thang 8 nim 2008, thanh phd c6 dién tich 3324,92 km2 bao phii 1én 12 quan noi thanh va 17
huyén ngoai thanh (Hinh 1). Nhin chung, dia hinh Ha Noi thap dan tir Bic xudng Nam, tir Tay
sang Dong vai ndi thap, ddi va ddng bang la chu yeu chiém 3/4 dién tich ty nhién. Do cao trung
binh thay ddi tir 5 dén 20 m so v&i muc nudc bién, cac ddi nai cao déu tap trung ¢ phia Bac va
Tay va lam anh huong dén quy hoach xay dung va phat trién kinh té-xa hoi cua thanh phd. bic
diém tu nhién cing véi phuong thirc dbt rom ra sau thu hoach néng nghiép ¢ khu vuc ngoai
thanh va hoat dong kinh té x& hoi trong khu vyc noi thanh ma hién twong 6 nhidm thudng tiang
cao vao cac thang cudi nam.
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Hinh 1. So’ d6 vi tri khu varc nghién ciru
Tinh dén 1/4/2019, dan s6 Ha Noi 1a 8,053 triéu ngudi (2,22 triéu ho dan cu). Dan sb séng
& khu vuc thanh thi 1a 3962310 ngudi, chiém 49,2% va ¢ khu vuc nong thon 1a 4091353 ngudi,
chiém 50,8% [21]. M4t d6 dan sé trung binh hién nay cua Ha Noi khoang 2.398 ngudi/km?, cao
g4p 8,2 1an so v&i mat do dan sb ca nudc. Toe do do thi hda & thanh phd Ha Noi didn ra manh
mé, thé hién qua ti 1& dan s khu vuc thanh thi ting nhanh tir 36,8% nim 1999 1én 41% nim
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2009 va 49,2% nam 2019 [22]. Cung vai sy gia ting dan s ty nhién, gia ting dan s6 co hoc gay
&p luc 16n. Trong 10 nam qua dan sd ting thém 1,6 triéu ngudi, riéng khu vuc noi thanh ting
trén 1,3 triéu nguoi, trong d6 phan Ién 1a gia ting co hoc tir nguoi nhap cu. Co dén 32 phuong,
xa ctia Ha Ngi ¢ ti 18 ngudi nhap cu chiém trén 30% dén sé clia phuong, xa do [22].

Ha Nai 1a trung tdm cdng nghé cao cua ca nudc va cia dong bang Bac Bo. Quy md GRDP
nam 2019 dat 971,7 nghin ti dong; GRDP binh quan dau nguoi dat 120,1 triéu dong, ting 7% so
v6i nam 2018 (ting 7,9 tridu dong). Co cau GRDP nam 2019 chuyén dich theo hudng ting ti
trong khu vuc dich vu va cong nghiép, xay dung; giam ti trong nganh nong, lam nghiép va thuy
san. Khu vuc nong, 1am nghiép va thay san chiém ti trong 1,99% GRDP; khu vic cong nghiép
va xay dung chiém 22,69%; khu vuc dich vu chiém 64,02%; thué san pham trir tro cap san
pham chiém 11,3% [21]. Trong mtc tang trusng chung, khu vuc cong nghiép - xay dung tang
10,09%, dong gop 2,5% vao mirc ting tong gia tri ting thém cua thanh phé. Nganh xay dung
nam 2019 ting 12,01%. Khu vuc dich vy ting 7,53%, dong gbp 5,46% vao mirc ting tong gia
tri tang thém. Khu vyc néng, 1am nghiép va thuy san nam 2019 giam 0,54% so v&i nam trudc
(nam 2018 ting 3,05%), lam giam 0,01% mirc tang tong gia tri ting thém toan thanh phd.

Tbc do do thi hoa va cong nghiép hoa dién ra nhanh, manh da giy ra hang loat cac Van dé
lién quan dén méi truong noéi chung va méi trudng khong khi ndi riéng. Theo thdng ké cua So
Tai nguyén Mai truong, mdi nam thanh phd Ha Noi phai tiép nhan khoang 80000 tan bui, khoi;
9000 tin khi SO2; 46000 tin khi CO; tir cac co s& cong nghiép thai ra [15]. Ngoai ra, cac
phuong tién giao théng 6 t6, xe may ciing la mot ngudn phat thai I6n. Khu vyc noi thanh bi 6
nhiém & cac mire d6 khac nhau, chu yéu tap trung vao 6 nhiém bui, dic biét 1a bui min PM2.5.
Céc thong s6 khac (NO2, Os, CO, SO,) van cé gia tri dat QCVN 05:2013/BTNMT [15]. So sanh
két qua quan trac nong d6 bui PM2.5 trong céc thang qua cac nam tir 2013 — 2020 cho thay, tir
thang 9 dén giita thang 12/2019 va 12/2020, néng d6 bui PM2.5 ting manh so véi cac théang
trudc do va tang cao so véi cung ki cac nam trong giai doan 2015-2018 [23].

2.2. Phwong phap va dir liéu si dung
2.2.1. Dir liéu sir dung

_ - Dt ligu ban d6 hanh chinh cip xa phuong ciia thanh phd Ha Noi dudi dang shapefile bao
gom dix liéu khdng gian va dix liéu thudc tinh.

- Dit ligu quan trac chét luong khong khi: dit liéu nong do chat khi tai 39 tram cua Trung
tam quan trac moi truong mien Bac, 15 tram cua Truong Dai hoc Cong Ngh¢- Dai hoc Quoc gia
Ha Noi va 2 tram cua The World Air Quality Project dét tai Ha N6i. Trong d6 44 tram dung dé
noi suy gia tri, 12 tram dung dé kiém tra két qua tinh toan (Hinh 1).

- Dit ligu co cau dan s6 theo do tudi cua cic phuong xa cia thanh phd Ha Ni trong cudc
tong diéu tra dan s6 nam 2019, nguon: Cuc thong ké Ha Noi.
2.2.2 Phwong phap nghién ciru
2.2.2.1 Cic bwdc tién hanh:

Nghién ciru duoc thuc hién theo cac bude sau va dugc tém tit nhu sau (Hinh 2):

Budc 1: Tién hanh thu thap dit ligu thugc tinh nong do cac chét bui, khi & dang bang Excel,
tinh gia tri cua AQI va dir liéu dan so c&c quan huyén caa thanh pho Ha Noi. Xur Ii dir liéu, tinh
mat do dan so nguoi gia va tré em ctia cac phuong, xa trén dia ban thanh pho Ha Noi.

Budc 2: Xay dung ban d6 nén thanh phd Ha Noi dya trén ranh gici hanh chinh, h¢ théng
song ho, duong giao thong, v.v...

Budc 3: Pua gia tri AQI tinh dugc vao Arcgis. Noi suy chi s6 AQI cua cac chét 6 nhiém
khong khi theo phuong phdp ndi suy IDW va phan cap dé thanh 13p ban d6 mirc do 6 nhiem
(nguy hiem).
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Budc 4: Pua dir liéu mat do dan sé nguoi gia vao bang thudc tinh va phan cap dé thanh lap
ban d6 mirc d6 dé bi ton thuong.

Budgc 5: Chdong xép ban d6 mac d6 6 nhiém (nguy hiém) va ban do muc do d& bij ton
thuong dé thu duoc két qua muac d6 rai ro 6 nhidm khong khi gy ra dbi voi cong dong dan cu
khu vuc thanh phd Ha Noi. Tién hanh phan cép dé thanh lap ban d6 mirc d6 rui ro.

Dir lidu dan 50 nguwoi

e AQI cuoa PM2.5
g1a va tré em

Mat do dz:m so ngod Noi suy IDW Dén!l gid ,d@
gia va tré em chinh xdc

v v

Phan cap mitc d6 theo mire dd dé bi ton thwong; mite d6 & nhiem khong khi

v ¥

! Ban do mitc do d& bi ton thirong Ban d6 nutc d6 & nhiém (nguy hidm)

\ /

Chéng xép 16p di liéu

Dit liéu ban d6
hanh chinh

Y

BAN DO MUC DO RUI RO

Hinh 2. So' d6 quy trinh theec hién
2.2.2.2 Chi sé chdt lweng khong khi AQI
2.2.2.2.1 Quy dinh chung
~ Chi s6 chat lugng khong khi Vigt Nam (viét it 12 VN_AQI) la chi sb cho biét tinh trang
chat lugng khong khi duoc bieu dien qua mét thang diém [24]. Chi so chat lwong khdng khi
dugc tinh theo khoang gia tri AQI twong (tng véi cac mau sac dé canh bdo mirc do anh huong
tai sac khoe con nguoi.

Hién nay trén thé gigi rat nhiéu qudc gia da xay dung phuong phép tinh todn AQI khac
nhau, tuy nhién cic phuong phap déu c6 nhitng nguyén tac chung nhu sau [25]:

- C4c thong sé dung dé tinh AQI:

O hau hét cac quéc gia cac thong sé sau dugc st dung dé tinh AQI:

+ Oz trung binh 1h va 8h;

+ CO trung binh 1h va 8h;

+ SO, trung binh 1h va 24h;

+ NO: trung binh 1h va 24h;

+ PM10, PM2,5 trung binh 1h va 24h.

- AQI duoc tinh toan cho tirng théng sé:

MGi thong s6 s& xéc dinh duoc mot gid tri AQI cu thé, gid trj AQI cudi cung la gid tr lon
nhét cua moi thong s6 (¢ day khong dung phuong phép tinh gié tri trung binh vi chi can co mot
thong s6 vuot qua ngudng cho phép 1a cé thé két luan méi trudng dd bi 6 nhidm va cé anh
huong dén stic khoe cua cong dong) [26].
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- Cac khoang gia tri AQI va canh béo cho cong ddng:

Cac khoang gia tri AQI khic nhau tuong rng véi cac micc do 6 nhiém khong khi khac
nhau. Mat khéc, khi mirc d6 6 nhiém khong khi nam trong mot khoang nhét dinh thi no ciing
tuong ng Vi mot mie do nguy hiém nao d6. Khi nd vugt ngudng nguy hiém véi con nguoi thi
thong diép canh bao cho cong dong s& duge dua ra (Bang 1).

Bdng 1. Khodng gia tri AQI va chat lweng khong khi [24]

Khoang gia | Chit lwong Mirc dé anh hwéng toi sirc khée
tri AQI khong khi

~0-5  Tét  Chitluong khong khit6t, khong anh huong tistckhoe
51-100 Trung binh  Chét lrong khong khi & mitc chap nhin dwoc. Tuy nhién d6i véi nhirng

ngwdi nhay caim (ngwdi gia, tré em, ngwdi mac bénh ho hap tim mach...)

c6 thé chiu nhitng tac dong nhat dinh tdi sirc khoe.

Nhitng nguoi nhay cam gap cic van dé vé stic khoe, ngudi binh thuong

it Anh huong

ém

Nhifng nguoi binh thuong bit ddu co céc anh hwdng t6i sitc khoe, nhom
nowdi nhay cam c6 thé gip nhitg vin dé stec khoe nghiém trong hon.

Canh bao anh hwong t6i sitc khoe: moi ngudi bi anh hwdng t6i sirc khoe
nghiém trong hon.

Canh bio khan cip vé siic khoe: Toan bé din s6 bi anh hwéng tdi s
khoe toi mirc nghiém trong

2.2.2.2.2 Phuwong phap tinh AQI

Theo hudng dan cia Bo Tai nguyén va Mai truong (2019) thi AQI dugce tinh toan bao gom
AQI gio va AQI ngay. Sé liéu str dung dé tinh toan AQI 1a gia tri quan tric trung binh 1 gio,
trung binh 8 gid va trung binh 24 gio. AQI duoc tinh toan tir dir liéu cua tirng tram quan tric
khong khi tu dong lién tuc d6i voi moi truong khong khi xung quanh. Déi véi mdi tram quan
tric, AQIx dugc tinh toan cho ting théng sé quan trac; gi4 tri AQI cudi cung la gia tri 16n nhat
trong cac gia tri AQIx ciia mdi thong s6. Cac thdng sé duoc sir dung dé tinh AQI bao gom: SO,
CO, NO2, O3, PM10, va PM2.5. Phuong phép tinh toan AQI yéu cau bt buoc phai c6 tdi thiéu
01 trong 02 thong s6 PM10, PM2.5 trong cong thuc tinh [24].

> Gia tri AQI ngay cua cac thdng sé SOz, CO, NO2, O3, PM10, PM2.5 duoc tinh toan theo
cong thic 1 nhu sau [1]:

AQlx = —="— (Cx— BPi) + i (1)

Trong do:

AQIy: Gié tri AQI cua thong sb x.

BPi: Nong d¢ giéi han dudi cia gia tri théng s6 quan tric dugc quy dinh tuong ung Véi
muc i (Bang 2).

BPi+1: Nong do gigi han trén cua gia tri thong s quan tric dugc quy dinh twong tng Véi
muc i+1.

li: Gia tri AQI & muc i da cho trong bang tuwong ung vai gia tri Bpi.

li+1: Gia tri AQl ¢ muc i+1 cho trong bang tuong (tng véi gia tri BPi+1.

> Cx: dugc quy dinh cu thé nhu sau:

Déi véi thong sé PM2.5 va PM10: Cy 1a gia tri trung binh 24 gio.

Déi voi thong sb6 Os: Cy 1a gié tri 16n nhét trong gia tri trung binh 1 gi¢ 16n nhét trong ngay
va gia trj trung binh 8 gio 16n nhét trong ngay. Khéng tinh toan AQI thdng sé Os khi gia tri
trung binh 8 gid I6n nhét trong ngay cao hon 400 pug/m? (Ilc ndy chi tinh toan AQI ddi véi trung
binh 1 gi¢ 16n nhét trong ngay).
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Déi vai thong s6 SO2, NO, va CO: Cygia tri trung binh 1 gio 1on nhit trong ngay.
> Giétri AQI ngay tong hop:
~ Sau khi da c6 gia tri AQIx ngdy ctia mdi thong s6, chon gia tri AQI I6n nhat cua céc thong
so dé lay lam gié tri AQI ngay tong hop [24].
AQIly = max (AQI) 2
(Gi tri AQI ngay dugc lam tron thanh s nguyén)
Bdng 2. Céc gia tri BPi doi véi cac thong sé [24]

I I; Gi4 tri Bpi quy dinh dbi véi tirng thong s6 (Pon vi: pg/m?)

05 (1h) | 05 (8h) co S0, NO, | PM,, | PM,:
1 0 0 0 0 0 0 0 0
2 50 160 100 10000 125 100 50 25
3 10 200 120 30000 350 200 150 50
4 150 300 170 45000 550 700 250 80
5 200 400 210 60000 800 1200 350 150
6 300 800 400 90000 1600 1350 420 250
7 400 1000 - 120000 2100 3100 500 350
8 500 | >1200 - >150000 | >2630 | >3850 | >600 >500

2.2.2.3 Ngi suy gia tri AQI

Phuong phap noi suy khéng gian véi wu diém thoi gian thyc hién nhanh chong sé cho phép
xac dinh nhirng khu vuc lan can véi do chinh xac cao [27]. Noi suy khéng gian la mot chic
ning trong GIS ma ngudi str dung ¢ thé tinh toan sé liéu cho nhing vi tri noi khong do dac
dugc sb liéu. Noi suy khdng gian xay dung tap gia tri cho cac diém chwa biét tir tap cac diém da
biét trén mién bao déng cua tap gia tri da biét bing mot ham toan hoc nao do. Hién nay, co rat
nhiéu thuat toan noi suy khac nhau, mdi thuat toan c6 nhimg diém manh riéng ung véi timg diéu
kién va méi truong cu thé. Tuy nhién trong nghién ctu nay chi sir dung phuong phap noi suy
thong dung IDW (khoang cach nghich dao cd trong sé - Inverse Distance Weighting) [28].
Phuong phap IDW xéc dinh gia tri cia cac diém chua biét bang céach tinh trung binh trong sb
khodng cach cac gia tri cua cac diém da biét gia tri trong vung lan can caa moi pixel. Nhitng
dlem cang cach xa diém quan tam thi cang it anh huong dén gié tri tinh toan, con cac diém cang
gan thi trong s6 cang lon [29]. IDW 1a phuong phap ndi suy don gian nhat, duoc sir dung pho
bién nhat trong cac chirc ning ciia GIS. S6 luong cac diém chi tiét, hoac tat ca nhitng diém nam
trong viing ban kinh xac dinh c6 thé duoc st dung dé tinh gia tri dau ra cho mdi vi tri [29].

Trong sé ciia mdi diém dugc tinh theo cong thirc 3 nhu sau:
3)

Trong do:

- Zo: 14 gié tri wéc tinh cua bién z tai diém i.

- Zi: 14 gié tri mAu tai diém i.

- d1: 1a khoang cach diém mau dé udc tinh diém.

- N: hé sb xac dinh trong luong dua trén mot khoang cach.

Sau khi ¢6 két qua ngi suy, gia tri ndi suy nhan dugc dugc déi chiéu vei gid tri AQI tinh
dugc tur sO do tai 13 tram kiém chung (vi tri xem Hinh 1) dung d€ ki€m tra do chinh xac cua
thuat toan noi suy da su dung trong GIS. Ket qua tinh hoi quy véi R = 0.99 cho thay ket qua noi
suy ¢6 do chinh xac dat yéu cau.
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2.3. Két qua va thao luan
2.3.1 Mitre @9 6 nhiém khong khi

Két qua do dac nong do chat khi tai cac tram quan trac khong khi ty dong vao céc thang
trong ndm 2020 cho thay: thang 12 ghi nhan tinh trang chét lwong khdng khi theo chi s6 AQI
ngay ¢ mic “Kém” tai thanh phd Ha Noi va ciing 1a thang c¢6 AQI trung binh cao nhit trong
nam. Pay 14 quy luat da dugc chi ra trong nhiéu béo céo vé chat lugng khong khi trude day. Cu
thé, két qua quan trac trong thang 12/2020 tai cac tram quan tric khong khi tu dong lién tuc cho
thay: gid tri trung binh 24 gio cua thong sé bui PM2.5 tai thanh phé Ha Noi cao hon so véi cac
d6 thi khac. Riéng thu d6 Ha Noi trong thang 12 da c6 20/31 ngay ma gia tri trung binh 24 gio
ctia théng sé bui PM2.5 (tinh trung binh c4c tram) vuot gidi han.

Bdng 3. Bdng mike dg 6 nhiém bui PM 2.5

AQIPM 25 Mirc dd Chat hrgng khong khi Nguy hiém
50 - 100 1 Trung binh Thap
101 - 150 2 Kém Trung binh
150 - 200 3 Xau
200 - 300 4 Rat x4u

Két qua noi suy AQI dugc phan ving, chia gi4 tri AQI thanh cac nhém mirc d6 chat luong
khong khi dya theo thang diém gia tri AQI do B tai nguyén va Mai truong cong bd va ciing
dwa vao do6 ta xac dinh mdi lién quan véi mirc d6 nguy hiém ma n6 gy ra nhu Hinh 4.

Dua vao ban d6 phan ving mirc do nguy hiém do 6 nhiém bui PM2.5 tai thoi diém ngay
27/12/2020, c6 thé thay khu vuc noi thanh bi 6 nhiém bui nang né véi mic do nguy hiém rat cao
va phan 16n dién tich khu vuc chat lugng khdng khi & mirc kém va xau, dac biét khu vic quéan
Céu Gidy va mot s6 phuong Hang M&, Hang Budm (quan Hoan Kiém), phuong Thanh Liét, M

10
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Lao (quan Ha Dong), phuong Minh Khai (quan Bac Tir Liém), vv... ¢6 AQI bui PM 2.5 & muc
rat xau > 200. Tai cac khu vuc khac nhau, chat luong khong khi ciing c6 sy khac biét dang ke.
Ba Dinh, Cau Gidy, Bac Tur Liém, Thanh Cong, Hang Dau, Pham Vin Pong thuong cd két qua
quan tric thong sb bui PM2.5 cao hon cac khu vuc khéc. Khu vuc Phil Xuyén, Thanh Oai, Ung
Hoa, My Birc va mot sb xa thudc cac huyén ngoai thanh cé chat lugng khong khi ¢ mic kha
hon so véi khu vuc trung tm véi mie do nguy hiém trung binh. Thoi gian xuat hién 6 nhiém
khéng khi véi chi sé AQI gid & mirc cao tiép tuc dién ra chu yéu vao ban dém vao sang sém.
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2.3.2. Mirc 9 d@ bi ton thwong

Ban d6 mirc do dé bi ton thuong cua cong dong dan cu dugc thanh thanh lap dya trén dir
liéu vé mat do dan sé tré em < 15 tudi va ngudi gid > 65 tudi tai cac phudng cua cac quan huyén
cua thanh phd Ha Noi. Muc do dé bi ton thuong duoc chia ra nhu Bang 4.

Duya vao ban d6 mirc do dé bj tén thuong cua cong ddng dan cu c6 thé thiy sb ngudi gia va
tré em tap trung cao & cac khu virc ndi thanh Ha Noi do ¢ day co s& vat chét, gido duc y té phét
trién. Céac khu vuc c6 sb lwong nguoi gia va tré em I6n nhu: Phuong Hoang Liét, Pai Kim, Dinh
Coéng, Thinh Liét (quan Hoang Mai); Phuong Trung Hoa, Yén Hoa (quan Cau Gidy); Phuong
Vinh Tuy (quén Hai Ba Trung); Phuong Xuén Binh, C6 Nhué 1 (quan Bac Tir Liém); Phuong
Ngoc Thuy (quén Long Bién); Phuong La Khé, Phic La (quan Ha Dong) va mét s6 phuong cua
guan Nam Tu Liém, Long Bién. Nguoc lai cac khu vuc 6 s6 lugng nguoi gia va tré em thap tap
trung & cac khu vuc ngoai thanh, va & day mat do dan sé ciing thap hon nhu cac phuong thudc
huyén Thach That, Ung Hoa, Quéc Oai, Thuong Tin, Phd Xuyén, Ba Vi vv...
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Bdng 4. Mikc dé dé bi tén thiwong
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500 - 1000 2 Trung binh
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> 3000 4 Rat cao
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Hinh 5. Béin do mikc do dé bi tén thwo‘ng tai thanh pho Ha Ngi
2.3.3. Mite d9 riii ro do 6 nhiém bui PM 2.5
Ban d6 mirc do rui ro do 6 nhiém khong khi duoc thanh 13p bang cach chong xép ban do
muac d§ dé bi ton thuong va ban d6 mac do nguy hiém do 6 nhiém va phan nhom dua vao
Bang 5 sau:
Bdng 5. Ma trdn xdc dinh nhom rai ro [30]
Mike dd nguy hiém

Mikc d9 ton thuong
1

N

Cac nhém rii ro Mic do

1-1,1-2,2-1
2-2,3-1,1-3
2-3,3-2,1-4,4-1 Trung binh
3-3,4-2,2-4
4-4,4-3, 3-4,
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Ban d6 muc do6 rai ro cua 6 nhiém khdng khi bui PM 2.5 tai thoi diém ngay 27/12/2020
cho thay rang da sé khu vuc cac quan noi thanh déu c6 muc do rai ro tir kha cao dén rat cao.
Céc khu vuc c6 mirc do rii ro rat cao bao phii cac phuong: Buéi (quan Tay Ho); Dinh Céng,
Hoang Liét, Pai Kim, Binh Céng, Thinh Liét (Qquan Hoang Mai); Trung Hoa, Yén Hoa, Nghia
D6, Quan Hoa, Dich Vong, Mai Dich (quan Cau Giay); Ngoc Thuy Long Bién; Phuong Lang
Thuong, Lang Ha, O Cho Dira, Trung Liét (quan Ddng Da) va mot s6 phuong thudc quan Bic
Tir Liém, quan Ha Pong. Pay 1a nhitng khu vuc c6 mat d6 dan cu dong duc, s6 lugng ngudi gia
va tré em cao. Hon nira cac khu vyuc nay ciing c6 céac truc duong giao théng véi mat do tham gia
giao thdng 16n, khu vuc Bac Tur Liém c6 nhiéu khu céng nghiép, v.v... nén muc do rii ro & cac
khu vuc nay rat cao. Cac khu vuc ngoai thanh nhu Gia Lam, Pong Anh, Ung Hoa, My Dic,
Phu Xuyén, Thanh Oai, Thuong Tin, Ba Vi, Chuong My Phuc Tho la nhirng huyén cé muc do
rai ro do & nhiém bui PM 2.5 & muc thap va trung binh do cac khu vuc ndy mat d6 dan cu
khong dong diic, chi s6 chat lugng khong khi AQI ciing khong cao.
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Hinh 6. rai ro 6 nhiém khong khi do bul PM 2 5 tgi thanh phé Ha Ngi

3. Két luan

Bing cach sir dung GIS dé tich hop thong tin gitta mirc do nguy hiém do 6 nhiém bui PM

2.5 va mirc do d& bi tén thuong cua cong dong dan cu, ban dd muc do rui ro caa 6 nhidm bui
PM 2.5 tai thanh phé Ha Noi di dugc thanh Iap. Ban dd thu duoc nay cho thiy mirc do rui ro
cua 6 nhidm byi PM 2.5 tai cac khu vuc trung tam rat cao vi thong tin rii ro co y nghia téng
hop: tai noi co6 mirc &6 nguy hiém rat cao (dong nghia chat lwong khong khi kém do & nhiém bui
PM2.5) va dong thoi tai d6 tap trung dong nguoi gia, tré em (mirc do dé bi ton thuong cao). Do
vay no s c6 y nghia canh bao rat Ion déi voi cong. dong. Tir d6 thong tin nay ciing cho phép tim
hiéu nguyén nhan va dé xuit nhirng giai phap nham giam thiéu mac do rai ro do o nhiém bui
PM2.5 gay ra. Tuy nhién, do sy phan b cua céc tram quan trac chua hop li nén s liéu thu thap
dugc tir cAc tram quan tric con chua bao phu trén toan bo dia ban nghién ciru khién cho d6 tin
13
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cdy cua gia tri AQI noi suy con thap. Vi vy dé nang cao hon nita do chinh xéc cua két qua nhan
duogc thi can hoan thién dir liéu dau vao thong qua viéc bd tri cac tram quan trac. Mt khac can
nghién ctru va danh gia dé tim ra thuat toan noi suy thich hop va cac mé hinh c6 do chinh xéac
cao hon, hiéu qua hon khi thanh 1ap ban d6 rii ro.

Bén canh d6, hinh thic pho bién théng tin mac do 6 nhiém khong khi nhu hién nay t6i cho
cong ddng dan cu chu yéu thdng qua cac ban tin cua dai phat thanh - truyén hinh trung wong
(VTV, VTC), va dia phuong (HTV), hay thong qua céc trang web ctia cic co quan, to chiic
qudc té. Tuy nhién, cac théng tin nay chi thé hién mac d6 6 nhiém tai vi tri do dac. Piéu nay
khoéng mang ¥ nghia canh bao cho nguoi dan vi né khong trinh bay dugc mac do rai ro ma
ngudi dan phai d6i mat. Ban do rui ro nhan duoc trong nghién ciru ndy méi chi sir dung dit lidu
do dac tai 1 thoi diém. Néu sir dung chudi s6 liéu do duoc trong ngay va chuyén doi thanh ban
dd rui ro theo chudi thoi gian trén clng nguyén tic di trinh bay thi hoan toan c6 thé cung cap
thdng tin vé sy bién ddi trong ngay cua rai ro 6 nhiém theo thoi gian qua mang internet dé tir d6
cac nha quan 1i c6 thé dwa ra dugc nhitng khuyén céo kip thoi cho nguoi dan sinh séng trong
khu vuc c6 mire do rui ro cao. Piéu nay dic biét hitu ich trong tinh hinh 6 nhidm khong khi do
cac hoat dong kinh té-xa hoi tai thanh phé Ha Noi dién bién ngay cang tiéu cuc.
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ABSTRACT

Risk assessment of air pollution by PM 2.5 to residential community in Hanoi city
Dang Vu Khac
Faculty of Geography, Hanoi National University of Education
In recent years, the situation of air pollution in Hanoi city is becoming more and more
complicated and it becomes an issue of interest to the residential community. Among air
pollutants, PM 2.5 is the highest pollutant and causes the greatest health threat due to its small
dimension, which is easy to move deep into several parts of body. Therefore, monitoring air
guality based on PM 2.5 concentration and assessing its level of risk will bring the considerable
attention of all autority levels. GIS allows the superposition of data layers relating to the hazard
level of air pollution index (AQI) due to PM2.5 and the vulnerability level for establishing the
risk map of air pollution. The obtained results show that: The highest risk of air pollution due to
PM2.5 is concentrated in a few central urban districts such as: Tay Ho, Hoang Mai, Cau Giay,
Dong Da, Ha Dong, Bac Tu Liem - where many old people and childrens have concentrated. In
contrast, some suburban districts such as: Gia Lam, Dong Anh, Ung Hoa, My Duc, Phu Xuyen,
Thanh Oai, Thuong Tin, Ba Vi, Chuong My, Phuc Tho have the low and medium levels of risk
due to PM 2.5. The risk map helps us to track more accurately with the full picture of the air
pollution problem in Hanoi city because it can provide information of areas with a high air
pollution level, while at the same time incorporating a high vulnerability level due to the
presence of old people and children. This brings a deeper warning message to the community to
deal with the current situation of air pollution.

Keywords: risk, hazard, vulnerability, interpolation, AQI, PM2.5
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