NGHIEN CUU CHE DO THUY DONG LUC, VAN CHUYEN BUN CAT VA BANH GIA HIEU QUA
GIAI PHAP NUGI BAI KHU VUG BAI BIEN CUA TUNG, QUANG TRI

Tran Thanh Tung'
Lé Pirc Diing’

Tom tat: Bai bao trinh bay két qud nghién cieu ché dé thiy dong lwe, vin chuyén bun cét va
ddnh gid hiéu qua cia gidi phdp nuéi bai &p dung thi diém cho khu vuc bai bién Cira TUNg, Qudng
Tri. Nghién Citu nay dwoc thiee hién trong khudn kho cia dé i nghién cieu tiém nang cap Nha nude
“Nghién ciru dp dung gidi phdp Nuéi Bai Nhan Tao cho cdc doan bo bién bi x6i |6 & khu viee mién
Trung Viét Nam”, m& sé KC.08.TN03/11-15. Cac két qud nghién ciru da duwa ra dwoc xu thé dién
bién boi xéi theo mla Va téng lwong boi x6i khu viee bai bién Cira TUNG, tir d6 dé xudt mdt cdt
ngang nudi bai va ddanh gida hiéu qua cua giai phap nuoi bai theo thoi gian.

Tir khod: Thiiy déng liee, vdn chuyén bun cét, Cira TUng, Mike 21FM, Nudi bai nhan tee

I Tong quan khu vue nghlen ciru

VBBt A 'rhﬁy csn

Hlnh 1: Ban dé khu viee Cu"a Tung

Trude tinh hinh Cap bach nay, nam 2009,
UBND tinh Quang Tri dd dé& nghi truong Dai
hoc Khoa hoc Tu nhién thuc hién du an nghién
ctru "Piéu tra danh gid xdm thie bai tam Cira
Tung, tinh Qudng Tri" nham xac 1ap cic co so
khoa hoc chi viéc dé xuit cac giai phap khic
phuc su ¢ bién xam thyc bdi tim Cira TUNg,
trong d6 co giai phap nuoi bai.

Ké thira nhitng két qua nghién ciu cta Dai
hoc Quéc gia, bai b&o s& di sau phan tich co ché

! Khoa KJ thudt Bién, Pai hoc Thiiy loi,
2 \Vién Nghién ciru Quan 1y bién va Hdi dao,

Khu vuc ven bién Cira TUng co toa do dia ly
nam trong khoang tir 17°07'67" dén 16°96'73" vi
do Bic va tir 107°05'30" dén 107°05'70" kinh do
Pong, trong d6 bai bién cira Tung trai dai gan 1
Km nam ¢ thén An Brc, xa Vinh Quang, Huyén
Vinh Linh, Quang Tri.

Trong nhitng nim gan diy doan bd phia
Bic, trong d6 c6 bai bién Cira Tlng, noi dugc
ménh danh 1& bdi bién “nir hoang” dudi thoi
vua Bao Pai, timg 1a mot trong nhirng bai tim
dep nhéat nudc ta, dang bi x6i 16 véi mie do
ngay cang gia tang. Pac biét 1a sau khi hé
thdng cong trinh dap chin bin cat bo nam cira
Tung va cang ca Cira Tung dugc xay dung
nam 2004, thi hién tuong x6i 16 bo bac va bdi
tu ¢ khu vuc ctra lai cang manh liét.

van chuyén bun cét, tinh toan thiét ké nuoi bai
va danh gia dién bién bai bién Ctra TUng sau khi
ap dung giai phap nuoi bai, ddy 1 nhirng van dé
con bo ngd va chua duoc giai quyét o céc
nghién ctru trude day. Cac nghién ctru vé ché do
thiy dong luc, van chuyén bun cat tai khu vuc
Cira Tung duoc thuc hién trén md hinh Mike21
FM. Luong van chuyén bun cat doc bo, dién
bién b bién khu vuc Cira Tung dugc sir dung
1am co sé tinh toan thiét ké nudi bai va danh gia
dién bién bai bién sau khi nudi bi két hop véi
mod hinh LITPROF.
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Il. Ché d9 thiy dong lwe va bun cat khu
vue Cira Tung

Ché do song khu vuc Cira Tung duoc chia
thanh hai mua:a) mua Pong (tir thang XI dén
thang III ndm sau), hudng soéng thinh hanh Ia
huéng DPoéng Bic, do cao song trung binh
khoang 0,7 + 0,8 m, d6 cao song lon nhat dat 6
m; b) mia He (tir thang V dén thang IX), huéng
song thinh hanh la Pong Nam, d6 cao trung
binh khoang 0,6 + 0,7 m, d6 cao séng 16n nhat
c6 thé dat 3,0 = 4,0 m. Tir thang VII dén thang
VIII huéng séng Tay va Tay Nam chiém uu thé,
d6 cao trung binh khoang 0,7 m va cao nhét 1én
dén 4,0 m. Pic biét trong cac thang IX va X
thuong c6 bdo hoat dong nén do cao song trong
cac thang nay co thé dat 6,0 + 7,0 m.

Ché @6 thay triéu: Quang Tri chiu anh hudng
cta ché do ban nhat triéu khong déu, thoi gian

triéu dang nho hon thoi gian triéu rat. Hau hét
cac ngay trong thang déu co hai lan triéu 1&n va
xudng. Bién do thuy triéu twong dbi thip
khoang 0,4 + 0,5 m. Riéng khu vuc Cira Tung
chénh léch thoi gian tridu 1én va chiéu xudng
hau nhu khong c6, chi co chénh léch do cao cia
hai lan nude rong thé hién twong ddi rd.

Ché d6 dong chay: Hoat dong cua dong hai
Iwu ton tai quanh nim theo ché d6 mua, thoi ky
gi6 mua Pong Bic dong chay theo hudng tir
Bic vao Nam, thoi ky gi6 mua Tay Nam chay
theo hudéng nguoc lai tir Nam 1én Bic.

Pic trung bun cat: Theo két qua khao sat bin
cat day tai khu vuc béi bién Ctra TUng vao thang
6 nam 2012 thi bun cat khu vuc nghién ctu ¢
duong kinh trung binh Dsp = 0,18mm. Biéu do6
phan b kich thudc hat thé hién trong Hinh 2.
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Hinh 2: Ddc trung bun cat khu vuec nghién Ciu nudi bai

I11. Thiét 1ap méd hinh thiy déng lwe va
van chuyén bun cat khu vare Cira TUng

3.1. Thiét lap mién tinh, luéi tinh

Mién tinh, Iudi tinh dwoc thiét 1ap cho khu
vyc ctra Tung trong md hinh Mike 21 FM dugc
quy d6i vé hé toa d6 UTM48, dia hinh khu vuc

22

ven bo duge lay tir s lidu thuc do trong dot
khao sat thang 6/2012[5], dia hinh ngoai khoi
dugc ldy tir s6 liéu do dac cua Hai Quan Viét
Nam va céc s6 liéu dia hinh ndy d& duoc quy
d6i vé cao d6 qudc gia, ludi tinh toan 1 ludi phi
cau tric voi 12268 6 ludi.
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Hinh 3: Tram do muc nudc, song, dong chay

3.3 Diéu kién bién va diéu ki¢n ban diu

Pé tinh toan ché do thuy dong lec va van
chuyén bun céat khu vuc cra Tang, nghién ctu
d4 str dung cac diéu kién bién tinh todn nhu sau:

-biéu kién bién muc nuéc: didu kién bién
muc nudc tai cac bién phia bién (xem tai Hinh
4) dugc tinh toan tir cac hang sb diéu hoa trong
mo hinh Mike 21;

-Diéu kién bién gio: sé liéu gi6 dung dé tinh
toan ché do dong chay la gié6 khi hau, duoc
thong ké va tinh toan tir s liéu gié thuc do tai
tram Con Co (1999-2009) va dua vé van tdc gio
tuong duong theo tung hudng.

-Diéu kién bién séng: sb liéu séng duoc tinh
toan va thong ke tir sé liéu sdng thuc do tai tram
Con Co (1999-2009) va dua vé chiéu cao song
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Hinh 4: Dia hinh khu viec nghién ciru

tuong duong theo tung hudng.

-Diéu kién bun cat: duong kinh hat bun cat
trung binh Dsp = 0,18mm

3.4 Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh

a. Kiém dinh mé hinh triéu

S6 lieu muc nudce duge sir dung dé kiém dinh
moé hinh 1a sé liéu do dac muc nudc tai cang
Ctra TUng (Hinh 3) tir ngay 1/6/2012 dén ngay
8/6/2012 vai ché @6 quan trac 14 24/24. Két qua
kiém dinh muc nudc duoc trinh bay tai Hinh 5.
Céc két qua kiém dinh moé hinh triéu cho thay
dao dong muc nudc thuc do va giao dong muc
nudc tinh toan c6 hé sd twong quan R = 0,92
bao dam 16n hon sai s6 cho phép va bd thong sd
moé hinh duoc thiét 1ap c6 thé sir dung phuc vu
tinh toan cho céc truong hop sau.
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Hinh 5: Kiém dinh muc nuéc tai Cira Tang (1/6/2012-8/6/2012)
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b. Kiém dinh mé hinh song

Bo thong s6 md hinh song duoc hiéu chinh
bang chudi sb liéu song thuc do gan bo trong
dot khao sat tai khu vuc cta Tung, tor ngay

Hsthuc do [m] —
Hstinhtoan[m] O O

12/8/2009 dén 18/8/2009 (hinh 3) véi sb liéu
s6ng quan trac tai tram Con Co trong thoi gian
twong tmg (thang 8/2009). Két qua hiéu chinh
m6 hinh séng dugc trinh bay tai Hinh 6.

0o:00
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Hinh 6: Kiém dinh song cira Tung(12/8/2009 dén 18/8/2009)

S6 liéu tinh todn md phong chiéu cao song
bang mé hinh so véi sb liéu thue do cho két qua
twong ddi tot (xem Hinh 6), chiéu cao s6ng tinh
toan bam sat chudi s6 liéu song thuc do mac du
mot s6 diém chiéu cao séng tinh toan nhé hon
chiéu cao song thuc do do sb liéu séng thuc do
quan tric day hon voi 1 tiéng 1 sé liéu con
chudi song tinh toan 1a 7 tiéng 1 sé liéu. Vé tong
thé thi s liéu song tinh toan c6 xu thé, dang
diéu va sy tring pha twong ddi phu hop Vvéi s6
liéu thuc do, tir d6 cho thdy md hinh dugc thiét

Thue do (Degree)
Tinhtoan (Dearee) =5+

lap vai bo théng sé da hiéu chinh 1a dang tin cay
va c0 thé tinh toan cho céc truong hop khac.

c. Kiém dinh mé hinh dong chay

S6 liéu dé phuc vu tinh toan kiém dinh dong
chay khu vuc ctra Tang 1a sé liéu thuc do tai
Ctra Tung (vi tri do dong chay trinh bay tai Hinh
3), & d6 sau 0,6h vai thoi gian do la tr 1/6/2012
dén 8/8/2012 (15 phut/sé licu). Két qua kiém
nghiém dong chay duoc thé hién trén Hinh 7
(kiém dinh huéng) va hinh 8 (kiém dinh do
I6n):
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Hinh 7: Kiém dinh huéng dong chay (1/6/2012- 8/8/2012)
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Hinh 8: Kiém dinh vdn téc dong chay(1/6/2012- 8/8/2012)

Két qua kiém nghiém hudng dong chay trinh
bay tai Hinh 7 cho thay huéng dong chay tai vi
tri do dac vai so liéu tinh toan cing pha, thé
hién rd huéng dong chay IGc triéu 1én va triéu
xuéng tai khu vuc do dac.

Két qua Kiém dinh d6 16n van tdc dong chay
tai Hinh 8 cho thdy xu thé bién d6i cta luu tc
dong chay tinh todn va van téc dong chay do
dac tuong ddi 1a phd hop. Tuy nhién vé gia tri
ctia van toc tinh toan lai nho hon so véi gia tri
van tdc do dac. Do 1a do van tdc do dac duge
lay tai tang 0,6h (twong ung voi do sdu 6m),
trong khi van tdc tinh toan duoc Iy trung binh
trén toan bo do sau. Pidu nay ly giai sy sai s6
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Hinh 9: Truong dong chay ven bo KB1
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gitta van tdc tinh toan va thuc do.

IV. Nghién ciru dién bién va danh gia hiéu
gua nudi bai khu vue Cira Tung

4.1 Cac Kkich bdn tinh todn

Dé co duoc birc trang tong thé vé ché do thuy
dong Iuc va xu thé van chuyén bun cét, bai bao
da dua ra hai kich ban dac trung cho mot nam
khu vuc Ctra TUng, gom: a) Kich ban 1: Ché do
dong chay va xu thé van chuyén bun cét trong
mua Pong va b) Kich ban 2: Ché d6 dong chay
va xu thé van chuyén bun cat trong mia He.

4.2 Dién bién vin chuyén bun cat khu viec
Cira TUNQ
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Hinh 10: Dién bién Vin chuyén bun cat KB1
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Hinh 11: Truwong dong chay ven bo KB2
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Vao mua Péng, dudi anh huong cia séng va
gid c6 hudng chu dao 1a Pong Bic nén trubng
dong chay trong mua nay cé hu(mg tr Bic
xudng Nam, gdy nén su van chuyen bun cét cé
huéng tir Bac vao Nam. Van tdc dong chay 16n
nhit dat tGi 0,65 m/s, xudt hién tai khu vuc mom
d4 va dau ke.

Vao mua He, dudi anh hudng cia song va
gi6 ¢6 hudng Pong Nam nén truong dong chay
va xu thé van chuyén bun cat lai c6 huéng
nguoc lai tir Nam 1én Béc. Van téc dong chay
I6n nhit 18n t6i 0,44m/s. Dé biét duge dién bién
boi x6i khu vic bdi bién Cira TUng theo ting
mua, bai bio da tinh tong lugng bun cat d4 van
chuyén va dién bién bai bién cira TUng, két qua
tinh toan trinh bay tai Bang 1 va Bang 2.
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Hinh 12: Dién bién vin chuyén bun cat KB2
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Tong khdi luong bun cét bi x6i 16 tai khu vyc
bai bién cira TUng vao mla Pong 1a khoang
33.600 m®. Luong bun céat ndy duoc dong chay
mang xubng khu vuc phia Cira Tung gay boi lap
ctra. Nguoc lai vao mua He, dudi tac dong cua
dong chay tir Nam Ién Bac, bun cét bdi tu ¢ khu
vuc cira song duoc van chuyén tr lai bi bién
ctra Tung, nhung lwong van chuyén nho hon
nhiéu so voi lwong x6i 10, chi vao khoang
2.000m*. Nhu vay, két qua tinh toan cin bang
van chuyén bun cat & khu vuc bai bién cira
Tung trong mot nam cho thiy khu vuc nay bi
thiéu hut khoang 31.600 m® bun cat 1 nam.
Luong bun cat bi mat di gay ra hién tuong XOi
|6 cho bai bién khu vuc bic ctra TUng Vi chiéu
day xoi 16 trung binh khoang 0,3 m/nam.

Bdng 1: Luong bun cat boi, x6i khu vuec bai bién Cira Tlng

Khdi lwong
STT Hang muc Pon vi o
Muahé  Mua dong
1 Tong dién tich bdi bién tinh toan m? 104.759 104.759
2 Tong thé tich bun cat van chuyén m? (-)33.609 (+)2.000
3 Chiéu day trung binh 16p cat m (10,321 (+)0,02

4.3. Pé xuit mdt cat ngang nudi bai thiét ké

Tu cac két qua tinh toan lwong van chuyén
bun cat khu vyc bai bién Cira TUng & trén cho
thay hang nam khu vyc nay bi x6i mot luong
bun cét kha 16n, dé bu dip lwong bun cat bi

Ghi cha: (+) boi; (-) x6i
thiéu hut ndy, giai phap nudi bai duoc thuc
hién véi mat cat ngang nudi bdi duoc xac
dinh dua trén cong thuc cua Hallermier
(1981) va cua Dean (2002) dugc trinh bay chi
tiét trong [3].
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Hinh 13: Mdt cat ngang trude va sau khi nudi bai

Cac tham s6 tinh toén thiét ké nuoi bai chinh
bao géom: W 1a chiéu rong nudi bai thiét ké,
dugc ldy bang 20m, B 1a khoang cach tir cao
trinh nudi bai téi muc nudc bién trung binh (B =
1,2m) va D la chiéu sau ti han nudi béi (D, =
5,2m). Thé tich vat liéu nudi bii dugc tinh toan
tir [3] 12 95 m® cho 1 m chiéu dai bai bién. Téng
luong bun cat can dé sir dung nudi bai cho béi
bién Ctra Tung (dai 1km) la 95.000 m*. Chu ky
nudi bai do vay s& duoc ude tinh so bd bang:

T =95000/31600 = 3 nam

4.4. Danh gia hi¢u qud nudi bai

Pé danh gia hiéu qua nudi bai khu vuc béi
bién Cira TUng, nghién ciru da sir dung moé dun
LITPRO (la mot modun cta moé hinh

nuoi béi.

Diéu kién dau vao cia mé dun LITPROF bao
gom: mat cat ngang nudi bai thiét ké, 1y dai
dién cho béi bién Cira Tung, sé liéu bién song
dugc tinh toan va théng ké tir s6 liéu séng thuc
do tai tram Con Co (1999-2009) va dua vé chiéu
cao song tuong duong theo tirng hudng; dudng
kinh hat bun cat nudi bai Dsp = 0.18mm. Thoi
gian tinh toan 1a 3 nam. DPé don gian hoa viéc
tinh toén, trong nghién ciru ndy khdng xét toi
anh huong cua dao dong muc nude triéu. Muc
nuéc tinh toan dugc lay bang MNT. Két qua
tinh toan dién bién mit cat ngang sau 1, 2 va 3
nim so v6i mit cit ngang ban dau sau khi nudi
bai dugc trinh bay tai Hinh 14, 15, 16, 17 va

LITPACK) dé tinh todn dién bién mat cat ngang Bang 2.
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Hinh 14: Mdt cdt ngang ban ddu sau khi nuéi béi

Hinh 15: Mdr cdt ngang sau khi nuéi bai 1 nam
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Hinh 16: Mdr cdt ngang sau khi nudi bai 2 nam
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Hinh 17: Mdr cdt ngang sau khi nudi bai 3 nam
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Bang 2: Két qud tinh toan dich chuyén duwong bo va x6i 16 cua tirng nam

Thoi gian Toc do thoai lui ciia Chiéu sau X0i Dién tich x6i gan b
dwong bo (m) (m) (m?
Nam 1 -6 -1.06 50
Nam 2 -3 -0.61 23
Nam 3 -2 -0.47 10
Tong cong -11 2.14 83

Céc két qua tinh toan trinh bay tai Hinh 15,
16, 17 va tai Bang 2 cho thdy, sau ba nim
duong bo s& bi thoai lui va dich chuyén vao
trong dét lién khoang 11m, voi tbe do x6i giam
dan theo thoi gian. Chiéu sdu x6i va dién tich
X0i 16 ciing phan anh xu thé giam dan theo thoi
gian. Nam dau tién 13 ndm c6 toc do x6i va thodi
lui cua dudng bo 16n nhét.

Hién tuong dich chuyén bun cat theo phuong
ngang c6 thé quan sat rd tai Hinh 18, khi so sanh
vi tri cac mit cat ngang 1, 2 va 3 ndm sau khi nudi
bai. Sau 3 ndm, bai trén cia bd bién van con duoc
duy tri nhung da x6i hon 1 mra so véi trang thai

ban dau. P9 dbc béi trude ting dan theo thoi gian
do chiéu sau x0i ngay tai mat trudc cua béi ting
dan. Bun cat x0i 16 tir bi truée s& duge dich
chuyén dan ra phia ngoai khoi tao thanh c4c con
ngam. Cac con ngam ngdy c6 xu thé dich chuyén
dan ra ngoai khoi theo thoi gian. Trong thuc té, do
& khu vuc nghién ctru con ¢6 ca dong chay doc bo
nén cac con ngam nay dong thoi sé b dich chuyén
doc theo b bién vé phia cira khi c6 anh huong
ctia sdng dong bac. Nghién ciru chi tiét vé bién doi
mit cét trong trudng hop ndy can st dung dén mo
hinh mé phong van chuyén bun cat ngang bo va
doc bo.
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Hinh 18: Dién bién mdt cdt ngang nudi bai sau nam thir 1,2 va 3 s0 Vi mdt cdt ban dau

V. Két luan va kién nghi

Bai bao d4 trinh bay cac két qua tinh toan thuy
dong luc, van chuyén bin cét tai khu vuc Cira
Tung bang mo hinh MIKE21 FM két hop véi viée
str dyng md hinh LITPACK (modun LITPROF)
tinh toan dién bién mat cit ngang bai bién sau khi
nudi bai. Céc két qua tinh toan cho thay, mdi nim
bai bién bac Ctra TuNng bi thiéu hut mét luong bn
cét vao khoang 31.600 m*, véi huéng van chuyén
bun cét chi dao 1a tir Bac va Nam. Luong bun cat
bi thiéu hut ndy gay ra hién tuong x0i 1& cho bai

bién khu vuc bic ctra TUNg Voi chidu day xoi 1o
trung binh khoang 0,3 m/ nam.

Pé nudi bai cho 1km bd bién bac Cira Tlng
Vi chidu rong nudi bai 20m thi cin 95 m® cat
cho 1m chiéu dai bai bién. Tong lugng bun cat
can dé tinh toan nudi bdi 95.000 m® va chu ky
nudi bdi 12 3 ndm. Sau 3 niam, bii bién s& bi
thodi lui 11m, va toc do x6i 16 bo s& giam theo
thoi gian. Do dbc ciia mit bai trudc cling sé tang
dan theo thoi gian. BUn cat x6i 16 tir bai trude s&
dugc dich chuyén dan ra phia ngoai khoi tao
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thanh cac con ngadm. Cac con ngdm ngdy cd xu  két qua tinh toan bang mé hinh do trong thuc té
thé dich chuyén dan ra ngoai khoi theo thoi  con c6 hién tuong van chuyén bun cat doc bo va
gian. Qué trinh hinh thanh va dich chuyén ctia  can dugc danh gia chi tiét trong cac nghién ciu
Cc4c con ngam trong thuc té s& phirc tap so v6i  tiép theo.
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Abstract
STUDY ON HYDRODYNAMICS CONDITIONS, SEDIMENT TRANSPORT AND
EVALUATION OF BEACH NOURISHMENT FOR CUA TUNG BEACH, QUANG TRI

This paper presents results from a study on hydrodynamics conditions, sediment transport at
Cua Tung beach, Quang Tri province and investigate the effectiveness of beach nourishment project
which porposed for Cua Tung beach under framework of a national Scientific Research Project
“Apply beach nourishment for eroded beach along the Central coast of Vietnam™. The seasonal
evolution of Cua Tung beach due to sediment transport and the total sediment transport at Cua
Tung is investigated in the study. An equilibrium cross-section and design parameters for
nourishment Cua Tung beach are also computed in the paper.
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