NAG BINH MUC B0 NGAP LUT HA DU DO XA LU
HO CHUA NUOC LONG SONG TINH BINH THUAN

Ping Pirc Thanh', Lé Trung Thanh 2, Nguyén Thai Quyét *

Toém tat: Trong tinh hinh hién nay khi khi hdu toan cau bién doi, dong chay thuwong nguon ciing nhir dong
thiy trieu thay doi ngdy cang phire tap. Di kém véi dé 14 toc dg do thi héa cao, viéc nghién ciru va canh bdo
Ngdp lut ha du khi cong tinh ho chira xa lii 14 vat can thiét, dic biét la doi voi cdc ho chika vira va lém noi ¢é
Mite dé tdp trung dan s6 cao & ha heu.Véi dic diém ving hieong loi rong I6n, ¢6 dia hinh thap, va chiu anh
hwong ciia thuy trieu viée xa lii ciia ho chika LONG SOng ¢ thé gdy ra ngdp lut nghiém trong. Bai bao ndy sé dé
Cdp tdi qud trinh nghién ciru dp dung mé hinh todn thiy van dong chay két hop véi mo hinh thiy lec mét chiéu
trong sdng va hai chiéu #rén bai dé tinh todn mirc do ngdp lut ha du do xa lii ciia hé Long Song. Dua trén cac
két qud tinh todn thiy luc dat dwoc, xdy dung ban do dg sau ngdp \én nhat theo mét sé kich ban xa lii trong
diéu kién muea va triéu cwee doan xdy ra & ha heu. Két quad ciia nghién ciru ndy sé 1am tién dé cho viéc vin hanh

an toan Va gidm thiéu téi da cac anh hwong bat lpi do xa li ciia ho chira LOng Song.
Tir khéa: ngdp lut ha du, ban dé ngdp lut, MIKEFLOOD, hé chira Long Song, Binh Thudn.

I. MO PAU

Cac hd chira thuy loi thudng dugc xay dung phuc
vu da muc tiéu nhu: cip nuéc cho ndng nghiép, cong
nghiép, sinh hoat, hoic phuc vu cac nganh kinh té
khac nhu giao thong, du lich, chan nudi va phat dién.
Tuy nhién cac ho, dap thay loi ludn Ia nhitng cong
trinh dé bj tén thuong nhat 13 khi c6 mua 1ii 16n. Céc
ho chira & khu vuc Nam Trung Bo véi dic diém 1a
dung tich phong lii nhé do vy khi c6 I thi hau nhu
toan bo luong I vé hd s& duoc xa hét, dan dén luu
lugng dong chay ha du dét ngét tang cao lam cho
hién tuong ngap lut xay ra va con ¢ thé gay nén su
sat 1o cua dit d4, de doa nghiém trong doi séng va
tinh mang dan sinh kinh té viing ha du céng trinh.
Mot yéu t6 bét loi nita 1a bién d6i khi hau, su thay
d6i cua khi hau toan cau lam cho dién bién thay vin
dong chay tré nén phuc tap: thoi gian mua kho dai ra
gay nén tinh trang han han trén dién rong, nguoc lai
lii Iyt ciing xudt hién nhidu hon va bt thudong hon.
Chinh nhitng yéu té nay két hop véi nhau lam qua
trinh khai thac va quan ly hd chira ciing nhu phong
chéng li chwa that sy hiéu qua, tiém an nhiéu nguy
co xay ra su ¢d, de doa dén an toan cua cong trinh va
ha du. Bé giam thiéu tbi da cac tac dong bt loi co
thé xay ra, ngodi viéc danh gia an toan ho dap dinh
ky, ciing can c6 cac bién phap du bao ngap lut két
hop Véi canh bao som dé so tan nguoi dan dén khu
an toan trudc khi li dén. Mét trong nhitng cong viéc

Y Vién Thiy loi va Méi trwong - Pai hoc Thiy loi;
2 Co 56 2 Pai hoc Thaiy loi;

can lam dé xay dung phuong an di tan 13 tinh toén
m6 phong ngap hut dé xay dung cac ban dd ngap lut,
tranh trudng hop ngudi dan cé thé di chuyén vao
nhitng ving ngap sau hon. Cac ban d6 ngap hut con
g6p phan quan trong trong cdng tac quy hoach viing
sir dung dat.

Trong nhitng nam trd lai diy phuong phap mo
hinh s phét trién manh m& nho nhiéu thanh tyu
trong nghién ctitu khoa hoc va cong nghé may tinh.
Viéc két hop md hinh thuy lyc tién tién véi hé thong
thong tin dia Iy (GIS) ¢ thé dua ra cac ban d6 ngap
lut v6i @6 chinh xac cao. Pay cling 1a phuong phap
dugc g dung rong rai cho cac nghién ctu tuong tu
trong va ngoai nuéct 2**% Hien nay trén thé gioi
c6 rat nhidu bo phin mém mé phong thay luc, c6 thé
ké dén MIKE, TELEMAC va SOBEK. Tuy nhién
bai b4o nay s& chi yéu dé cap tgiviéc ung dung md
hinh thily van dong chay NAM va mé hinh thay luc
MIKEFLOOD cua DHI Pan Mach® cho hé chua
nuéc Long Song. Két qua dat duoc tr md hinh
MIKEFLOOD s& dugc st dung dé xay dung cac ban
dd ngap lut. Dua vao cac ban d6 ngap nay, cha dap
s& ¢0 thé ra duoc quy trinh canh bao i phuc vu viéc
van hanh an toan hd chira ciing nhu bao dam giam
thiéu t6i da cac anh huéng bét loi do xa ki cho cac
hoat d6ng san xuit ciing nhu dam bao tinh mang cua
ngudi dan ¢ vung ha du.

II. PAC TRUNG VUNG NGHIEN CUU

Hb6 chira nuwéc Long Séng thudc huyén Tuy
Phong, tinh Binh Thuan, cé dién tich luu vuc Fy, =
394 km® Luu luong lii thiét ké Q= 2.011 m¥/s va
téng lugng I thiét ké 1a 91,8x10° m®. Khu vyc ha du
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hd Long S6ng gdm c6 2 thi trin va 10 x&,phan I6n 1a
ddi nGi thap, ddng bang ven bién nho hep. H Long
Séng nam trong vung nhiét d6i gi6 mua mang dic
diém cua khi hau mién duyén hai Nam Trung Bo:
mua it, ning nhiéu, nhiét do cao thay d6i tir 26°C
dén 27°C. Khi hau dugc phan chia 2 mua rd rét la
mia mua va mua kh6.Mua mua thuong kéo dai
trong khoang thang V dén thang X tring véi thoi
gian c6 gi6 mua Tay Nam thinh hanh.Mua kho
thuong kéo dai trong khoang thang XI dén thang IV
nam sau.Lwong mua nam trung binh la 1.401
mm.Luong mua trong mia muwa chiém khoang 88%,
mua kho khoang 12% lugng mua nam.

Hinh 1:Bdn do phdn chia tiéu heu viee ving nghién ciru

111. MO PHONG DONG CHAY GIA NHAP O HA
LUU

Muc tiéu cua nghién ctru la du bdo ngap lut ha du
hd Long Séng khi van hanh xa i (ng véi t6 hop mua,
tridu bat loi, vi vay trong qué trinh md phong dong
chay tir mua cho viing ha du bang mé hinh NAM, dya
theo dic trung mang ludi cac sdng sudi gia nhap vao
song Long Song va dic diém dia hinh,ving ha du hd
Long Séng dugc chia thanh 9 tiéu uu vyc (hinh 1). Bo
thdng s6 md hinh NAM duoc hiéu chinh va kiém dinh
theo luu vuc sdng Lity (noi c6 tram thity vin qudc gia
Séng Liy do luu luong trong thoi gian dai tr nam
1981 dén nay véi do tin cay cao).
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Hinh 2: Puong qua trinh luu lwong gio tinh toan va
thuc do nam 2003 tram séng Liy — Binh Thugn

Bang 1: Céc théng sé mé hinh dong chdy cho leu vue séng Luy theo mé hinh NAM

Surface —Roofzone Parammeters

Ground Water Parammeters

Umax 32
Lmax 475
CQOF 0,53
CKIF 1100
CK1 35
CK2 35
TOF 0,984
TIF 0,85

TG 0,05
CKBF 1500
Carea 1

Sy 0,1
GWLBFO0 10
GWLBF1 0
Cqglow 68
Cklow 29684

Viéc hiéu chinh mé hinh, véi sai sb dat dugc nho
hon 2% twong g véi 1 1995, da cho ra dugce bo
thong s6 mo hinh NAM nhu bang 1; bo thong s6 nay
turong ddng véi sb liéu kiém dinh trong mua li nim
2003 va 2005. Chénh léch giita két qua mé hinh va
s6 lidu thuc do khong qua 5% (hinh 2). Dya trén bo
thong s6 mo hinh Nam d4 dat duoc cho luu vuc song
Liiy, tién hanh hiéu chinh mot sb thong sb co ban
phil hop voi diéu kién cta timng tiéu luu vuc trong 9
tiéu luu vuc & ha du.

IV. MO HINH THUY LUC MO PHONG NGAP LUT

Vi dic diém dia hinh bién doi tir ddi nti chuyén
qua ddng bang rdi téi viing triing ven bién, thém vao
d6 1a mang song sudi gdm nhiéu nhéanh lién két voi
nhau, vi vdy dé mé phong ché do thay lec vang ha
du hd Long Séng can phai dung b cong cu két hop
duoc nhidu md-dun khac nhau nhu: mang lugi kénh
rach tu nhién, mang ludi d6 thi, va thuy dong luc
ven bién. Trong cac phan mém tinh toan thuy lyc
ngap lut hién nay, MIKEFLOOD la mét bo cbng cu
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dugc danh gia rat cao va duoc &p dung rong rai. Vé
co ban md hinh MIKEFLOOD giai phwong trinh
Saint Vernant cho bai toan mét chiéu trong séng.
Tuy nhién, khi dong chay bit dau tran bo, nhiing
khu vuc tran bo s€ duoc giai theo phuong trinh cho
dong chay 2 chiéu®. Theo tai liéu hudng dan
MIKEFLOOD®!, cac nhanh séng trong mang ludi
séng mot chiéu cua MIKE 11 ¢6 thé ndi voi dong
chay nudc néng hai chiéu caa MIKE 21FM theo 2
loai lién két chinh: (1) - két néi tiéu chuan 1a két ndi

mot nhanh séng d6 vao ving ngap 2 chiéu; (2) -két
ndi bén 1a két ndi gitra nhanh sdng va vuing ngap, khi
cao trinh muc nude vuot qua bo kénh, nudce sé tran
vao cac 0 ludi cia md hinh 2 chiéu. Trong nghién
ctu nay sir dung két ndi bén, trong d6 dong chay
trong cac séng chinh ha du hd Long Séng s& dugc
mo hinh héa bang md hinh 1 chiéu, con dong chay
tran trén bdi s& dwoc md phong bang méd hinh 2
chiéu.
IV.1.Thiét Igp mé hinh
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Hinh 3: So do thiiy lwe MIKE 11 (a) va so do thiy luc MIKE FLOOD (b)

M®& hinh thay luc mé phong ngap lut cua vung
nghién ciru dugc xay dung theo ba budc: Bude 1 —
Xay dyng mé hinh thiry Iyc 1 chiéu MIKE 11:g6m
4 nhanh va 45 mit cit. Luu luong xa ciia hd Long
Séng duoc thiét 1ap lam diéu kién bién thuong luu
va diéu kién bién ha luu s& 1a muc nudc tai cira
song Long Séng. Budc 2 —Xay dyng mo hinh thuy
lyc 2 chiéu cho ving nghién ctu: dé dam bao mod
phong chi tiét ché d6 thuy luc twong tac giita
nhidu yéu t6 nhu: dong chay song, tridu va dong
chay ven bd; mé hinh thiy luc ctra song ven bién
(MIKE 21FM) véi dang ludi Flexible Mesh dugc
lva chon va xady dung cho toan vung nghién cau
bao gém 73.352 phan t va 24.717 nit. Bude 3 —
Két nbi hai mé hinh thuy lyc trén vao véi nhau
bing mé-dun MIKE FLOOD.

IV.2 Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh

Sau khi xay dung dugc so d6 mang luéi tinh toan,
viéc hiéu chinh cac théng sb chinh dic trung nhu hé sb
nham, thoi gian va budc thoi gian tinh toan dugc thuc
hién bang phuong phap thir din.Trong d6 hé s6 nham
Manning (n): dwoc phan ra nhiéu doan séng khac nhau
va ¢6 xét dén sy thay doi cua nham long, bo va béi; n
duoc xay dung trén ban dd sir dung dat cho khu vurc ti
I¢ 1:10.000; dao ddng trong khoang tir 0,022+0,035.
Két qua kiém nghiém mé hinh vai s6 liéu thuc do nim
2009 khi hd chira Long S6ng xa tuu lrong Quax = 900
m¥s cho thiy muc nuéc md phong ciia md hinh 1a kha
phi hop, chénh léch giita két qua md hinh va thyc do
taimot s6 diém doc theo séng Long S6éng déu nim
trong khoang tir 10 dén 15 cm, va cang vé ha luu su
chénh léch cang giam (xem bang 2).

Bang 2: Kiém dinh két qua md hinh véi s lidu diéu tra nam 2009 (O xa max = 900 m*/s)

Vi tri Toa dd Toa do Mue nwée diéu  Mue mréc tinh - Chénh lgch AZ
X Y tra (m) toan (m) (cm)
Pap B4 Ra 518.169  1.249.484 41,74 41,85 11
Céu duong sét 519.472  1.245.811 26,35 26,41 06
Pap Soi 522.698  1.242.990 12,22 12,28 06
Thon 2 — Phuéc ThE 525367  1.242.526 4,42 4,46 04
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Nhu vay c6 thé két luan dugc riang co sé dit liéu
dau vao mo hinh thay lyc MIKE FLOOD da xay
dung du tin cay dé 4p dung vao tinh todn md phong
céc yéu té thay luc trén mang séng sudi ha luu hod
Long Séng, phuc vu tét cho viéc nghién ciu ngap
lut.

I1. Tinh todn md phéng va két qua

Hai muc tiéu chinh dé ra ciia nghién ctru 1a:(1) -
M6 phong duogc ché d6 muc nude, dong chay khi hd
Long Song xa 1; (2) - Du bao dugc do sau va dién
tich ngap lut tng v6i mdi cap luu lwong xa; v6i mod
hinh MIKE FLOOD da thiét lap, tién hanh tinh toén
mo6 phong cac yéu té muc nude, luu lugng cho ha
luu séng Long Séng trong diéu kién xudt hién li
thugng ngudn 16n va mua 16n & ha lvu. Khi do, hd
chira Long S6ng xa cac cdp luu lwong khac nhau

Q,.= 300, 700, 1300, 1700 va 2.277 m%s, va mua
xay ra & ha luu twong tmg vé6i tin suét xa lii.

Két qua mé hinh dat dugc cho thiy li thuong
ngudn 1a mét trong nhimg nguyén nhan chinh gap
ngap lut ha du. Cu thé véi luu lvong xa i nhé (Qys =
300 m¥s) tuong ung véi bao dong cip 1, cao trinh
muc nudce tai ha luu dap tran Zyn. = 42,94 m va tai
cau Pai Hoa (ndm trén QL1) cach hd chia Long
Soéng 11,54 km cao trinh muc nudc Zma = 5,10m.
Trong khi d6 néu hd xa vai luu lwong Iii kiém tra Qu
=2.277 m*/s , tai ha luu dap tran muc nuéc Zney dat
t6i gid tri 45,87m, cOn tai cau Pai Hoa myuc nudc
tang cao va 16n hon 1,5 14n so v6i Qy, = 300 m*/s va
gi tri myuc nudc 12 Zyx = 7,75m. Két qua muc nude
dong séng Long S6ng cac trudong hop tinh toan thé
hién trong hinh 4.

BIEU DO MUC NU'G'C LON NHAT DOC SONG LONG SONG THEO CAC CAP CANH BAO LU

Pép B4 Ra

Mwc nwéc (m)

Dap Tuy Tinh
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Hinh 4: Puong mue nuéc lén nhdt doc song Long Song theo mét 6 cdp Xd lueu heong

Do dia hinh doc theo song Long Séng 1a doi nai
chuyén sang dong bang rdi viing triing ven bién nén
muc d6 ngap lut doc vung nghién ciru 1a khac nhau.
D6 sdu ngap lut ting dan tir sau dap hd Long Séng
dén cau duong sit; doan tir cAu dudng sit dén ciu
Dai Hoa l1a khu vuce ngap sau nhét; tir ciu Pai Hoa ra
bién d6 sau ngap lut giam. Dién bién do sau ngap lut
theo cac luu lugng x4 dién hinh dugc mo phong so
b nhu sau:(1) - Khi xa v6i luu lugng Q. = 300 m*/s
(bit ddu bao dong I), doan tir km 0,00 dén km 3,52
khong ngap, tai ciu duong sit do sdu ngap 1,29m va
cau Dai Hoa do sau ngép 1,18m;(2) - Néu x4 voi tan
suit kiém tra toan bo viing ha luu trong cy ly khoang
4km tir dap tré xudng s& c6 chiéu sdu ngap 1a 1,72m,
va tai ciu duodng sit do siu ngdp s& gip 2,5 lan so
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V6i bao dong I, trong khi d6 tai ciu Pai Hoa chiéu
cao ngap lut 1&n ti gin 4m.

Do s&u ngap lut tang 1én theo huu luong xa kéo
theo sy gia tang cua dién tich ngap, két qua mo hinh
cho thiy trng v&i bao dong cip I (Qy, = 300m%s),
téng dién tich ngap lut vao khoang 1621,14ha. Con
trong truong hop hd xa i theo tdn sudt kiém tra,
dién tich ngap lut sé& tang 1én la 2844 ha.Trong d6
phan ha lwu nim cach tuyén dap vao khoang 6km
(khu vuc cdu duong sit) 1a khu vic co dién tich
ngap lut nhiéu nhat. Tiép theo d6 1a khu vuc ciu Dai
Hoa céach tuyén dap khoang 12km ciing c¢6 dién tich
ngap rat 16n. Hai ving nay ludn chiém khoang 50%
téng dién tich ngip lut ving ha du hd chira Long
Soéng (xem bang 3).
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Hinh 5: Bdn do ngdp lut itng véi mirc Q,=300m®/s (a); lii kiém tra (b)

Mot diém dic biét ndi bat khi khai thac két qua
dong theo thoi gian bang méd hinh MIKE FLOOD
nhan thay la: sau khi xa lii & thuong ngudn theo thoi
gian ving xay ra ngap lut dau tién 1a khu vyc tir
dudi cau duong sat dén cau Pai Hoa sau d6 ngap lut
lan dan ra phia bién. Poan tir sau cau duong sit ra
bién Ia viing ngap lut rong 16n chir yéu 1a khu vuc bo
song phia Bic.

Dya theo cac két qua tinh toan thay luc mé
phong dong chay lii tai ving ha luu hd Long Séng
xay dung cac ban d6 ngap, cac ban d6 nay bao gom
khu vuc ha luu bét dau tai chan dap cho dén tan cira
bién. Két qua ngap lut ndy dugc kiém chung voi cac
s6 liéu thiét hai I thyc té trong nhiing nam gan day
dé c6 thé kiém dinh lai do chinh xac cia viéc md
phong thuy lyc. Viéc xdy dung cdc mirc danh gia
ngap lut dong mét vai tro quan trong. Tham khao tur
cac nghién ciru trong nudc va qudc té nhu nghién

cuau cua Penning-Rowsel (2005) vai cdc mac ngap
danh gia nam trong khoang tir 0 dén 3m, nghién ctu
cua Philip Bubeck (2007) xét cac mac ngap lut tir
0,05dén 5m, va dién hinh I du 4n JICA (nim 1994)
nghién ctu tai thanh phé HS Chi Minh, xét anh
huéng cua ngap hut dén cac yéu td con ngudi, thiét
bi tai san va giao théng ciing nhu cac mat khac cua
kinh té, da dwa ra ham thiét hai do ngap lut va chi ra
cho thdy: chiéu sau ngap lut cang lén thi mic do
thiét hai cang ting, kha ning wng pho cang han ché
va loai hinh di tan cang tré nén phuc tap. Vi muc
tidu chinh la xay dung ban d6 ngap lut phuc vu viéc
di tan khi [ xay ra cling nhu dinh huéng viéc phat
trién co s& ha ting ¢ ha du ho Long Séng trong
trong lai nén trong nghién ctu nay cac mirc danh
gia ngap lut dugc dé xuat s& 1a 0, 0,5m, 1m, ... dén
4m. Hinh 5 (a, b) thé hién ban d6 ngap lut di voi
mot sb cap xa li dién hinh.

Bang 3: Dién tich ngdp lén nhdt theo mét 6 cdp xd (don vi: ha)

Dién tich ngép Ién nhit (ha)

Khoang cach (km) Q,,=300 m/s

Q,a=700 m*/s

Q,:=1.300 m/s Q,:=2.300 m/s

2 23,14 31,60 37,19 40,02

4 67,89 126,40 165,66 214,09

6 464,35 558,68 615,74 674,98

8 303,25 471,69 472,86 494,70

10 177,40 308,27 362,76 406,18

12 362,89 503,56 603,91 673,57

14 222,24 293,46 304,95 341,29

Tong 1.621,14 2.293,66 2.563,06 2.844,83
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V. KET LUAN

Viéc ung dung mo hinh tinh toan thuy lec ngap
lut d4 cho thiy duogcdién bién caa ché do muc nudc
toan ving nghién ctu khi hd chira Long Song xa li
V6i cac luu luong khac nhau. Cac bo théng sé cua
mo hinh thuy lec ngap lut MIKE FLOOD ciing da
duoc kiém ching dam bao cac két qua tinh toan cua
mo hinh phi hop vai sé liéu diéu tra thyc. Trong
nghién ctru nay céc két qua tinh toan dat dugc tuong
g vai tirng muc xa cua hd chira bao gém: cao trinh
muc nudc 16n nhat doc song va do su ngap lut doc
s6ng.Bén canh do, mot trong nhitng két qua quan
trong ctia nghién ctru nay 1a xac dinh dugc dién tich
ngap lut doc séng theo cac luu luong xa ung véi cac
cap bao dong va hon thé nita a xay dung ban do

ngap lut I6n nhit theo cac luu lugng xa wng Véi cac
cap bao dong.

Két qua cua nghién cru nay 13 co s cho viéc
phan ranh ngap lut tng vai cac cip bao dong, ddng
thoi cim mdc canh bao cho nhitng viing quan trong.
Tir két qua trén tién hanh xay dung quy trinh canh
bdo lii ha du hd chira nugc Long Séng, gilp cho
nhitng nha quan 1y biét duoc khu vuc chiu ngap lut
khi hd chira xa it tir d6 c6 giai phép thich hop di doi,
cudng ché ngudi dan trong thoi gian li. Bdng thoi,
thong qua cac ban db ngap lut c6 thé dinh huéng xay
dung co s& ha tang, tranh xay dung nhitng céng
trinh kién c6 trong nhitng khu vuc hanh lang thoét
li. Trong khi d6 nhitng khu vyc ban ngap c6 thé
ding dé trong cac loai cay ngan ngay.
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Summary:
RESEARCH ON FLOODING LEVELS AT THE DOWNSTREAM OF LONG SONG
RESERVOIR CORRESPONDING TOVARIOUS DISCHARGE LEVELS

Currently, as a result of the global climate change phenomenon, upstream flows as well as tidal currents
are increasing rapidly the complexity, and this comes with an ever highest urbanization rate. Therefore,
studying on downstream flood of reservoirs is essential, especially for medium and large reservoirs where
there are high concentration of population at downstream. Featuring a vast region with low topography and
influencing by tidal regime of the East Sea, the downstream of Long Song reservoir could be flooded heavily
if there are serious flood. This paper will apply a mathematical-hydrological flow model combined witha
one-dimensional hydraulic model of rivers and a two-dimensional modelof floodplains to calculate
inundation levels at the downstream of Long Song reservoir, Binh Thuan province. Based on the results
achieved from hydraulic calculations, several maximum inundation maps,corresponding to different
discharge scenario in combination with extreme rainfall and tides occurring at the downstream, are
established. The results of this study are a prerequisite to operate safely the reservoir and to minimize
adverse effects for the downstream.

Keyword: Doswnstream flood, inundation map, Mike Flood model, the Long Song reservoir,
Binhthuan province.
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