PHAN TICH RUI RO HE THONG PHONG CHONG LU VUNG BO GIAO THUY — NAM DINH

Nguyén Quang Pirc Anh', Mai Vin Céng >

Tém tit: Bai bdo nay trinh bay cdc két qua nghién ciru vé danh gid an toan hé thong phong
ch(fng i hién tai va xdc dinh tiéu chudn an toan hé thcfng dé cua huyén Giao Thiiy — Nam Dinh.
Viéc danh gid an toan hé thong nay dua trén co s phan tich cdc co ché, xdc dinh xdc sudt xay ra
sw cO cia cua timg thanh phdn trong hé thong va xdc sudt xay ra sw co ciia toan hé thong. Tiéu
chudn an toan ciia hé thong dwoc xdac dinh théng qua phan tich rii ro hé thong, téi wu theo quan
diém rii ro vé kinh té va ké dén thiét mang khi bdo lii xay ra. Két qud phdn tich chi ra rang ca hé
thong dé va tiéu chudn an toan hién tai dp dung can dwoc ndang cdp dam bao phit hop hon véi tinh
hinh phdt trién kinh té, xa héi hién tai cia viing nghién ciru.

Twr khoa: D¢ tin cdy; an toan dé; dé cira song; dé bié:n; tiéu chuén an toan; téi wu thiét ké

1. GIOI THIEU

Phuong phap thiét ké ngau nhién 1a phuong
phap thiét ké dya trén co s toan xac suat thong
ké dé phan tich tuong tac giita cic bién ngau
nhién cua tai trong va cua suc chiu tai trong cac
co ché pha hoai theo giéi han lam viéc cuia cong
trinh. Trong thiét ké ngdu nhién, tit ca cac co
ché pha hong dugc mo ta boi mo hinh toan hodc
mod hinh mé phong tuong ung. Tinh todn xac
suat pha hong ciia mot bo phéan két cdu hoic ciia
cong trinh dugc dua trén ham do tin cay cua
ting co ché pha hong.

Tai Viét Nam, dé diéu la cong trinh quan
trong dugc xay dung, tu bd va bao vé qua nhiéu
thé hé nham ngan nudc i, nudc bién, bao vé tinh
mang, tai san ctia Nha nudc va ciia nhan dan gan
v6i an ninh, qudc phong, chu quyén va lgi ich
qudc gia. Véi nhitng dién bién bat thuong va
phirc tap cua thién tai va thoi tiét, trong khi hau
hét cac hé théng dé diéu ¢ nudc ta hién nay dugc
thiét ké xay dung dua theo kinh nghiém tich gop
tir nhiéu thé hé va khong con phii hop vdi tinh
hinh diéu kién Kinh té -Xa hoi hién tai. Viéc tmg
dung Ly thuyét ngdu nhién va phan tich d¢ tin
cdy trong thiét k& hé thong phong chdng lii c6 thé
gitp cac chuyén gia danh gid an toan cong trinh
phong chdng lii hién tai, cling nhu xac dinh tiéu
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chuén an toan phii hop véi didu kién Kinh té - xa
hoi ctia dat nudc ta trong thoi ky méi trude khi
quyét dinh dau tu nang cap hay xay dung mot hé
thong cong trinh moi.

2. TONG QUAN VE HE THONG PE HUYEN
GIAO THUY - NAM PINH

Giao Thuy 1a mot huyén ven bién cia tinh
Nam Binh, nim ¢ ria dong bang chau thd song
Hong, cach thanh phé Nam Dinh 45 km vé phia
Nam; Phia Tay Bic giap véi huyén Xuin
Truong, phia Tay Nam gidp voi huyén Hai Hau,
ranh gidi voi hai huyén nay la con song So phan
luu ciia song Hong. Phia Bic va Pong Bic tiép
giap voi tinh Thai Binh ma ranh gidi 1a song
Hong (chinh Bic 1a huyén Kién Xuong, Pong
Bic 1a huyén Tién Hai).

Huyén Giao Thay c6 dién tich ty nhién la
23.799,64 ha, véi s dan sinh séng trong ving la
205.075 nguoi (s6 liéu théng ké nim 2010) du-
oc bao boc boi séng va bién. Huyén Giao Thuay
¢6 32km bo bién, nam giita 2 cira song 16n 1a
song Hong va séng So.

Hé théng phong chdng 1ii huyén Giao Thiy
bao gém: 31.161 km dé bién tir KO+000 dén
K31+161 va gan 30km dé song trong d6 doan
dé Hiru Hong dai 11.702 km c6 vi tri tur
K208+000 dén K219+702 (Xem ban do tong thé
hé théng phong chéng 1i Huyén Giao Thuy —
Nam Dinh hinh 1).
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Hinh 1: Ban d6 tong thé Hé thong dé, ké Huyén Giao Thity — Nam Dinh

Mot s6 danh gia vé hién trang hé thong dg,
ké huyén Giao Thiy — Nam Dinh nhw sau:

-Cac tuyén dé, ké bién huyén Giao Thuy
duoc hinh thanh cach day da rat lau (khoang
250 nam) trén nén dat yéu, dat boi tu phu sa
ciia hé thong song Hong. Tuyén dé chay dai
tir cira song Hong ¢ phia Bic (dau tuyén) dén
song SO (Cwra song Ha Lan) ¢ phia Nam
(Cubi tuyén) trén dia hinh phtc tap c6 diéu

kién dia hinh, dia chat thay d6i thuong
xuyén. Chiu anh huong tryc tiép cua thuy
tridu, gi6 bdo, tir bién Pong vira chiu anh
huong dong chay 1t d6 vao bién Pong cua
cac song ngoi ndi dia, nén nhiing ndm qua
tuyén bo bién huyén Giao Thuy dién bién
phirc tap, doan gitta tuyén tryc dién vé6i bién,
tinh trang bién tién, bai thoai gdy x6i 1
nghiém trong anh huéng dén tuyén de.
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Hinh 2: Mdt cdt ngang dai dién dé, ke bién Giao Tl ity — Nam Dinh

- Nhiéu doan dé chit lwong dat dip than dé
va nén dé rat kém, chii yéu 1a dat cat va dét cat
pha, dé sat 16 do mua va séng. Nhimng doan dé
tryc dién v6i bién, nhitng vi tri xung yéu tuy da
duoc ké 14t méi bdo vé nhung van thudng xuyén
bi pha hoai, do két cAu mai ke, chan ke béng cac
céu kién chua hop 1y (Nhu ke va phan mai ke
bang d4 hoc lat khan). Mot sb cong qua deé xay
dung cach day trén 40 niam, cong ngin so véi

than deé, hinh thirc, két cdu lac hau, di bi hu
hong va xudng cap, khong dap tng duoc yéu
cau chdng lut bao hién nay.

-Mirc bao dam thiét ké hién tai con thap, do
vay dé bién khong dap tmg duoc véi yéu cau
phong chdng lii bio hién nay. Con bdo sb 7 nim
2005 1a con bao cap 10-12 giat trén cap 12, bio
dd bod vao dit lién dang luc triéu cuong, vuot
tan sudt thiét ké dé (Tuyén dé bién hién nay
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thiét ké v6i mirc bao dam chdng dugc véi gio
bdo cip 9 Vvéi tridu trung binh Gmg véi tan suat
5%). T6 hop bio cong véi triéu cuong 14 t6 hop
bat lgi nhit cho dé ke ven bién. V&i to hop nay
rat it khi xay ra, nhung khi di xay ra s& gy pha
hoai rat nghiém trong cho dé ke.

-Cac hoat dong kinh té xa hoi tai vung bién
va ven bién di gdy ra nhiing thay doi vé méi
truong ty nhién theo hudng bat loi va lam gia
tang thién tai va thiét hai cia thién tai. O nhiéu
khu vuc, rung ngap man va rung phong hd ven
bién da bi mat khong nhimng gay ra bién ddi vé
moéi truong sinh thai theo hudng co6 hai, ma
cling 1am cho song 16n danh thang vao dé bién,
gy v& dé bién va ngap lut.

3.PANH GIA AN TOAN HE THONG PE
HUYEN GIAO THUY - NAM PINH

Pé c6 thé danh gia an toan hé thong phong
chéng 1ii cta huyén Giao Thity — Nam Pinh can
thong qua viéc xac dinh xac suat hu hong cua
ting thanh phan hé thong, cta toan hé thong va
xac sudt xay ra ngdp lut. Viéc dau tién dé danh
gi4 an toan hé thong trudc hét ta phai so do hoa
hé thong, xac dinh cac co ché anh huong dén hé
thong. D4i voi hé thong phong chdng i huyén
Giao Thity c6 thé coi anh hudng cia tuyén dé
song bao quanh phia Tay huyén Giao Thuy doc
quanh song So da dugc tac gid lugc bo do luu
lugng song chay qua song SO la nhd ngay ca
trong mua il

3.1.80°do hoa hé thong va cic co ché hwr hong

Hé thong cong trinh bao vé bd va phong chéng
1ii huyén Giao Thity bao gém cac thanh phan:

-Tuyén dé bién;

-Tuyén dé séng hiru Hong;

-Keé bdo vé bo bién

-Cac dun cat ty nhién

-Tudng bién va cac cong trinh qua dé nhu:
Céng tiéu, tram bom...

Huyén Giao Thuy la khu vuc cura sdng ven
bién, cac co ché pha hoai co thé xay ra voi hé
thong dé bién va dé song l1a tuong dbi gidng
nhau bao gém céc co ché chinh nhu sau:

VONG BAOVE

TUYEN OE BEN

- Chay tran/ Song tran;

- Truot mai dé phia dong;

- Truot mai dé phia bién;

- Pay trdi/ Xo6i ngam.

- Mt 6n dinh két cAu bao vé mai

Dua trén cac co ché X4y ra sy cb dbi vai hé
thong phong chong 1i huyén Giao Thuy nhu
trén ta co thé xdy dung so do cay su ¢d nhu sau:

NGAP LUT
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Hinh 4: So d6 cdy sw co hé thong dé huyén Giao Thity — Nam Dinh
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Pic diém cia huyén Giao Thuy 1a mot ving
dugc bao vé bo ca dé song va dé bién, nguyén
nhan giy ra ngap lut c6 thé xuat phat tir ca hai
phia song va bién. Tuy nhién dé don gian hoa,
trong bai toan nay co thé coi de doa tir phia bién
dbi voi an toan hé thdng 1a 16n hon va coi xéac
sudt xay ra su c¢6 ddi voi tuyén dé hiru Hong
bang Tiéu chudn thiét ké hién tai cua tuyén dé
nay la Pf=1/100 nam va chi di sau tinh toan cho
tuyén dé bién ciia huyén Giao Thuy.

Viéc tinh toan xac suit hu héong ctia mét
thanh phan hé thong dugc xac dinh dua trén
ham do tin cdy cua timg co ché hu hong nhu
néu trén. Ham tin cdy Z dugc thiét 1ap can cu
vao trang thai giéi hang tuong ung voi co ché
pha hong dang xem xét, va 1a ham ciia nhiéu
bién va tham s6 ngau nhién. Theo d6, Z<0 duoc
coi la c6 xay ra hu hong, hu hong khong xay ra
néu Z>0, xac suat hu héng duoc xac dinh Ia
P{Z<0}.

Két qua nghién ciru dua ra trong bai bao nay
duoc tac gia ap dung tinh toan theo mirc d¢ I,
trong d6 dé xac dinh xac suit xdy ra su cd vi
tuyén dé bién Giao Thuy, ham tin cdy dugc viét
theo dang chung Z=R-S.

3.2. Xdc sudt tong hop phd hoai hé thong dé
Giao Thity — Nam Dinh

Xac suat sy ¢ téng hop dbi voi hé thong dé
huyén Giao Thuy dugc xac dinh nhu sau:

Phe héng = Paevisn{Z1<0 © Z2<0 U Z3<0 v
74-1<0 UZ4-2 <0UZ5<0} UPg¢ song

Trong do :

-Z,<0 biéu thi su xay ra hién tuong song
tran/chay tran;

-7,<0 biéu thj sy xay ra hién tugng hu héng
két cdu bao vé mai dé;

-Z3.<0 biéu thi sy xa ra hién tugng x0i
ngam, day troi;

-Za1; Zas <0 biéu thi su xay ra hién tugng hu
hong do truot mai dé phia bién va phia dong
tuong Gng;

-Z5<0 biéu thi su xdy ra hién tuong pha hong
do chiéu sau x6i chan dé vuot qua chidu sau bao
ve;

-Pas song: Xac sudt xay ra sy cb cua tuyén dé
hiru hdng; Pe song=0.01.

Xac suat sy ¢o tong hop dugc xac dinh nam
gitta hai bién gidi han trén va bién gidi han dudi:

6
max {P(Z))} <Phuhong< 2. PrlZ; <0}
i=1

Trong d6 xac sudt hu hong theo co ché pha
hong thtr 1, da dugc xac dinh trong cadc muc trén.
Nhu vay bién dudi ctia xac suat su ¢b tong hop
cia h¢ thdng dé huyén Giao Thuy hién tai la
0.65, v6i dé thiét ké theo Tiéu chuan k¥ thuat
thiét ké dé bién 2012 thi bién dudi nay 1a 0.081.

Pé x4c dinh bién trén cta xac suét su c¢d téng
ctia hé thdng dé huyén Giao Thuy duoc tac xac
dinh bang phan mém hd tro OpenFTA. Két qua
tinh toan cho biét xac suat su ¢ tong hop ciia hé
thong dé Giao Thily v6i dé bién hién tai 1a 0.657
va v6i dé bién thiét ké theo Tiéu chudn hudng
dan thiét k& dé bién 2012 1 0.125. Nhu vay co
thé thay viéc nang cap hé thong phong chong li
huyén Giao Thuy — Nam Dinh va cu thé cho
tuyén dé bién 1a hét stc can thiét.

Dua trén cac xac sudt gdy hu hong tuyén dé
bién, thi ciing c6 thé thiy nén tap trung nang cao
cao trinh dinh dé va ting kich thudc (chiéu day)
khdi phi bao vé dé. Két qua nghién ctru ciing
cho thiy rang, yéu t6 song c6 mic do anh
hudng 16n nhat dén co ché mat 6n dinh két cau
bao v€é mai. Nhu vay ngoai viéc tang kich thudc
(chidu day) cua két cdu bao vé mai, thi co thé
xem xét dén cac bién phap nhu trong rimg ngap
man tai nhiing vi tri thuan loi, c6 bai boi trude
dé cao dé giam anh hudng cac tic dong cua
song 1én mai dé va ting tinh 6n dinh cua ciu
kién cling nhu cua toan bd hé théng.

4.XAC PINH TIEU CHUAN AN TOAN HE
THONG PE GIAO THUY THEO QUAN PIEM
TOI UU VE KINH TE

Ciing twong ty nhu bai toan danh gia an toan
hé théng phong chdng 1t huyén Giao Thuy, dé
don gian hoa trong bai todn nay tac gia coi nhu
tuyén dé song di dam bao an toan, viéc dau tu
nang cip cho hé thong phong chdng lii chi can
phai tap trung tinh toan cho tuyén dé bién. Mit
cit dai dién xac dinh chi phi dau tu nang cép hé
thong dé bién Giao Thity — Nam Dinh hién tai
va khi nang cdp dugc mo ta nhu hinh 5 duéi
day:
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C2: Chi phi du tu xay dung cho 1m bao
- v€ mai ngoai dé trén lkm dai dé;
= N -C3: Chi phi dau tu xay dung cho Im bao vé
mai trong dé trén 1km dai dé;

-C4: Chi phi st dung dat cho 1m mit bang
chan dé trén 1km dai deé;

-Cs: Chi phi dau tu xdy dung cho két cau bao
v€ dinh dé trén 1km dai dé;

Trén co s cac tai lidu thiét ké va bao cdo chi

Hinh 5: Mt cdt dé hién tai va ndng cd’p
Chi phi dau tu dé nang cao dinh dé Ién 1
doan AH cho lkm dai dé dugc xac dinh theo

4.15: RPN IR ) )

I, =CA+C,L +C,L, +CW +C, phi nang cap dé bién Giao Thu.y - Nam DPinh

T do: cia DDMFC/MARD 2005 xac dinh duogc cac hé
rong do- s chi phi C1, C2 ... C5 nhu Bang 1 sau :

-Cy: Chi phi dau tu xay dung cho 1 m® mat
cit dé trén 1 km dai dé;
Badng 1: Hé s6 chi phi ndng cdp ciia d@é bién Giao Thity — Nam Pinh (2005)

Hang muc nang cip H¢ s6 Pon vi Chi phi

Thén dé C 10° $US/m*/km 0.0096
Gia c¢b mai ngoai C, 10° $US/m/km 0.0424
Gia c6 mai trong Cs 10° $US/m/km 0.0024
Sir dung mit bing Cy 10° $US/m/km 0.0206
Bao vé dinh dé Cs 10° $US/km 0.55

Tir quan hé giira tan sudt dam bao phong i véi cao trinh dinh dé va chi phi dau tu nang cap hé thong
dé ta x4c dinh duoc quan hé giira tin suat dam bao phong 1ii vi chi phi dau tu nang cap hé thong dé.

Bdng 2: Quan hé gitka tan sudt dam bao phong lii véi chi phi dau tw ndng cdp hé thong dé.

TaAn Cao trinh dinh dé C‘h,lel: Cac thong so dé nang C{ip CAhl P l:l
suat dai de nang cap
Py Hién tai | Nang cdp | Gia ting L1 A L1 L2 \Y Ian
% m m M km m’ m m m 10°$US
10 4.98
5 5.62 0.12 4.6 0.5 12.6 | 0.7 3.4
3 5.94 0.44 15.5 1.6 132 | 23 9.2
2 6.36 0.86 34.6 3.5 142 | 5.1 19.2
1 7.59 2.09 91.6 8.4 17.0 | 12.3 47.6
0.8 350 7.95 2.45 31.16 110.0 | 9.8 17.8 | 144 56.5
0.67 8.65 3.15 1479 | 12.6 19.3 | 18.5 74.3
0.5 9.18 3.68 178.6 | 14.8 | 20.5 | 21.7 88.4
0.2 10.47 4.97 260.0 | 199 | 234 | 29.6 124.9
0.1 11.82 6.32 355.8 | 253 | 264 | 372 165.8

Téng chi phi ciia mot hé théng (Coy) dugc xac dinh bing téng cong gia tri dau tu (I) cho hé
thdng, Chi phi kha di cho duy tu va bao dudng M va thiét hai kinh té kha di D:
Co(Hp) =1y + PV(M)+PV(P,*D)=1, +R,

tot
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* Trong do:

+ Iay — Chi phi nang cap cho hé thong phong
chéng lii tuong ng véi tai trong thiét ké c6 tan
suat suat hién 1a Pf, bao gdm céac thanh phan
nhu: Vén xay dung hé théng dé; Vén dau tu xay
dung hé théng ti€u thoat nudc khi co dé;

+ Ipg - Tong von dau tu cho hé thdng phong
chéng lii twong tmg véi tai trong thiét ké co tan
suat suat hién 1a Pf, bao gdm 2 thanh phan: Chi
phi nang cap cho hé théng Iny; Chi phi quéan 1y
van hanh qui vé hién tai PV(M);

+ D - Thanh phan rii ro thiét hai, bao gom cac
thiét hai do hau qua cua ngap lut c6 thé quy twong
duong ra cac gi4 tri kinh t& (quy ra tién duoc): Cac
thiét hai kinh té truc tiép khi c6 ngap lut; Céac thiét
hai gian tiép do hau qua ctia ngap lut;

+ PV(...)- Quy gia tri trong ngodc v& gid tri
hién tai ké dén cac yéu to nhu 1ai suat va ting
truong kinh té trong sudt tudi tho cong trinh;

+ Rpp— Gia tri rti ro kinh té do Iii gay ra tng
v6i tan sudt sudt hién Py

Duya trén sb liéu thong ké thiét hai kinh té do
li lut bién trong nhimg niam gan day tai cac
ving ven bién Nam Dinh, dic biét 13 sy mat mat
do con bao Damrey xdy ra trong nam 2005, udc
tinh thiét hai kinh té truc tiép tai cac huyén ven
bién cta tinh Nam Pinh va huyén Nam Dinh
nhu sau:

Bdang 3: Thi¢t hai kinh té do lii lut gdy ra tai cdc

huyén ven bién Nam Pinh

Thiét hai kinh té
o (10°SUSD)
Khu vue Dé bién . -
nam nam
2010 | 2030
Toan tinh Nam Dinh 171.2 278.2
Cac huyén | Giao Thuy 67.3 107
ven bién Hai Hau 61.1 97.8
Nghia Hung | 42.8 73.4

Ngoal ra, d¢ k€ dén tinh khong chac chan do
cac yeu tb ngau nhién cua diéu kién bién phia
blen cac bién dong kinh te vung bao v¢ trong
sudt thoi ky quy hoach — tudi tho cong trinh nén
gi4 tri trung binh théng ké E(D) duoc tinh nhu
sau (Vrijling & Gelder 2001):

E(D)i = E(D)y + oxk

* Trong do:

+ E(D)o: Gia tri trung binh thiét hai dugc xac
dinh bang s6 liéu thong ké. E(D), = 67.3Ti $ USD;

+ E(D)i: Gia tri trung binh thi¢t hai khi ké dén
tinh khong chac chén cta cac yéu td ngau nhién;

+ o: Sai s6 quan phuong xac dinh dya theo
s liéu thong ké ca nudc, =126 $ USD;

+ k: HE s0 ké dén tinh khong chéc chan cua
cac yéu td ngau nhién. k=0, 1, 2, 3;

Tu cac cong thirc va cac thong s6 dau vao
nhu trén xac dinh duoc téng chi phi cua hé
thdng va chi phi rui ro khi nang cdp hé théng dé
Giao Thuy — Nam Dinh theo bang sau:

Bdng 4: Quan hé giita tan Suat dam bado phong lii tong chi phi dau tw, chi phi riii ro
va tong chi phi cua hé thong

:uaﬁz c:?glgli Chi phi rii ro Téng chi phi cia h¢ thong
P; Ips Rps (10° $US) Ci (10°$US)

(%) | 10°6US | k=0 | k=1 k=2 k=3 k=0 k=1 k=2 k=3
5 432 | 28.65| 8228 | 135.92| 189.55| 32.97| 86.60| 140.24| 193.88
3 11.62| 1932 5549 | 91.67| 127.84| 3094 | 67.12| 10329 | 139.46
2 2444 | 13.35| 3833 | 63.32| 8830| 37.78| 62.77| 87.75| 11274
1 60.70 | 6.73| 1933 | 31.93| 4453| 6743| 80.03| 92.62| 10522
0.8 72.01| 538| 1546 | 2554| 3562| 7740| 87.48| 97.56| 107.64
0.67 9477 | 4.49| 12.89 | 21.29| 29.69| 99.26| 107.66| 116.06| 124.46
0.5 | 11270 | 3.36| 9.66| 1596| 2226| 116.06| 122.36| 128.66 | 134.96
0.2 | 15920 1.35| 3.87 6.39 8.91 | 160.55| 163.07| 165.59| 168.11
0.1 | 211.38| 0.67| 193 3.19 445| 212.05| 213.31| 214.57| 215.83
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Biéu dd quan hé giita tan suat dam bao phong lii tong chi phi dau tu, chi phi riii ro va tong chi
phi ctia hé théng dugc thé hién nhu hinh 4.14 duéi day:
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b [P

225 L

150

i e R f (k=0)
200
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176
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Hinh 65: Quan hé giira tan sudt dam bdo phong lii Pyvéi Chi phi rui ro kinh té Ryrva Téng chi
phi néng cap ciia hé thong Ci,

Két qua phan tich néu trén cho thiy viing bao
v€ huyén Giao Thuy — Nam Dinh c6 tiéu chuan
an toan phong lii t6i wu theo quan diém kinh té
nam trong khoang Py =3%+1%. Cu thé tng véi
cac truomg hop k=0+3 la: PF° = 3%; Pf! =
2%; PF? = 2%; P{ = 1%; Dua vao biéu dd
quan hé trén hinh 6. Kién nghi chon tan suét
dam bao phong lii theo quan diém tdi vu vé kinh
té cho hé thong phong chdng li Giao Thiy —
Nam Binh 1a P= 2%.

5.XAC PINH TIEU CHUAN AN TOAN HE
THONG PE GIAO THUY THEO RUI RO CA
NHAN

a. Chi s6 rii ro ca nhan chip nhan dwoc

Xac dinh tiéu chuin an toan ddi voi dé bién
n6i chung va véi dé bién Giao Thuy — Nam
Dinh noi riéng thi ngoai vi¢c xem xét lya chon
tdi uu vé kinh té thi viéc xac dinh an toan hé
thong phong chong lii theo quan diém rui ro ca
nhan, tic 1a udc luong s6 nguoi thiét mang khi
¢ su ¢ dé xay ra la viéc ciing c6 ¥ nghia hét
suc quan trong. Viéc xac dinh tiéu chuan an
toan theo rui ro ca nhan ciing 1a mot yéu té quan
trong can xem xét dén trudc khi ra quyét dinh
cudi cung trong quy hoach tiéu chuin an toan
cua vung bao vé.

Rui ro ca nhan trong vung bi ngap lut tai
Viét Nam c6 thé duoc xac dinh theo cong thic:

IRﬂood = P ftooa * PaiF-fiood <BX 10-4(*)

Trong do:

Pt fiood : X4cC suat ngap lut cua khu vyc ma ca
nhan dé sinh sdng, dugc xac dinh theo tiéu
chuin an toan cta khu vuc do;

Py/tfiood: XAc sudt ca nhan nao do bi chét tai
viing ven bién dugc bao vé néu xay ra ngap lut;

B: He sb chinh sach, phu thudc vao muc do
tu nguyén va ty do khi c4 nhan sinh song trong
vung bi ngdp lut.

Hé thong phong chdng lii hién tai cta Giao
Thiy dugc thiét ké véi tiéu chuan an toan la
1/20 nam. Néu hé théng phong chéng i dap
tmg dugc theo cac tiéu chuan, kha ning xay ra
ngép lut ciia huyén Giao Thuy la: Pg.50¢=0.05;

Can cu trén cac cudc thao ludn véi cac
chuyén gia Vi€t Nam trén dir li€u lich st thiét
hai vé nguoi va tong sb nguoi bi anh huong do
bdo lii gdy ra trong nhimg khu vuc ven bién
trong thé ky qua, ty 1& dan sd tir vong trong céc
tran 1 lut duge ude tinh vao khoang 0,3%, diéu
nay c6 nghia rang 0,3% dan s khi tiép xic truc
tiép voi bao 1ii s& thiét mang.

Qua d6 c6 thé x4c dinh dugc xac suat mot ca
nhan nao d6 thiét mang sinh séng ¢ Giao Thuy
— Nam Binh khi xay ra 10 Iut 1a: Pyefod =
0.05x3.107 =1.5x10. Nhu viy, thay vao cong
thirc (*) rai ro chip nhan duoc cua ca nhan nio
d6 séng tai khu vuc huyén Giao Thiy bi thiét
mang khi xay ra ngap lut la:

[IR]f00= Pt 00X P fi00q= 0.05%1.5%107=7.5x10°

b. Chi s6 riii ro ca nhan tinh toin

Pé c6 thé woc tinh thiét hai khi c6 1i lut xdy
ra cho vung nghién ctru thi viéc mé phdng ngép
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lut theo cac kich ban khéc nhau, dé tr d6 xdy
dung btrc tranh ngp lut chi tiét cho khu vuc 1a
viéc 1am hét sirc can thiét. Trong bai bao nay tac
gia trinh bay két qua mo phong ngap lut cia
huyén Giao Thuy véi cac kich ban dé bién bi v&
bang md hinh Mike 21HD. Ngap lut huyén Giao
Thuy do v& dé bién khi cac diéu kién bién dat
tan sudt thiét ké P=1/50 ndm. V&i gia thiét dé
bién bi v& tai vi tri xung yéu thudc dia phan xa
Bach Long va Giao Long véi chiéu dai doan dé
v& khoang 700m. Két qua mo phong nhu sau:

Hinh 7: Két qua mé phong ngdp lut huyén khi dé
bién Giao Thiy vé

Két qua mo phong ngap lut cho thiy trong
truong hop dé séng, dé bién v& khi muc nudc 1
dat tan sudt thiét ké 1a kha ning né. Nhiéu xi
trong dia ban huyén bi ngép sau trong 2m nudc.
Téng dién tich ngap lut theo cac kich ban md
phong 1a khoang 60% tong dién tich tu nhién
ctia huyén. Bang dudi ddy trinh bay két qua mo
phong ngap lut. Nhu vdy, c6 thé nhan dinh rang
khoang 60% dan s cua ca huyén nam trong khu
vuc bi ngap lut. Tuy nhién, mét phﬁn 16n dan s6

nay s& tim noi tra an trén cac phan dét cao cua
lang, cic toa nha, co thé di chuyén sang cac
huyén lan can hoac tranh xa ving dat bj ngép lut
ning ma ho phai tiép xtic véi sy nguy hiém cua
li. Cac chuyén gia danh gia rang chi c6 5%
nhiing ngudi ¢ lai trong khu vuc nay dé bao vé
tai san s& phai tiép xuc truc tiép voi nudc liL.
Diéu nay c6 nghia 1a khoang 5% x 60% = 3%
téng dan sd s& phai thuc sy tiép xic voi nude li.

Dua trén danh gia cta cac chuyén gia va cac
thong tin tir chuong trinh nghién ciru dé bién Viét
Nam, Jonkman (2009) dé xuat mdi quan hé giita
do6 sau ngap lut va ty 1¢ tir vong c6 cung mot dinh
dang va hinh dang nhu cac chirc ning da duoc dé
xuit cho New Orleans (Jonkman et al. 2009) nhu
sau:

0.03

0.025

o
=3
S

—— New Orleans

—i— Vietnam (preliminary)

mortality [-]

o

T T T
0 1 2 3 4

o =4
o 2 o
S o =
[ =T

o

water depth [m]

Hinh 8: D6 thi quan hé giita do sau ngdp lut va ti
lé tir vong
Tir két qua mo phong ngap lut huyén giao
thiy va Do thi quan hé gitta d6 sau ngép lut va ti
1¢ tir vong, tac gia udc luong ti 18 dan sb tir vong
do néu xay ra 1ii va v& dé bién nhu sau:

Bdng 5: S6 nguoi tir vong khi lii lut xay ra

X Danss | PANSESNECOR MG | pansh atiniove | % | P
Ngb Pong 3133 1880 94 0.004 0
Quat Lam 6086 3652 183 0.001 0
Giao Xuén 7949 4770 238 0.0045 1
Giao Ha 6764 4058 203 0.0042 1
Giao Thién 5885 3531 177 - -
Giao Huong 10246 6148 307 - -
Hong Thuan 15369 9222 461 0.0025 1
Hoanh Son 6044 3626 181 -

Giao Thanh 6616 3969 198 0.003 1
Giao Nhan 6774 4065 203 0.004 1
Giao Chéu 14819 8891 445 0.0042 2
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Giao Tién 9251 5551 278 0.002 1
Giao Yén 6764 4058 203 0.0048 1
Giao Tan 5546 3328 166 0.0013 0
Bach Long 17624 10574 529 0.0052 3
Giao Long 17624 10574 529 0.005 3
Giao Phong 6033 3620 181 0.002 0
Giao Thinh 10828 6497 325 0.0024 1
Giao Lac 7335 4401 220 0.0046 1
Giao An 6637 3982 199 0.002 0
Binh Hoa 6626 3976 199 0.0042 1
Giao Hai 5705 3423 171 0.004 1

Tong 189660 S6 nguoi thiét mang 18

Xac suat ca nhan thiét mang kha di khi xay ra
ngap lut do v& dé bién la:

Pifiood=18/189660=9.6x107.

Trong bai toan nay, xac sudt xay ra ngap lut
cua khu vuc huyén Giao Thuy dugc xac dinh
theo két qua tinh toan ¢ bai toan 1, muc 4.1,
tuong mg véi xac suit sy ¢ tong hop voi hé
thong phong chdng lii huyén Giao Thity véi mat
cit dé bién duoc thiét ké theo Tiéu chudn ky
thuat Thiét ké dé bién moi, xuat ban nam 2012,
khi do: Phu héng=0.125.

Chi s6 riii ro ca nhan ctia nguoi dan song trén
dia ban huyén Giao Thuy la:

IRflood = Phu hong® Pastflood= 0.125% 9.6x10-
6=1.2x107

Nhu vdy c6 thé thiy rang, chi sé rai ro ca
nhan chdp nhan dugc [IR]ped =7.5%x10° < Rui
ro ¢4 nhan tinh todn IRgees= 1.2%107. Hé¢ théng
phong chéng 1 hién tai 12 khong an toan theo
quan diém c4 nhan cta nguoi dan sinh séng trén
dia ban huyén Giao Thuy. Nhu vy, hé thong dé
hay tuyén dé bién Giao Thuy — Nam Dinh can
thiét phai duoc nang cip sao cho xac suat tong
hop xay ra sy ¢d v6i can dugce giam xudng dé
dam bao yéu ciu an toan phong chéng i theo
quan diém rui ro ca nhan nhu sau:

[IR]y,s  7.5x10°
P 9.6x107

d/ f-flood

P2 ooa = =0.072

6. KET LUAN VA KIEN NGHI

Vi céc ndi dung da nghién ctru ¢ trén tac gia
dua ra mot s6 két luan sau:

(1) PBé bién Giao Thuy hién tai co ban dam
bdo duge nhiém vu da thiét ké ban dau cta né.
Tuy nhién, theo két qua phén tich do tin cdy cia
hé théng dé, mirc dam bao an toan phong li
hién tai khong dat duoc véi tiéu chi thiét ké theo
qui pham hién hanh. Co ché mét 6n dinh két cau
bao vé mai ké chiém wu thé voi hé s anh huong
85% dén xac sét su cb téng cong. Nhu vay, viéc
nang cip tuyén dé nén tap trung vao ning cao
trinh dinh dé, nang cap giai phap két cdu bao vé
mai hodc ting kich thudc (chiéu day) ciu kién
bao vé mai la can thiét.

(2) Két qua nghién ctru cho thay, thong qua
phan tich rui ro, tiéu chuin an toan phong lii tdi
uu theo quan diém kinh t& cho ving bao vé
huyén Giao Thuy Nam Pinh 1& nim trong
khoang Pry =3%+1%. Hé thong phong chdng lii
hién tai cua Giao Thuy duoc thiét ké véi tiéu
chuan an toan 13 1/20 nam. Tiéu chuin an toan
nay hién khéng con phu hop véi tinh hinh phat
trién Kinh té - Xa hoi va trong tuong lai. Vi tat
ca cac ndi dung trén day, c6 thé ndi viéc ap
dung 1y thuyét ngiu nhién va phan tich do tin
cdy trong tinh toan thiét ké cho dé bién Giao
Thily 1a da giai quyét tong thé cac van dé dit ra
ctia bai toan nang cdp dé cho phu hop véi ving
bao vé€ trong diéu kién trong diéu kién hién nay.
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Két qua bai toan mang dén cai nhin tong thé cho
cac nha k¥ thuat, cac nha quan ly, gop phan
dinh hudng qui hoach phong chdng 1ii cho ving
trong tuong lai.

Viéc quyét dinh lya chon gia tri ti€u chuén an
toan cudi cung cho mdi ving cu thé 1a mot

quyét dinh hoan toan mang tinh chinh tri va c6
anh huong quan trong dén an sinh xa hoi trén
pham vi qudc gia. Vi vy, su lya chon nay hoan
toan phu thudc vao cac co quan hitu quan va cac
cép c6 tham quyén, né khong thudc thim quyén
cua cac nha nghién cuu.
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Abstract:
RISK ANALYSIS OF FLOOD DEFENCES
OF GIAO THUY COASTAL ZONE, NAM DINH

This paper focuses on safety assessment of flood defence system of Giao Thuy Dictrict, Nam Dinh
Province. Safety assessment of the system is based on analysis the mechanism failure,
determination the probability failure each component and system. The determination of system
safety standards is based on a risk based framework which takes into account economic risk and
loss of life. Analysis shows that with present the social economic development of Giao Thuy, both
the dike system and safety standards applied should be upgraded.

Keywords: Reliability; dike safety; estuarine dike dike; sea dike; safety standard; sesign
optimization.

Nguoi phan bién: PGS.TS. Lé Xuian Roanh BBT nhdn bai:

Phan bién xong:

25/10/2013
7/11/2013

20 KHOA HOC KY THUAT THUY LOI VA MOI TRUONG - SO DAC BIET (11/2013)



