NGHIEN CUU TREN MO HINH MANG SONG SO SONG TRAN QUA DE BIEN VA HIEU QUA
CAI THIEN TUONG TAC SONG - CONG TRINH CUA LANG THE TETRAPOD TRUGC BE

Mai Thi Ha', Nguyén Viét Tién 1, Thiéu Quang Tuén’

Tém tit: Pé bién Cat Hai, TP Hdi Phong doan Got — Gia Léc (tir KO+000 dén K3+094) cé két
cau bc%ng dd hoc, véi cao trinh dé tir +3,7 m d@én +4,5 m. Do cao trinh dé lhdrp lai truc dién véi bién
phdi chiu tac dong manh ciia séng, triéu, mdt khdc do kich thude vién dd ké nhé nén thieong xuyén
bi x6 sat. Khi triéu cieong va gié cdp 5, 6 séng bién da c6 thé tran qua mdt rat dé gay mdt on dinh
va phd hoai két cau dé. Giai phdp dap tén cao dé nham giam séng tran qua mdt dé toé ra la gidi
phap khong kha thi vé mdt kinh té do diéu kién khan hiém vé vit liéu ciing nhw la han ché vé khong
gian phia sau @é do nha dan va dwong sat ngay dé.....Vi vdy, can cé mét gidi phdp giam twong tic
song — cong trinh ciing nhw dang mdt cdt dé bién hop 1y dé dam bao an toan cho dé trong mita muwa
bdo. Bai bdo nay dé cdp téi néi dung nghién ciru sir dung mé hinh IH2-VOF (mdng song s6) dé mé
phong tot twong tdc séng véi cong trinh, dic biét la mé phéng dong chay qua l6p da do ciia dé bién
va lang thé Tetrapod, gidi dwoc bdi todn dé tir dé dé xuat vi tri lang thé Tetrapod giam séng dat
hiéu qua nhat, dang mdt cdt ngang hop Iy cho dé bién, tinh toan dwoc leu heong tran qua dé bién,
dé xudt va thiét ké dwoc két cau mai phia dong ciing nhuw hé thong thu nude bién do séng tran.

Tur khoa: Pé bién Cdat Hii, Tetrapod, mé hinh IH2-VOF, séng tran, luu lwong séng tran,
hiéu quad giam song.

I. DPAT VAN DE:
1.1. Hi¢n trang doan dé bién Gét — Gia Lic,
Cat Hai, Hdi Phong

Y.

Hinh 1. Ban do khu vuc dé bién Car Hdi
doan Got — Gia Loc
Pé bién Got — Gia Loc, Cat Hai, Hai Phong
doan Go6t - Gia Loc (tir KO+000 dén K3+094),
c¢6 két cdu than dé bang da hoc. Cao trinh dinh
dé d4 doan nay tir +3,7 m dén +4,5 m. Cao trinh
bai phia bién tir -1,2 dén +0,8. Do cao trinh dé
thap nén thuong xuyén bi x6 sat do kich thudc

! Trung tam Tuw vén va Chuyén giao céng nghé Thiy loi —
Tong cuc Thuy loi
? Khoa ky thudt Bién - Truong Dai hoc Thuy loi

vién da ke nho lai chiu tdc dong manh cia song,
triéu. Voi tridu cuong va gid cip 5, 6 song bién
da c6 thé tran qua mat dé vi vay hang nim sau
mdi muia mua bio déu phai duy tu tuyén dé nay

Sau khi tuyén dé dugc sira chita xong nim
2011 bang két cAu da hoc lat khan trong khung
bé tong cdt thép (kich thude 20x50 cm, mot don
nguyén khung méi c6 chiéu dai 20 m, cac dam
doc mai cach nhau 10 m, gitta hai don nguyén
khung méi c6 khe lun)..., da lién tiép xay ra cac
dot tridu cuong 16n hon tan suét thiét ké két hop
v6i gié Tay Nam manh va bio nén tiép tuc co
hién tugng x0 sat mai, dac bi¢t 1a cac doan tu
KI1+100 dén K3+094. Mot phan doan dé tir
KO0+190 dén K1+181 dai 991 m da dugc ban
giao mit bang cho Cang qudc té Lach Huyén

bé khic phuc hién tugng x6 sat mai ke, dam
bao 6n dinh cho dé, trong niam 2012, UBND
thanh phd Hai Phong di cho phép S¢ Néng
nghiép va PTNT Hai Phong 1ap bao cdo kinh té
ky thuat gia c6 mai dé doan bi x6 sat manh nhét
tir K2+000 dén K2+800 bang ciu kién khong
ngam Holhquader. Dén nay, doan gia ¢6 mai nay
da dugc thi cong hoan thién, mai dé dam bao on
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dinh sau cac tran bio ddu mua mua bdo 2013.
Tuy nhién, hién nay, cac doan chua dugc gia )
méi tir K1+100 dén K2+00 va tir K2+800 dén
K3+094, sau cac tran bdo nam 2013, dic biét la

- -

% o

Dé bién sau bio s6 2
(ngay 24/6/2013)

Mai dé doan K2+000-K2+800 duoc
gia ¢é bang cdu kién Holhquader

sau bdo s6 2 thang 6/2013 dang bi x6 sat nghiém
trong. Phan da mai ke phia bién bi song danh x6
rat nhiéu, 15 dim chia 6 gitta mai k& bi giy. Mai
d4 xay phia ddng nhiéu vi tri bj bong choc.

_—

Song danh tran dinh dé trong mot

con bdo

Hinh 2. Dé bién bang dd doé khu viee Cat Hadi, TP Hdi Phong

1.2. Phén tich cdc yéu té anh hwing dén
thiét ké mdt cit ngang dé bién Cat Hii

> s

Hinh 3. Ling thé Tet,

bién, dun cat trong bio

1.3. Pé xudt dang mdt cdt ngang dé bién
hop ly

Vé6i dé bién Cat Hai viéc dip ton cao dé
nhim giam séng tran qua dé bién to ra 1a giai
phap khong kha thi vé mit kinh té do diéu kién
khan hiém vé dat ddp ciing nhu 1a han ché vé
khong gian phia sau dé do nha dan va duong
sat ngay dé. Vé mat ky thuat thi giai phap gia

SR
rapod bdo vé cong trinh dé

CK Holhquader (80x80) dinh ke

Cdu kien hohlquader kt:0.8x0.8m

da hoc xEp than dé co

ddm doc mai k& ct

¢b méi cho doan dé bién nay ciing can tan dung
t6i da phan mai ké d4 dd cua dé cii 1am mot
phan cua thdn d& moéi nhim giam chi phi xay
dung cong trinh. Véi cac diéu kién rang budc
néu trén thi viéc xay dung ling thé giam song
phia trudc d€ 1a mdt giai phap mang tinh chu
dong va c6 hiéu qua kinh té cao, giam thiéu
dugc tai trong, gia ting 6n dinh cho cong trinh
dudi tac dong cia song va nudc dang trong bao
(xem Hinh 3). Tuy theo khoang cach bd tri
lang thé dén chan dé ma hiéu qua khac nhau
v6i nguyén 1y co ban 1a cai thién diéu kién
tuong tac gilta song va cong trinh, giam thiéu
tryc tiép van tdc song leo trén mai dé va luu
luong séng tran qua dé bién.

C6 hai dang mit cét dién hinh (xem Hinh 4)
da dugc Trung tdm Tu van va Chuyén giao cong
nghé Thity loi nghién ciru, dé xut thiét ké dua
trén nhirg nguyén tic néu trén.

L=? 500

Bé tong dd 1x2 m250 dd chén tgi chd

ddm chan khay ke ct

D4 hoc trong lugng day 50cm

da (4x6 day 20cm
D4 (1x2) day 10cm

Vai dio ky thugt
6nq buy chan k& co
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CK Holhquader (80x80) dinh ke

cdu kign hohlquader kt:0.9x0.9m

da hoc xEp thon dé co

ddm doc mai ké

cu kién hohlquader kt:0.9x0.9m

ddm chan khay ké ct

Da hoc trong lugng day 50cm

da (4x6 ddy 20cm

Da (1x2) ddy 10cm
Vai dio ky thugt

Hinh 4. Dang mdt cdt ngang dé thiét ké dién hinh

Nhin chung dé c6 két cdu mat cit ngang kha
phirc tap v6i 16i dé tan dung mai ké da do cii c¢6
d6 rong va tinh thdm 16n va st dung tam
Holhquader trong khung bé tong. Phan mai ké
¢6 dang tuwong ty nhu dang dé chin song da db
mai nghiéng nén c6 tinh ning gidm soéng leo,
song tran cao. Phia trudc dé 1a lang tru Tetrapod
v6i chitc ning can pha song, cai thién tinh chat
tuong tac cua song trén mai dé. Bén canh do
dinh dé con dugc gia tang bdi tuong dinh véi
thém trudc co tic dung ha thap chiéu cao song
ban, han ché thanh phan song tran gia tang do
gi6 thdi dem song ban qua dé.

Mic dau c6 cdu tao két ciu va hinh hoc mang
nhiéu vu diém trong viéc giam thiéu song leo
song tran, tuy nhién cao trinh dinh dé van con
tuong ddi thip +4,5 m va cao trinh dinh tuong
+5,0 m so v6i diéu kién song va myuc nudc &
Cat Hai. Vi vay luong song tran qua dé bién van
c6 thé 1a rat dang ké trong didu kién thiét ké,
ddc biét 1a trong tinh hinh bién ddi khi hau nudc
bién dang va bdo do6 b vao khi triéu cuong.
Viéc tinh toan xac dinh luu lugng song tran qua
dé bién trong truong hop nay nham so sanh véi
tiéu chuan quy dinh vé luu luong séng tran cho
phép do vay la rit thiét yéu, mang tinh quyét
dinh dén viéc lua chon céc giai phap két cau va
hinh hoc phut hop cho doan dé bién xem xét.

Tuy nhién hién nay tinh todn soéng tran theo
cac phuong phap kinh nghiém nhu TAW-2002
hoic EurOtop (2007) lai khong thé ap dung
duoc cho dang dé bién c6 céu tao két ciu va
hinh hoc mit cit ngang phic tap nhu néu & trén.

Chinh vi 1y do nay ma can phai lya chon va ap
dung mot mo hinh mang song s6 thich hop, ¢6
kha ning mo phong tbt tuong tac giita song vi
cong trinh, dac biét 1a mo phong dong chay qua
16p 16i d4 d6 cua dé bién va ling thé Tetrapod &
phia trudec.

II. GIOI THIEU MO HINH IH2-VOF, KICH
BAN VA CAC THAM SO TINH TOAN

2.1. Gioi thiéu mé hinh IH2-VOF (Mdng
song so)

M6 hinh [H2-VOF (tén goi trudc day la
COBRAS-UC), 1a mang song sb6 ho RANS-
VOF, di c6 mot bé day lich st nhiéu nim phat
trién, khoi dau tir nhém nghién ciru cia Gido su
Phillips Liu & Truong dai hoc Cornell - My
(xem Liu va nnk, 1999). Trong nhiing nim gan
day mo hinh nay da dwoc Vién Thuy luc cia
Truong Dai hoc Cantabria, Tdy Ban Nha tiép
tuc nghién ctru phat trién, mo rong tinh ning va
da tro thanh mot mang song s duge danh gia 1a
hién dai voi mic do tin cdy bac nhit thé gisi
hién nay. [H2-VOF c6 kha nang mdé phong
tuong tac song véi cong trinh bién voi cac tinh
nang tuong tu nhu trong mo hinh vat ly mang
song. Dang cong trinh c6 thé md phong trong
moé hinh ¢6 céu tao két cdu twong tu nhu trong
thuc té 1a dang khong thim (dic) hodc cho phép
dong chay qua (thim) nhu 15i dé da do, than dé
cat,..va co thé cdu tao hinh hoc bat ky: mai
nghiéng, tudng ding hodc hdn hop. Cac két qua
md phoéng tuong tac la truong dong chay,
truong ap luc, truong réi, ap luc song 1én két
céu bé tong, song leo, song tran qua cong trinh.
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Khoa K§¥ thuat Bién - Truong PH Thiy Loi
hién dd mua ban quyén sir dung mo hinh nay
trong khuén kho dy an NICHE (NUFFIC Ha
Lan) vé hop tac dao tao sau dai hoc trong linh
vuc tai nguyén nude thich ing bién dbi khi hau.

H¢ phuong trinh co ban cta IH2-VOF 1a hé
phuong trinh mo td dong chdy 2DV-RANS

(Navier-Stokes 2 chiéu dung, trung binh
Reynolds) nhu sau:
o(u,
o) M
Oox;,

L

le k
trong cac phuong trinh trén (u) luu toc dong

ot / ox, Ox ox,

chay trung binh theo phuong tht i (i, j =1, 2 cho
dong chay hai chiéu dimg: ngang X, dang vy),
{p)ap xuat dong chay, p khdi luong riéng cua

nudc, g 1a gia tdc trong truong theo phuong i,
e, <u ' >12‘1 g suat Reynolds duoc mo ta theo hé
s6 nhét xody phi tuyén (xem Rodi, 1980; Lin and
Liu, 1998). Cac hﬁng s6 thuc nghi€ém ctia mo hinh
i 1d op = 1.0, 0, =1.3, Ci; = 1.44, Ci, = 1.92
(Rodi, 1980); v= w/p va v, = Cid/e (Cq = 0.99)
1an luot 1a cac hé s6 nhét dong va nhét xody.

o)

1 a a<ui> [
2 )

va dugc khép kin boi hé phuong trinh van
chuyén roi (k - €), md ta lién hé gitta mach dong
luu téc ciia dong chay voi dong nang t6i k va
tiéu nang rdi e.

k) O vy, O _<u;u<>5<“f>_g (€)
oo Vox, ox|\o Ox ox,

2

% 1,12 _iKL+ jag}_.cﬁwa)@_c g )

2¢& k
Pic biét IH2-VOF con c6 thé mé ta chuyén
dong cia chét 1ong trong moi truong rdng nhu
dat dip, da d6 dwa vao viéc két hop véi hé
phuong trinh VARANS. Pay thyc chat 1a hé
phuong trinh RANS duogc viét trén co s trung
binh hoa thé tich c¢6 thé réng xem xét (Hinh 3).
HéE phuong trinh VARANS sau d6 dugc dong
kin bdi hé phuong trinh tuong tu nhu hé phuong
trinh van chuyén rdi (k-g) viét cho méi trudng

x6p rong.

- )
Ox,
o) @) o)1 [ o) ol o),
o 1+C, ox, p(1+C,| ox ox ox; ’ ©6)
1-n) — L1- —\2  j—\2 j—
_(1+1CA){aVn(2D52: ! <”>+ ,(quon) <”1> +<”1> <”>

trong d6 cac ky hi¢u <:> 1a trung binh thé

tich cua dai lugng xem xét, C,4 1a hé sb gia tang
khdi lugng, o va B 14 hai hé s6 kinh nghiém 1an
luot tuong tmg véi cac luc can tuyén tinh va phi
tuyén.

Mit thodng ngau nhién ciia chat long chuyén
dong dugc mo ta thong qua phuong trinh bién
d6i thé tich VOF ctia khdi chat long xem xét

(Volume Of Fluid, xem Hirt va Nichols, 1981;
Lin, 1998).

a—F+3( F)+—(VF) 0 (7)

ot Ox

trong d6 F (0 < F < 1.0) 1a ham mat do thé tich
ctia 6 tinh toan (bao gdm ca pha khi). Mit thoang
ctia chat 1ong chuyén dong s& dugc noi suy di qua
nhiing 6 c6 gia tri F < 1.0 (xem Hinh 6).
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) Le——o
Volume- Volume-Averaged
Reynolds Averaged Averaging Reynolds Averaged
Navier-5tokes eqns p Navier-Stokes eqns
+ s _ 1 +
== | ad¥
k-& eqns {e) Ve b Volume - Averaged
{a}= :7;,’ adV k—& eqns

= {a)=nla)’,
with n=V, ¥ (Parosity)
Hinh 5. Nguyén tdc trung binh thé tich mot o thé xop réng ciia hé phirong trinh VARANS
(theo Hsu va nnk, 2002)

0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0.1 0202|057

0.6 | 0.5 04 |0.6

Hinh 6. Gia tri ham mdt do F va mat thoang
cuia chat long (Khi: F =0; chat long F = 1,0;
Mat thoang: F < 1,0)

IH2-VOF da dugc kiém dinh va hiéu chinh
v6i nhiéu s6 liéu do dac trong phong thi nghiém
ty 1& nho va 16n vé kha ning md ta tuong tac
song (song ngau nhién theo phd hoic song déu)
v6i cong trinh dé bién, dé chin song da d6 mai
nghiéng c¢6 hodc khong c6 khdi phu di hinh. Cac
két qua tinh toan vé luu lugng song tran va ap luc
song tac dong 1én két cau cong trinh kiém tra voi
cac sb lieu do dac thuc nghiém va hién truong
cho thdy mé hinh ¢6 mirc d tin cay cao, 1a cong
cu hiiu ich cho viéc tinh toan, nghién ctu va tu
van thiét ké cac van dé dong luc hoc tuong tac
gitra song, dong chay va cong trinh bién ( vi du
Hinh 7, xem thém cac két qua tiéu biéu vé kiém
dinh mo6 hinh ¢ Lin va Liu, 1999; Lara va nnk,
2006; Torres-Freyermuth va nnk, 2007; Losada
va nnk, 2008; Torres-Freyermuth va nnk, 2010;
Lara va nnk, 2011).

> 025mis
07|

Hinh 7. Kiém dinh twong tdc séng voi cong
trinh dé ngam da dé (Lara va nnk, 2006)

2.2. Kich ban va cdc tham sé tinh todn

2.2.1. Thiét ldp mé hinh:

So db tinh toan co ban ciia mé hinh nhu duoc
minh hoa trén Hinh 8§, trong d6 mat cit dia hinh
ngang bii duoc lay tir tai liéu khao sat dia hinh
thyc té cia mat cat ngang thiét ké. Cy ly tir chan
lang thé Tetrapod dén chan dé phia bién duoc
ky hiéu 1a X, day 1a mot tham so thiét ké c6 anh
huong dén hiéu qua cai thién tuong tac song-
cong trinh dem lai kha ning chiét giam song
tran ctia lang thé Tetrapod.

S6éng ngiu nhién theo phd JONSWAP chuan
v6i cac tham s thiét k& duoc tao ra tai bién
song vao phia bién (xem Hinh 8). Bién nay
tuong tu nhu trong mang soéong vét ly, vira cd
tinh ning tao song vira co tinh ning héap thu
song phan xa chu dong (Active Reflection
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Compensasion). Chiéu cao song thiét ké tai bién
nay dugc xac dinh theo phuong phép thir dan sir
dung mot mo hinh truyén séng ho ENDEC
thong thuong sao dé chiéu cao song tai vi tri
chan cong trinh biang dung vai chidu cao song
thiét ké da cho. Puong qua trinh song, cac tham

Cd dinh ngoai

Tuéing dinh

Mai k&
Hohlguader

sd song, phd song va cac tinh chat dong chay
can thiét khac tai bién song dau vao duoc thé
hién & Phu luc A.

Céc dau do séng, dong chay va do ap luc cd
thé duoc dit & cac vi tri bat ky trong mién tinh
toan dé quan sat cac dic trung ciia dong chay.

Bién séng vao

Hinh 8. So do tinh todn séng tran qua dé bién Cat Hai

Lang thé Tetrapod, mai ké Hohlquader va 16i
dé da 6 duoc mo ta trong mo hinh 1a dang két
céu xOp rong (cho phép dong chay qua). Céc két
cu con lai (nhu tuong dinh) co két céu dic,
khong tham.

Mién tinh todn ctia mé hinh co kich thudc
tiéu biéu (dai x cao) 1a 310 m x 14 m va duoc
o1 rac hda thanh 440x40 6 ludi chit nhat khong
déu c6 kich c& nho nhét 1 0,70 m theo phuong

ngang va 0,35 m theo phuong ding (xem minh
hoa Hinh 9). Kich ¢& cua cac 6 luoi dugc xac
dinh dua trén co sé dam bao tinh on dinh cua
mo hinh va yéu cau vé mirc do phan giai (theo
khong gian) ciia cac tham sé song va dong chay.
Budc thoi gian tinh toan duge tu dong xac dinh
boi mé hinh nham dam bao tinh 6n dinh va toi
uu thoi gian tinh toan.

Hinh 9. Vi du vé thiét Igp mién tinh todn va luéi tinh todn trong mé hinh mdng song sé

Vi mién tinh toan va mat do ludi tinh toan
cia md hinh nhu trén thi trung binh can khoang
12 gid may tinh (CPU Core i5-2,5GHz-4G
RAM) cho m6 phong mot kich ban song dai 30
phut. Hiéu qua tinh toan thdp chinh 1a nhuoc
diém co ban ctia ho mo hinh mang song s6 hién
dai nhu COBRAS-UC.

2.2.2. Kich ban va cdc tham sé tinh todn

Quan hé gitta Iuu lugng song tran qua dé
bién va vi tri xdy dung ling thé Tetrapod cho
mdi dang mit cit ngang thiét ké cia dé bién
dugc xem xét voi 04 vi tri khac nhau cta lang

thé: X = 0; 5; 10 va 20 m (xem Hinh 8). Cao
trinh dinh ling thé dugc gitt nguyén theo thiét
ké (xem Hinh 4) cho tat ca cdc phuong an b tri.

Ngoai ra tng v6i mdi kich ban bd tri ling
thé, cac truong hop c6 va khong co thém trudc
tuong ciing dugc xem xét nham danh gia hiéu
qua giam song tran cua tudng trong cac truong
hop nay va dac bi¢t 1a hiéu qua cai thi¢n tuong
tac song-cong trinh ciia thém trudc cia tuong.

Céc kich ban mé phong dugce tong hop &
Bang 1 véi 10 truong hop tinh toan co ban cho
hai dang mat cit dai dién.
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Bang 1. Tong hop cdc kich ban mé phong cho MCI va MC2

Kich ban H,no (M) T, (5) X (m) Tuong Thém trude
MC1/2 -0 3,65 12,0 - o/x 0/x
MC1/2 - 1 3,65 12,0 0 o/x o/x
MCI1/2 -2 3,65 12,0 5 o/x o/x
MC1/2 -3 3,65 12,0 10 o/x o/x
MCI1/2 - 4 3,65 12,0 20 o/x o/x

Ghi chu: - H,, 1a chi€u cao song ¢ bién phia bién

- 0/x 12 bao goém ca hai truong hop khong (0) va c6 (x)

Dua trén cac dac trung co ban cia két cau va
vat li¢u, cac tham s6 md hinh dung cho miéu ta
cac két cau xOp rong (l6p 4o ke khoi

Hohldquader, 15i dé d4 d6 va lang thé Tetrapod)
dugc théng ké & Bang 2.

Bang 2. Cdc tham s6 mé hinh cua cdc két cau xop rong

Tham s Hohlquader Ldi da db Lang tru Tetrapod
Do rong n (-) 0.10 0.37 0.50

Heé s6 can tuyén tinh a. (-) 200 200 200

Heé s6 can phi tuyén p (-) 0.80 0.80 1.1

Heé s gia tang khoi lugng C, (-) 0.34 0.34 0.34
Puong kinh Ds, (m) 0.60 0.30 0.95

III. KHA NANG GIAM SONG TRAN VA
HIEU QUA CAI THIEN TUONG TAC SONG -
CONG TRINH CUA LANG THE TETRAPOD
TRUOC PE

Sucanaben

IH =

P51,
B} -
i —
B
e

P £ o EL) £ £ E
o

Hinh 10. Hinh danh tinh todn bang mé hinh IH2-VOF

O day hiéu qua cua lang thé Tetrapod trong
viéc cai thién diéu kién twong tic song-cong
trinh, lam gidam song tran qua dé bién dugc xem
xét cho hai dang mit cit ngang dé: tuong co
thém trudc 2,0 m va tudng khong co thém trude
(dinh tuong ¢ cung cao trinh +5,0 m).

3.1. Truomg hop tuong khéng cé thém ngozi

Khi tuong khong c6 thém ngoai, tirc 1a tudng
duoc xay dung ngay & mép ngoai cta dinh de, thi
nhin chung tudong s& khong phat huy hét kha ning

chiét giam song tran thé hién qua cac két qua tinh
toan trinh bay ¢ Bang 3 va Bang 4 lan luot cho
cac truong hop mit cat 1 va 2. Hinh 11 va Hinh
12 ciing thé hién cac két qua tinh toan quan hé
gitra vi tri dat lang thé Tetrapod X va luu luong
song tran trung binh q cho cac truong hop nay.

C6 thé thay rang luu luong song tran qua dé
van con kha 16n, dic biét 1a ddi vi Mat cat 2
c6 161 dé khong tham (luu lugng lén toi 95
I/s/m khi khoéng c6 lang tru). Nhin chung luu
lugng song tran qua dé c6 xu thé giam khi vi tri
dit lang thé X ting dan ra phia bién. Khi ling
thé cang dat ra ngoai xa thi nguyén 1y lam viéc
clia n6 cang gan voi mot dé ngam tiéu tan niang
luong song trude khi tac dong vao cong trinh
do d6 song tran qua dé cang giam mot cach rd
rét. Nguoc lai khi lang thé duoc dat gﬁn sat voi
chan d€ hon thi nguyén ly lam viéc cta no lai
co ban la cai thién tuong tic soéng voi cong
trinh (mai dé), giam tac dong tryc tiép ciia song
1én mai dé, hiéu qua chiét giam séng tran do d6
khong cao. Tuy nhién viéc bd tri ling thé ra
qua xa chan dé khoéng phai luc nao ciling thuc
hién dwgc do han ché vé diéu kién thi cong va
chi phi dau tu.
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Bang 3. Quan hé heu lwong séng tran qua dé bién véi vi tri xdy dung lang thé Tetrapod - MGt cdt 1,
twong khéng cé thém trude

Luu lwgng séng tran trung binh q (I/s/m)
MC1 TH co ban Vi tri xdy dung lang thé cach chan dé X (m)
(khong c6 lang thé) 0 5 10 20
Cé tuong (Zd=+5,0m) 26,8 5,1 6,1 3,5 4,9

Bdng 4. Quan hé luu heong séng tran qua dé bién véi vi tri xdy dung lang thé Tetrapod - Mt cdt 2, twong

Hinh 11. Quan hé luu lwong song tran va vi tri xdy
dung lang thé - Mat cdt 1, tiwong khong c6 thém truede

3.2. Truwong hop twong cé thém ngoai

Khi tuong c6 thém ngoai, tic 1a tudong duoc
xay dung ngay ¢ mép trong cua dinh dé, ngoai ra
phén thém trude tudng cling gop phan lam giam
song tran va tuong sé phat huy hét kha nang chiét
giam song tran thé hién qua cac két qua tinh toan
trinh bay ¢ Bang 5 va Bang 6 lan lugt cho cac
truong hop mat cit 1 va 2. Hinh 13 va Hinh 14
cing thé hién cac két qua tinh todn quan hé giita
vi tri dat ling thé Tetrapod X va luu lugng song
tran trung binh q cho cac trudong hgp nay.

khong co thém truoc
Luu lwgng séng tran trung binh q (I/s/m)
MC2 TH co ban Vi tri xdy dyng lang thé cach chan dé X (m)
(khong c6 lang the) 0 5 10 20
Co tuong (Zd=+5,0m) 94,8 31,7 22,0 16,0 0,6
30.0 100.0
90.0
25.0
80.0
70.0
€ 20. - 5ng tru = m C6 lang tr
;Elzoo C6 lang try éwo g tru
g ———- Khong lang tru g’ Khéng lang try
€ 150 '5 50.0
;2 g’ 40.0 -
§ 100 8 pomat7
g E =220
50 M 5.1 e 25 . 200 o160
- 10.0
06
0.0 : : . ) 00 - . = :
00 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 00 50 100 150 200 250 300
Vi tri xay dwng ldng thé Tetrapod X (m) Vitri xay dyng lang thé Tetrapod X (m)

Hinh 12. Quan hé luu lwong song tran va vi tri xdy dung
ling thé - Mt cdt 2, twong khong co thém trieée

C6 thé thay rang luu luong song tran qua dé
van con kha 16n, ddc biét 1a doi voi Mt cat 2 ¢6
15i dé khong tham (luu lugng 1én t6i 68,7 1/s/m
khi khong c6 lang thé va 51,5 I/s/m khi c6 ling
thé). Nhin chung luu lugng song tran qua dé co
xu thé giam khi vi tri dat lang thé X ting dan ra
phia bién. So véi truong hop tudng khong co
thém ngoai thi khi c6 thém ngoai trudc tudng
kha nang chiét giam song cta tudng ciing ting
lén nhiéu, diéu nay hoan toan d& nhan thiy
trong thyc té.

Bdng 5. Quan hé luu lwong séng tran qua dé bién véi vi tri xdy dung lang thé Tetrapod - Mt cdt 1, twong
6 thém trude rong 2,0 m

Luu lwgng séng tran trung binh q (I/s/m)
MC1 TH co ban Vi tri xdy dung ling thé cach chan dé X (m)
(khong c6 ling thé) 0 5 10 20
Khong trong (Zd =+ 4,5 m) 54,4 18,8 14,9 9,7 7,7
Co tuong (Zd=+5,0m) 17,0 3,2 2,7 0,6 0,0
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Bdng 6 Quan hé heu lwong séng tran qua dé bién véi vi tri xdy dung lang thé Tetrapod

- Mat cdt 2, twong co thém truée rong 2,0 m

Luu lugng séng tran trung binh q (I/s/m)
MC2 TH co ban Vi tri xdy dung lang thé cach chan dé X (m)
(khong c6 ling thé) 0 5 10 20
Khong tuong (Zd =+ 4,5 m) 68,7 27,8 21,5 17,0 19,8
C6 tuong (Zd =+ 5,0 m) 51,5 15,9 10,9 4,8 5,2

Quan h I ligng séng tran q (Is/m) va vi tri lang thé Totrapod X (m)

a(Usim)

Hinh 13. Quan hé luu luong song tran va vi tri xdy dung
ling thé - MGt cdt 1, twong cé thém trudc rong 2,0 m

IV.KET LUAN

Thoéng qua tng dung moé hinh IH2-VOF
(mang song s6) dd mo phong tét twong tac song
véi cong trinh, ddc biét la mo phong dong chay
qua 16p da d6 cuia dé bién va liang thé Tetrapod,
giai dugc bai toan dé tir d6 dé xuat vi tri lang
thé Tetrapod giam song dat hiéu qua nhat, dang
mit cat ngang hop 1y cho dé bién, tinh toan
duoc luu luong tran qua dé bién tir d6 dé xudt

0,2
o Ldx

100 Ld ln

Quan he luu lugng s6ng tran q (Isim) va vi tri lang thé Tatrapod X (m)

tran q (Vsim)

\wgngséng

P % )
Vit lang thé tinh tis chan a6 X (m)

Hinh 14. Quan hé luu lwong song tran va vi tri xay dung
ling thé - MGt cdt 2, twong c6 thém trieée rong 2,0 m

va thiét ké duoc két ciu mai phia dong va hé
théng thu nudc bién do song tran.

Két qua cho thay trong dang mit cat ngang
dé bién hop 1y cho doan dé bién Got — Gia Loc
thudc tuyén dé bién Cat Hai, Hai Phong c6 ling
thé Tetrapod dat cach chan @€ 10 m, bd tri thém
ngodi trudc tudng va hé thdng thu nudc tran
phia dong bang d4 xay (xem Hinh 15).

1000

chan ke cuN/Z

=0 [
‘

Ro da kich thide (2xIx0.5)m
Da dim (4:6)cm 20cm
Be dém bdng fre

Hinh 15. Dang mdt cat hop Iy cho dé bién doan Gét — Gia Loc, Cat Hdi, Hai Phong

bay 1a mot md hinh toan hitu hi€u cho tinh
toan tuong tac song — cong trinh, 1a mdt cong cu
t6t gitp cho cong tac thiét ké, danh gia hiéu qua
cong trinh dugc chinh xac va hiéu qua hon rat
nhidu. Cung véi su phat trién khoa hoc cong
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nghé viéc xay dung va I'Ing dung mo hinh toan
dé giai cc bai toan thiét ké, kiém dinh s& ngay
cang phat trién dé dap ung duoc cac yéu cau
trong nganh ki thuat bién néi riéng va nganh
khoa hoc Viét Nam no6i chung.
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Abstract:
STUDY ON WAVE OVERTOPPING AND WAVE-STRUCTURE INTERACTIONS
OF SEA DYKE AMOURED WITH LAYERS OF TETRAPOD USING
A NUMERICAL WAVE FLUME MODEL

Sea dyke section Got-Gia Loc from KO+000 to K3+094, Cat Hai district, Hai Phong province was
constructed of quarry stone; the crest level of the dyke is from 3.7 m to 4.5 m. Suffering high wave
impact forces, slip failure usually occurs due to either the low crest level or small size of stones. Under
the conditions of high tide and wind level 5 or 6, wave overtopping can cause instability and destroy
dyke structure. Increasing crest level appears to be unfeasible and uneconomic solution due to either
scarcity of material or space limitations (road and residential houses closeby the dyke). Therefore, it is
necessary to find an effective solution to reduce wave-structure interactions and also to propose a
reasonable dyke cross-section to ensure safety of the dyke in rainy season. The paper refers to study on
simulating wave-structure interactions, especially simulating the flow through quarry stone layer and
Tetrapod block using IH2-VOF (numerical wave flume), so as to propose location of Tetrapod;
reasonable dyke cross sections to maximize the wave reduction efficiency and also to calculate
overtopping discharge, propose and design structure of the landward slope of the sea dyke as well as
overtopping water collection system.

Keyword: Cat Hai sea dyke, Tetrapod, IH2-VOF model, wave overtopping, overtopping
discharge, wave reduction efficiency.
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