NGHIEN CUU TAC DONG CUA DE BIEN VONG TAU-GO CONG DEN CHAT LUONG
NUGC VUNG CUA SONG SAI GON DONG NAI
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Tém tit: Bai bdo trinh bay két qua nghién ciru ché dd thity dong liec, chat lirong nwée ving cira
song Sai Gon- Pong Nai va vinh Ganh Rai. Cac két qua nghién ciru da dwa ra dwoc birc tranh vé xu
thé dién bién chat lwong nudc, sw thay doi ché dé thuy dong luc hé tho”'ng song va khu vuc vinh
Ganh Rdi truoc va sau khi xay dung cong trinh Viing Tau- Go Cong.

T khoa: mé hinh chit lwong nwéc, EFDC, dé bién Viing Tau-Go Céng.

1. GIOI THIEU CHUNG

Ha du luu vuc song Sai Gon - Pong Nai 1a
vung kinh té trong diém phia Nam. Day 1a khu
vuc ¢6 dia hinh thap triing, chiu nhiéu tac dong
cua thién tai lii lut, ngdp ung, xdm nhap man,
gay ra cac kho khan cho sy phat trién kinh té -
x4 hoi.

Dé giai quyét cac van dé trén, tao diéu kién
phat trién bén virng vung kinh té trong diém
phia Nam, Tong cuc Thuy Loi di c6 dé& xuat
quy hoach tuyén dé bién Viing Tau — Go Cong
dai 28km chay xuyén qua vinh bién Ganh Rai,
Pong Tranh, ndi thanh phd Viing Tau (tinh Ba
Ria-Viing Tau) véi huyén Go Cong (tinh Tién
Giang).

Tuyén dé bién nay tao ra hd chua co tong
dung tich trén 2,5 ty m’, dung tich hitu ich 1,5
ty m’, c6 kha nang cit 1d tir thwong luu Gng véi
tan suat 0.5% va muc nudc bién dang thém 1.0
m. Tuyén dé bién c6 anh hudng dén mot ving
rong 16n bao gém toan by vung ha du luu vuc
song Sai Gon — Pong Nai, ving Pong Théap
Mudi, Long An va mdt phéan tinh Tién Giang.
Tuyén dé bién con két hop mé rong tao mit
béng d6 thi, khu cong nghiép, phuc vu du lich,
dich vu, noi tranh tri bao cua tau thuyén, la noi
du trit nudc ngot trong tuong lai.

Tuy nhién viéc xdy dung tuyén dé bién
Viing Tau — GO Cong s& lam thay d6i ché do
thuy vin, gay boi lang ving cira song, thay doi
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hé sinh thai ngdp méan ven bién, va c6 thé lam
anh hudéng nghiém trong t6i moi trudong nudc
dic biét 1a chit luong nudc hai Vinh Ganh Rai
va Pong Tranh.

Bai bao nay sé& trinh bay két qua nghién ctru
su thay doi chat lugng nudc ving clra song
DPong Nai-Sai Gon va vinh Ganh Rai khi duoc
xdy dung tuyén dé bién Ving Tau-Go Cong
v6i su ng dung cua moé hinh sb trj ba chiéu vé
thuy dong luc va chéat luong nudc EFDC.

2. MO HINH CHAT LUQNG NUOC VUNG
CUA SONG SAI GON-DONG NAI

a. Gi6i thiéu vé mé hinh EFDC

M6 hinh EFDC (Environmental Fluid
Dynamics Code) 1a m§t mo hinh toan c6 kha
nang tinh todn mo6 phdéng va du bdo cac qua
trinh thay dong luc va lan truyén chat cé xét
dén cac qua trinh sinh - dia - hoa trong song,
hod chira, va cac ving cira song. Day 1a mot mo
hinh s tri da chiéu (1 chiéu, 2 chiéu, 3 chiéu)
nén c6 kha nang dat do chinh xac cao trong
viéc moO hinh hda cac hé théng dam lﬁy, dat
ngap nudc, kiém soat dong chay, dong chay do
song ven b va cic qua trinh van chuyén trim
tich.

M6 hinh EFDC bao gdm 4 mé-dun chinh:
thuy dong luc, van chuyén bun cat, chat lugng
nuée, lan truyén va phan huy doc chit [1]. Vi
modul chét luong nude, EFDC co rat nhiéu cac
thong s, phan 16n 1a cac thong sd cua hop chat
cac bon, ni to va phét pho. Céac thong sb cia
md hinh chét lugng nude dugce thé hién trong
Bang 1.
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Bdng 1. Bdng cdc thong sé chat lrong nude

TT Thong s6 chat lwong nude Kyhi¢u | TT Thong s6 chat lwong nude Ky hi¢u

1 | Tong chat ran lo limg TSS 17 | Améni (NH4+, tinh theo N) NHX

2 | PO man S 18 | Ni-to-rat (NO3-, tinh theo N) NOX

3 | Nhiét do T 19 | Si-lic dioxit c6 ngudn gbc sinh vat | SU

4 | Khuédn lam (Cyanobacteria) Be 20 | Si-lic dioxit hoa tan SA

5 | Tao cat (Diatoms) Bd 21 | Nhu cau 6-xi hoa hoc COD

6 | Téao luc (Green algae) Bg 22 | O-xi hoa tan DO

7 | Cac-bon hitu co khé phan hiy | ROC 23 | Téng kim loai hoat tinh TAM

8 | Céc-bon hiru co dé phan huy LOC 24 | Truc khuan tir phén (fecal coliform) | FCB

9 | Cac-bon hitu co hoa tan DOC 25 | Tao Macro Bm

10 | Phét-pho hitu co kho phan hiy | ROP 26 | Tong cac-bon hitu co TOC

11 | Phét-pho hitu co d& phan hiy LOP 27 | Téng ni-to TN

12 | Phét-pho hitu co hoa tan DOP 28 | Téng phdt-pho TP

13 | Tong phét-phat PO4 29 | Chét diép luc (Chlorophyll-a) Chla

14 | Ni-to hitu co kho phan huy RON 30 | Téng ni-to hitu co TORN

15 | Ni-to hitu co dé& phan hity LON 31 | Tong ni-to vo co

16 | Ni-to hitu co hoa tan DON 32 | Tong phdt-pho hitu co TORP
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Hinh 1. Mién tinh todan va vi tri cac bién trong mé hinh chat lwong nudc
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dong chay dén tai cac vi tri Phu An va Bién
Hoa trén séng Sai Gon, Thi Vai trén song
Pong Nai va séong Vam Co. Luu luong dong
chay tai Phu An va Bién Hoa la két qua tinh tir
mo hinh thiy lyc dugc thiét lap trén EFDC
cho toan bd mién tinh tir ho Dau Tiéng va hod
Tri An cho t6i tuyén dé bién Ving Tau — GO
Cong [3]. Tai cac bién Thi Vai va Vam Co la
luu luong trung binh thang. Bién hé phia bién
dugc chon la bién muc nudc st dung sb licu

tai tram Viing Tau.

Céc thong sé chat luong nudc dugc md
phong trong md hinh bao gom: nhiét do, DO,
COD, NHX, NOX, ROC, LOC, DOC, ROP,
LOP, DOP, RON, LON, DON, DO. Mot sé
thong sb chat luong nudc duoc ldy tir gia tri
thuc do, mot sd duoc ude lugng theo cac
thong s6 khac. DPdi voi nudce song, ao ho tu
nhién thi cac thong sd dugc wdc tinh theo
Bang 2.

Bdng 2. Uéc tinh mét sé théng sé chat leong nuwée séng (mg/l)

Thong s6

Théng s6 udce tinh

Thong s6 trong mé hinh

Nhu ciu 6-xy sinh hoa
(BODs)

TOC =7.58 BODs

ROC =0.10 TOC
LOC=0.3TOC
DOC = 0.6 TOC

Téng phdt-pho (TP) TORP = 0.3 TP

ROP =0.1 TORP
LOP = 0.4 TORP
DOP = 0.5 TORP

Téng ni-to hitu co (TORN)

RON = 0. 35 TORN
LON = 0.35 TORN
DON = 0.30 TORN

MBS hinh chét lugng nude dugc hi¢u chinh va
kiém dinh thong qua hai chi tiéu DO (lwong oxy
hoa tan) va BODs (nhu cdu oxy sinh héa) tai
tram Nha Be. Két qua so sanh su thay déi DO,

BOD;s giita két qua mo hinh véi s6 liéu thuc do
cua mo hinh hi¢u chinh dugc trinh bay trong
Hinh 2 va Hinh 3.
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3. DANH GIA ANH HUONG CUA DPE BIEN
VUNG TAU-GO CONG

Viéc danh gia anh hudng cia cong trinh dé
bién Viing Tau-Go Coéng dén chat luong nudc
cta khu vue dugc thuc hién béng cach tinh toan
mé phong chit luong nudc khu vuc ha du song
Sai Gon - Pong Nai voi 2 kich ban: kich ban
KB1 cho diéu kién hién trang chua xdy dung
cong trinh, va kich ban KB2 cho truong hop
cong trinh dd dugc xdy dung. Viéc so sanh,
phan tich két qua ciia hai kich ban nay s& cho
thdy su anh huong ciia cong trinh dé bién.

Két qua mo phong chét lugng nude ving ha
du luu vuc song Sai Gon — Pong Nai cho kich

ban KBI1 trong truong hop ty nhién cho thay:
trén toan bo hé théng song, chat lwong nudc di
bi 6 nhiém. Ving 6 nhiém ning nhét 1a song Sai
Gon va song Soai Rap. Tu Nha Be cho toi ctra
song Vam Co, DO luén bién doi tr 2,0 —
5,5mg/l trong ca thoi ky triéu 1én va tridu
xubng. Trén song Pong Nai tir Bién Hoa t6i
nhap luu song Sai Gon cé chat luong nude tht
hon, DO bién ddi tir 2,5 — 6,5 mg/l., Song Vam
Co va song Thi Vii ciing dd bi 6 nhiém ning,
v6i DO bién ddi tir 2,0 — 5Smg/l (Hinh 4 va Hinh
5). Trén toan hé thong song TOC bién ddi tir 3-
30mg/1 twong tmg véi BOD bién doi tir 0,1 dén
4,0mg/1.
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Hinh 4. Sw bién doi DO theo khéng gian trong diéu kién tw nhién
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Hinh 5. Su bién déi DO doc song Déng Nai trong diéu kién tw nhién

V6i kich ban KB2 trong truong hop xay
dung tuyén dé bién Viing Tau — Go Cong, cong
trinh nayda chia vung vinh Ganh Rai thanh hai
ving riéng biét: ving hd chira dugc bao boc bai
tuyén dé chinh va tuyén dé nhanh; ving vinh
phia cua song Thi Vai va song Long Tau. Theo
két qua tinh toan cua mo hinh, khi tridu xuéng
c6 su chénh 1&ch gitta myc nudc & ving hd va
muc nudc ving vinh. Do nuéc & ving hd chi
dugc thoat qua 1 cdng co chiéu rong 700 m nén
kha ning thoat nudc cua ving hd kém hon &
ving vinh. Khi triéu xubng toi mirc thap nhat thi
muc nude & ving ho chi ha thap xudng cao trinh
-1m trong khi muc nuéc & ving Vinh xudng toi
cao trinh -2m (Hinh 6 va Hinh 7).

Viéc xdy dung dé bién Viing Tau — Go Cong
lam thay doi truong dong chay ving ho va ving
clra song tir d6 1am thay d6i sy phan bd chat
luong nude ving vinh Ganh Rai. DO ving hd
c6 gia tri bién d6i tir 7-9mg/l. Riéng ving gin
clra song Soai Rap thi DO thap hon, dao dong tir
3.5mg/l t6i 7mg/l theo thuy tridu con luong
BOD thi bién dbi tir 0.2 t6i 3 mg/l. Vung vinh
phia ctra song Thi Vai va Long Tau c6 DO nho
hon, dao dong tir 4mg/l & ving cira song dén
7mg/l ving ngoai khoi va BOD tuwong tmg bién
dbi tir 3 mg/l t6i 0.5 mg/l. Huéng dong chay va
su bién d6i DO trong vung vinh Ganh Rai dugc
thé hién trong Hinh 8.
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Hinh 6. Sw bién doi myec nueée viing vinh va viing ho theo thoi gian khi ¢é dé bién
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Hinh 7. Sw biéen doi myc nuwoc trong vung vinh khi co dé bién

Két qua tinh toan chit lugng nudc trong
truong hop tu nhién (KB1) va truong hop xay
dung cong trinh (KB2) cho thiy chit luong
nuéc trén cac song Sai Gon, Pong Nai, Soai
Rap va song Thi Vai cua hai kich ban gan nhu
twong duong. Nhung chit luong nudc ving

vinh c6 su khac biét, co vung khi xay dé chat
lugng nudce tét hon, c¢6 ving chét luong nude
lai x4u di va thay dbi theo ché do thuy triéu.
Su khac biét gia tri DO cua hai truong hop
dugc mo trinh bay trong cdc hinh tr Hinh 9
dén Hinh 12.
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Hinh 8. Su bién déi DO trong vimg vinh Ganh Rdi trong trieong hop xdy dung dé bién
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Hinh 12 Sy bién doi DO theo thoi gian tai diém C

Nhu vay, khi c¢6 dé bién Viing Tau Go Cong
thi DO ving hd dugc tao ra boi tuyén dé bién
khong cé su bién dbi nhidu, DO ving clia song
Soai Rap, ving song Pong Tranh tang nhe. Viéc
tang DO nay c6 thé giai thich 1a do sy ting muyc
nudc vung hd chira duge tao bai tuyén dé bién
khi thuy triéu xubng. Do d6 kha ning pha lodng
chat 6 nhiém trong ho cao hon so véi truong
hop khong xay dung cong trinh. Mat khac su
dao dong muc nudc ving hd chira duoc tao boi
tuyén dé bién theo thuy tridu kha 16n, bién do
dao dong dat khoang 2m, diéu nay chung té hd
chira duoc tao boi tuyén dé bién van co su
chuyén nuéce nhip nhang véi ngoai bién.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Chat lwong nudc ving ha du luu vuc séng
Sai Gon - Dong Nai trong truong hop xay dung
dé bién Viing Tau — GO Cong cho thiy tuyén dé

TAI LIEU THAM KHAO

bién chua lam anh huéng nhiéu téi chét luong
nudc vung vinh, mat khac con lam cho chét
luong nude ving song Dong Tranh ¢o xu hudng
tdt hon. Nhung, do m6 hinh chua thu thép dugc
day du sb liéu vé ngudn xa thai trén luu vyc nén
¢6 thé chét lugng nudc trong thuc té s& xau hon
rat nhiéu so véi két qua mé phong ctia mé hinh.
Mit khac, md hinh méi chi mé phong chat
lugng nudc trong thoi gian mua lii nén chua
danh gia dugc chat luong nudc trong mua kiét.

Viéc tiép tuc hoan thién két qua da thu duoc,
thu thép déy du sb lidu xa thai, s liéu quan tric
chat lugng nudc ving cira song, mo rong nghién
clru bai toan mod phong chat lugng nude khi xét
thém cac thong s chat lugng nudc khac nhu
amonia, coliform, COD,... 13 cin thiét dé c6 thé
¢6 can cir danh gia diy du hon vé nhiing tac
dong cua dé bién Viing Tau — GO Cong dén chit
luong nudc trong khu vuc nghién cuu.
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Abstract

IMPACTS OF VUNG TAU-GO CONG CLOSURE DAM TO WATER QUALITY
IN THE LOWER SAI GON-DONG NAI RIVER AREA

The lower Sai Gon-Dong Nai basin is a key area for socio-economic development of Vietnam
southern provinces. This area is prone to urban flooding and water pollution from thousands of
industrial and domestic sources. To protect the area from flooding, a closure dam of 28 km long
has been proposed to build across the Ganh Rai Bay. The functions of the closure dam to the
problem and its environmental impacts are a long-running controversy. This paper presents some
research results on the influences of the closure dam on water quality of the area based on a water

quality model in EFDC.

Keywords: water quality modeling, EFDC, Vung Tau-Go Cong closure dam.
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