MOT SO KET QUA NGHIEN CUU NANG CAO KHA NANG CHONG THAM
CHO BE TONG TU LEN DUNG TRONG CAC CONG TRINH THUY LOI

Nguyén Quang Phu'

Tém tat: Bai bdo gidi thiéu viéc lwa chon mét sé gidi phdp dé ndng cao khd ndng chéng tham cho

bé tong tw lén thi céng cdc cong trinh Thiy loi viing dong bang séng Ciiu Long.

Tiwr khoa: Bé€ tong tu 1én; Tro bay; Mudi silic; Phu gia.

1. MO PAU

Hién nay, cac nganh xay dung dan dung,
cong nghiép, thuy loi, cdu dudng... dugc mo
rong cung voi sy thiét ké da dang, phong phti vé
hinh dang két cdu ma ¢ d6 viéc dam bé tong rat
kho thuc hién; mit khac nhiéu hang muc cong
trinh can stre chiu tai rat cao, két cau phuc tap,
dac biét voi nhitng cong trinh c6 mat do cdt thép
day dic néu sir dung bé tong thong thuong thi
kha ning tu ddm bang trong lugng ban than
khong thé dam nhan dugc, chinh vi vay can
phai st dung bé tong tu Ién (BTTL). Véi tinh
chat tuy chay xoe va dién day, BTTL s& lip day
cac két cau phirc tap. Hon hop BTTL c6 kha
nang chdy rat cao, tw ddm bang trong luong ban
than, khong can ngoai luc tac dong, c6 kha nang
xuyén qua cac khong gian hep, khong bi phan
tang. Sir dung BTTL c¢6 nhiéu wu diém hon so
vGi bé tong truyén théng nhu: thi cong dé dang,
rit ngan dugc thoi gian thi cong dén 20-25%,
giam chi phi nhan cong, thiét bi ddm lén, dam
béao chét lugng bé tong, chét lugng két chu,
giam chi phi hoan thién bé mat bé tong. Mot
trong nhitng giai phap quyét dinh dén chét luong
cac cong trinh do 1a viéc tng dung cong nghé
BTTL vao viéc thi cong cac cong trinh, co thé
ké dén nhu toa nha Trung Hoa, My Dinh, ...;
mg dung trong xay dung thiy loi c6 cong kiéu
dap xa lan di dong nhu céng Minh Ha, Rach

oy ruwong Pai hoc Thuy loi.

Lum - Ca mau, céng Sau Hy - Bac Liéu ... Viéc
su dung BTTL trong xay dung cac cong trinh
¢6 hinh dang két cdu phuc tap, cbt thép day
dac, yéu cau chét lugng cao la mot bude tién
quan trong trong cong nghé thi.

Hién nay trong xay dung Thuy lgi, nhimng két
cdu mong day cot thép nhu cong dudi de, xi
phong dan nudc, cira van bé tong cdt thép
mong, dap xa lan di dong... cling doi hoi cac
mac bé tong cao tor 30+40MPa hodc 16n hon,
ngoai ra con doi hoi tinh chdng thim tdt, tinh
bén cao, nén can thiét phai st dung BTTL ¢6
cuong do cao, chong tham tdt.

Trong céc cong trinh cbng, dép xa lan sir
dung BTTL thi chiéu day 16p bé tong bao vé chi
khoang 3cm, kha ning bi 4n mon va thim cua
BTTL la rat cao. Tir d6 viéc nghién ciru nang
cao kha nang chdng tham cho BTTL dung trong
thi cong cac cong trinh Thuy loi néi chung; thi
cong cong, dap xa lan va mot s6 hang myc cong
trinh ¢6 két cdu mong va hinh dang phuc tap
noi riéng 1a rat can thiét.

2. KET QUA THi NGHIEM VAT LIEU
CHE TAO BTTL

2.1. Nwoce tron: Nude dung cho bé tong dat
cac yéu cau theo tiéu chuan TCVN 4506:2012 -
Nuée cho bé téng va vira - Yéu cau ki thuat.

2.2. Xi ming: Trong thi nghiém dé tai da sir
dung loai xi mang PC40 Ha Tién 1 dé nghién
ctru. Cac chi tiéu co 1y cia xi miang dugc thé
hién & bang 1.
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Bang 1. Tinh chit co 1y clia xi ming

STT Chi tiéu thi nghiém Phwong phap thit | Ponvi | Két qua TNo
1| Khéi luong riéng TCVN: 40302003 | g/em’ 3,12
Do min (Luong sot trén sang 0,09) nt % 3,9
3 Luong nudc tiéu chuan TCVN: 6017-1995 % 28,2
4 Thoi gian bat dau dong két nt phut 140
Thoi gian ket thuc dong két nt phut 215
5 Do 6n dinh thé tich nt mm 2,2
6 Giéi han bén nén tucf)i 3 ngdy TCVN: 6016-1995 | N/mm® 32,0
Gidi han bén nén tudi 28 ngay nt N/mm”® 49,2

Nhén xét: Két qua cho thiy xi ming PC40
Ha Tién 1 co cac chi tiéu co 1y dat tiéu chudn
theo TCVN 2682:2009 va dat tiéu chuan dung
cho bé tong thuy cong theo 14TCN 66-2002
“Xi mang dung cho bé tong thiy cong - Yéu
cau ky thuat”.

2.3. Cot liéu:

2.3.1. Cot ligu min (cdr): B¢ tai lya chon cat
song Tién dé thi nghiém, két qua thi nghiém tai
phong nghién cuu vat liéu - Vién Thuy Cong -
Vién KHTLVN. Két qua thi nghiém céc chi tiéu
co Iy cua cat song Tién nhu ¢ bang 2.

Bang 2. Tinh chit co' Iy ciia cat song Tién

on .| Két qua

STT Chi ticu Pon vi Tl\?o
1 |Khdi lugng riéng g/em’ 2,64
) Ix(gll;n luong the tich ofem’ 1.46
3 |Po hong % 43,4
4 Z{éé;m lugng bui, bun, o 1,06
Mo dun d6 16n - 3,00

Tap chét hitu co - Pat
Thanh phﬁn hat - Pat

Nhén xét: Két qua thi nghiém cho thiy cat

song Tien co cac chi tiéu co ly thda man ti€u

chuan TCVN 7570-2006 “Cét liéu cho bé tong va
vita - Yéu cau k¥ thuat”.

2.3.2. Cot liéu tho (da dam): Dé tai lua chon
da dam Pong Nai, d4 duoc khai thac tai mo da
Phuéc Hoa - Pong Nai va duoc thi nghiém tai
phong nghién cuu vat liéu - Vién Thuy Cong -
Vién KHTLVN. Két qua thi nghiém céc chi tiéu
co ly cua d4 ddm nhu ¢ bang 3.

Bang 3. Tinh chit co Iy cia da dim

Két qua
STT | Chi tiéu thi nghié Pon vi
i tiéu thi nghiém n vi TNo
Khéi lugng riéng g/cm3 2,70
2 |Khdi lugng thé tich | g/em® | 2,69
; K}léi luong thé tich gom® | 1.43
xO0p
4 K‘héi }uqng thé tich ofom’ 1,53
lén chat
5 Hxém luong bun bui o 0.68
ban
6 |Ham lugng thoi det % 25,0
. HAam luong hat mém o, 11
yeu
Do hit nude % 0,43
9 |Thanh phﬁn hat - Pat

Nhin xét: Pa dim Pong Nai c6 cac tinh
chat co 1y dat tiéu chuan TCVN 7570-2006 “cd
liéu cho bé tong va vira - Yéu cau ki thuat”.

2.4. Phu gia khoang:

2.4.1. Silica fume: Silica fume (SF) c6 duong

kinh trung binh cua hat xép xi 0,15 micron, do
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min gip 100 14n hat xi mang. B& mit nhin, hinh  g/cm’. Céc tinh chat ky thuét cia SF dugc phan
clu cb ty dién tich bé mat khoang tir 15.000 dén tich tai Vién Khoa hoc Cong nghé xay dung
30.000m*/kg. Khéi luong riéng cua SF: p, =2,4  (IBST), két qua nhu bang 4.

Bang 4. Tinh chit ky thuit caa Silica fume

s n ) P i} Yéu cau ky thuit

STT Chi tiéu Don vi Két qua ASTM C 1240-00

1 b6 am % 2,76

2 | Ham lugng mat khi nung % 2,82 <6,0

3 Ham lugng SiO, % 88,15 Si02 > 85,0

4 Ham luong SO; % 0,05 <2,0

5 Ham lugng CaO % 0,66 <L0

6 Ham luong CI' % 0,01 <0,3

tro bay Pha Lai, tinh chit cua tro bay da duoc
kiém nghiém va phan tich tai Vién VLXD - Bo
xay dung, két qua nhu trong bang 5.

Nhin xét: Két qua cho thiy Silicafume dam
bao yéu cau ky thuat theo ASTM C 1240 - 00.
2.4.2. Tro bay: Trong thi nghiém da su dung

Bang 5. Tinh chét ky thuit ciia tro bay Pha Lai

STT Chi tiéu thi nghiém Phwong phap thir | Pon vi | Két qua thi nghiém
1 | Doam 14 TCN 108:1999 | % 0,28
2 | Luong nudc yéu cau 14 TCN 108:1999 % 27,8
; Thoi gian bat dau dong két 14 TCN 108:1999 | Phut 165

Thoi gian két thuc dong ket 14 TCN 108:1999 | Phut 259

Ctzi sérhoat tinh tudi 7 ngay so voi o, 28.9
4 mau d,éi chung q 14 TCN 108:1999 ’

Chi s0 hoat tinh tuoi 28 ngay so vdi

mau ddi ching 14 TCN 108:1999 % 894
5 | Khéi lugng thé tich xdp Kg/m’ 944
6 | Ty trong TCVN 4030: 2003 | g/cm’ 2,24
7 | Do min (lugng sot trén sang 0.08) TCVN 4030: 2003 % 2,25
8 | Ham luong mét khi nung TCVN 7131:2002 % 3,08
9 | Ham lugng SiO, TCVN 7131:2002 % 50,98
10 | Ham luong Fe, 05 TCVN 7131:2002 % 10,34
11 | Ham luong ALLO3 TCVN 7131:2002 % 31,27
12 | Ham lugng SO; TCVN 7131:2002 % 0,15

Nhin xét: Két qua thi nghiém cua tro bay
Pha Lai c6 céac chi tiéu thi nghiém dat yéu cAu
tiéu chuan ky thuat “Phu gia khoang nghién min
cho bé tong va vira” theo 14TCN 105 - 1999,
TCVN 6016:1995, TCVN 6017:1995 va TCVN
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4030:1985.

2.4.3. Bt dd voi: Thanh phan hoa cia bot da
voi dugc phan tich tai Vién VLXD - B0 xay
dung, phuong phéap thtr theo TCXD 312:2004.
Két qua nhu trong bang 6.
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Bang 6. Thanh phin ho4 ciia bt da voi

Chi tiéu | MKN | SiO, | Fe;O3 | ALOs3 CaO MgO Na,O | CaCOs | MgCO;
Don vi % % % % % % % % %
Két qua | 4,35 0,27 0,04 0,022 | 54,52 0,24 | 0,0021 95,6 5,3

Khéi lugng riéng cua da voi 1a 2,68 g/cm3 va
luong sot trén sang 45 umla 21,6%. Céc chi tiéu
ky thuat cua bot da voi déu phu hop véi tiéu
chuin TCVN 6882: 2001, nhu vy bot da voi du
diéu kién dé lam phu gia day cho BTTL.

2.5. Phu gia hoéa hoc:

2.5.1. Phu gia siéu déo: Phu gia si€u déo giam
nuoc & mic do cao co tac dung tang tinh cong tac
ctia hon hop BTTL, giam lwong ding nudc va ting
do dac cua bé tong. Pé tai da chon phu gia si€u déo
(PGSD) HPA - 80 cua Vién Hoa hoc - Bo Quéc
phong dé thi nghiém, thong s6 ¢6 trong bang 7.

Bang 7. Phu gia siéu déo dung trong thi nghiém

. . Lwong dun Hié A gia
Tén phu gia Hang san xuat Goc phu gia s 5 a qu’a glam
Cho 100kg XM nwoc
HPA - 80 Cong t}: hoa f:hat Bo Polymer 0.8 - 1.2 lit Giam nudc cao
quoc phong Cacboxylate (45%)

2.5.2. Phu gia cdi thién tinh lwu bién: Dé
tranh hién tuong tach nudc, phan tang va duy tri
dd luu dong cua hon hop bé tong. Trong thi

nghiém sir dung phu gia cai thién tinh luu bién
VISCOMA - 02, (Vién hoa hoc - Bé Qudc
phong), théng sb 6 trong bang 8.

Bang 8. Phu gia cai thi¢n tinh luu bién dung thi nghiém

Tén phu gia Hing san xuit

Gobc phu gia Lwgng dung

VISCOMA - 02

Cong ty hoa chat Bo qudc phong

Polymer Hydroxylat | 0,1 - 0,8 1lit/100kg CKD

3. THIET KE CAP PHOI BTTL THi NGHIEM
Tir cac vat liéu da thi nghiém, dé tai thiét ké thanh

phan cap phdi BTTL cho mac M40. Két qua thanh
phan cip phéi dugc thé hién trong bang 9 dudi déy.

Bang 9. Bang thanh phan cap phéi BTTL M40

Vit liéu dung cho 1m® bé tong

i i ) Phu gia h6a hoc
Xi mang Tro bay Cat ba Nudce
HPA - 80 VISCOMA - 02
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (lit) (lit)
340 210 880 704 170 5,5 3,3

+ Qua trinh kiém tra cap phdi tron thu
hén hgp BTTL dat yéu cau vé do linh dong,
dat d0 chay xoe: Dpax = 73cm (trong pham
vi 65 dén 75cm), thi nghiém Lyo, dat H2/H1
= 0,82 (> 0,8) va khong phan tang, khong
tach nudc, du diéu kién dé thi cong cac cong
trinh Thuy loi.

+ Cuong d6 nén sau 28 ngay tudi dat

43 2MPa va mac chéng thim W6.

4. KET QUA NGHIEN CUU NANG CAO
KHA NANG CHONG THAM CHO BTTL

4.1. Nang cao khi ning chdng thim cho
BTTL s dung phu gia héa hoc:

Trén co sd gilt nguyén lugng dung cac loai
vat liéu xi mang, tro bay, cat, da dadm, phu gia
Viscoma-02 nhu cdp phéi co so (CPO), dicu

84 KHOA HOC KY THUAT THUY LOI VA MOI TRUONG - SO 47 (12/2014)



chinh lugng dung nudc va lugng dung phu gia
HPA-80 dé dam bao tinh cong tac cta hdn hop
BTTL dat 65-75 cm.

Tién hanh thay d6i lugng dung phu gia HPA-
80 voi cac ti 1€ PGSD = (0,8%; 0,9%; 1,0%;

1,1%, 1,2%) CKD va diéu chinh lwong nudc
nhao tron dé dam bao tinh cong tac. Cac cip
phéi sau khi diéu chinh duoc ghi lai trong bang
10. Két qua cac chi tiéu co 1y cta cac cap phdi
bé tong nhu trong bang 11.

Bang 10. Bang thanh phin cip phéi BTTL thay d6i ham lwgng PGSD

X TB C D N Phu gia héa hoc
CP | % HPA-80 HPA-80 | VISCOMA-02
Kg) | Kg) | (Kg) | (Kg) | (Kg) (lit) (lit)
CPI’ 0,8% 340 | 210 | 880 | 704 | 187 4,40 33
CP2’ 0,9% 340 | 210 | 880 | 704 | 179 4,95 33
CPO 1,0% 340 | 210 | 880 | 704 | 170 5,50 33
CP3’ 1,1% 340 | 210 | 880 | 704 | 162 6,05 33
CP4’ 1,2% 340 | 210 | 880 | 704 | 151 6,60 33
Bang 11. Tinh chit BTTL véi cic lwong dung HPA-80
CP % HPA-80 | Do chiy xoe D, cm (D?lza) (1\14{1183) “&i:i‘;‘;‘
CP1’ 0,8% 67 25,7 35,4 W4
CP2’ 0,9% 70 29,1 38,7 W
CPO 1,0% 75 30,5 41,0 W6
CP3’ 1,1% 73 28,5 40,6 w8
CP4’ 1,2% Phan tang, Tach nudc - - -

Nhén xét: Qua bang 11 cho thay: Khi lugng
dung phu gia siéu déo HPA-80 thay dbi dong
thoi thay ddi lugng dung nudc dé dam bao do
x0e 65-75 cm thi cac cap phdi CP1’ va CP2’ ¢
R.” khoéng dam bao yéu cu thiét ké. Mac
chéng thdm ctia CP1’ nho hon CPO, ctia CP2’
bang cap phdi d6i chimg. Con CP4' thi ¢ hién
tuong tach nuée. Cip phdi CP3’ c¢6 R, dam
bao yéu cau thiét ké va kha niang chong thim
cao hon cép phdi dbi chimg. Nhu vdy ham
luong ding PGSD 1.1% CKD ting méc chong
tham 1én 1 cép.

4.2. Ning cao khi ning chdng thim cho
BTTL str dung phu gia khoang:

Dé danh gia anh huéng cua PGK dén kha
nang chéng thim ciia BTTL, dé tai chon Silica
fume (SF) dé khao sat anh huong ciia PGK dén
tinh chdt cia BTTL. Cac cip phdi dugc giit
nguyén khéi luong xi ming, tro bay, cat, da,
nude tron, phu gia hoa hoc cua cap phdi ddi
chung (CPO), diéu chinh ham luong SF = 0%;
2%; 4%; 6%; 8% va 10%CKD. Két qua thi
nghiém cac chi tiéu co 1y cia cac cap phdi bé
tong nhu trong bang 12.

Bang 12. Tinh chit BTTL véi cic hrong diung SF

CP | SFICKD | Djchayxie D™ em | iy | apy | Wi |
CPO 0% 75 30,5 41,0 W6
CP2 2% 69 34,0 44.8 W8
CP4 4% 63 37,8 46,4 W 10

KHOA HOC KY THUAT THUY LOI VA MOI TRUONG - SO 47 (12/2014) 85



CP6 6% 53 42,8 48,5 W12
CP8 8% 41 46,6 51,5 W 14
CP10 10% 30 39,8 48,0 W10

Nhdn xét: Khi ting lugng dung SF tinh cong
tac cua hon hop bé tong (HHBT) bi suy giam
nhanh choéng, do hat SF c6 kich thudc si€u min
cO vai micron, ty dién tich bé mait cuc ky 16n
nén can nudc nhiéu hon, do vay lam giam tinh
cong tac. Cu thé, khi lwong dung SF tang tir 0%
dén 6% thi tinh cong tac cia HHBT giam twong
d6i déu (Dx™ giam tir 75cm xudng con 53cm).
Nhung khi ting luong ding SF tir 6% dén 8%
thi tinh cong tdc cuia HHBT giam nhanh (Dx™*
tir 53cm giam xubng con 4lcm). Va tinh cong
tac cia HHBT tiép tuc giam manh khi ting
luong dung SF 1én, khi lugng dung SF = 10%
CKD thi d¢ chay xoe cia HHBT chi dat 30cm.

Mat khac, viéc st dung SF nham muc dich
chinh 1a ting mac tham ctia BTTL ma van phai

dam bao yéu cau ban dau dat ra d6i véi BTTL
ding cho cbng, dap xa lan & ddong bang song
Ciru Long d6 1a: HHBT dat tinh cong tac t6t (46
chay xoe dat 65cm - 75cm) va cuong do cua bé
tong > 40MPa. Bén canh do, gidi phdp dua ra
phai dam bao hiéu qua kinh té dé co thé tng
dung trong thuc té. Chinh vi vay, dé tai da hiéu
chinh cap phdi CP8 thanh CP8' ¢6 cac thong s6
ky thuat nhu bang 13 dudi day dé co thé ap
dung thi cong cac cong trinh Thuy loi dugc dé
dang hon.

Két qua cap phdi CP8’ khi lya chon va diéu
chinh luong dung phu gia siéu déo 1én 1,15%
CKD dé dam bao tinh cong tac, hdn hop bé tong
khong bi phan tﬁng, tach nudc va dat duoc kha
nang chéng thim W14.

Bang 13. Chi tiéu ky thuét cia cap phdi lwa chon, CP8'

cp SF/CKD P chay xoe R; Ras Mic tham,
(%) Dmax, cm (MPa) (MPa) W(at)
CPg’ 8% 65 41,8 48,0 W14

4.3. Nang cao khi ning chéng thim cho
BTTL sir dung vat liéu thim thdu két tinh
gbc xi ming (VLTTKT GXM):

Str dung vat liéu tham thdu két tinh dé tang
kha ning chéng thim cho bé téng 1a phuong
phap da duogc sir dung & nhiéu quéc gia trén thé
gidi. Tuy nhién, ddy la mdt phuong phap con
kha m¢i & Viét Nam vi hau hét cac san pham
vat liéu tham thau két tinh c6 mat trén thi truong

hién nay déu 1a san pham nhap khau nén viéc sir
dung rong rai né con han ché. Nam 2010, Vién
Thity Cong da nghién ctru ché tao thanh cong
VLTTKT GXM. Trong d¢ tai tién hanh son vat
lidu thim thau 1én bé mit (chi son xung quanh
mau hinh try) cia mau duc tr CPO. Lam thi
nghiém xac dinh mac chéng tham cua BTTL ¢6
sir dung va khong st dung VLTTKT GXM, két
qué nhu bang 14 duoi day.

Bang 14. Két qua thi nghiém ciia BTTL cé va khong dung VLTTKT GXM

Cp VLTTKT GXM D) chay x0e Dpay, cm Mac tham, W(at)
CPO Khong 75 Woé
CP0' Co 75 W8

Nhdn xét: Qua bang 14, ta thdy khi sir dung
thém VLTTKT GXM quét bén ngoai bé mit cua
BTTL lam cho méac chdng thdm cua bé tong
tang lén tir W6 dén W8. Ngoai ra, khi sir dung

VLTTKT GXM sé& lam ting d¢ dic chic cua bé
tong, do d6 ciing tang cuong do cia bé tong.

5. KET LUAN

Pé nang cao kha ning chong tham cho bé
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tong tu leén thi cong cac cong trinh Thuy lgi noéi
chung, cong va dap xa lan ving Pong bang
song Ciru Long noi riéng c6 thé st dung 1 trong
3 giai phap néu trén trong qua trinh ché tao
BTTL. Tuy thudc yéu cdu cic hang muc cong
trinh ma dwa ra giai phap hop 1y. Viéc thay doi
cac ham lugng PGSD va PGK vao trong cip
phdi bé tong dé cai thién vi cdu triic cta bé tong
va dat dugc muc dich l1a tang cuong d9, ting
mac chong tham cho bé tong 1a rat can thiét.
Mat khac, hién nay c6é mot sb cong trinh
Thity loi da thi cong xong, nhung mudn xir 1y
taing mac chong thim cua bé tong 1én dé chdng
an mon bé tong thi c6 thé dung VLTTKT GXM
ma dé tai dd dé xudt & trén. Khi st dung phuong
phap nay né lam ting mac thdm ciia bé tong,
phuong phap thi cong lai don gian, nhanh gon.
Hay néi cach khac, st dung VLTTKT GXM
phu hop cho viéc hoan thién cong trinh hodc sua
chita cac cong trinh Thuy lgi. Phuong phuong

TAI LIEU THAM KHAO

su dung VLTTKT GXM la tién lgi va hi¢u qua
hon vé ca k¥ thuat va kinh té.

Bén canh nhiing cong trinh dang va s€ duoc
xdy moi thi & nudc ta con rat nhidu cong trinh
Thuy lgi dang str dung ma bi pha hoai an mon,
tham trong moi trudng 1am viée. Néu qua trinh
nay kéo dai thi gy hu hong ning két ciu, cong
trinh. Trong mdi trudong chua phén, moi trudng
nhiém min ¢ déng biang séng Cuu Long,
cudong do va hé sb tham cua bé tong thay doi
theo thoi gian. Trong thoi gian dau cuong do
bé tong ting, hé sb tham giam, sau d6 cuong
d6 suy giam va hé s6 thim tang 1én (tinh chdng
tham cua bé tong kém di). Su bién ddi cuong
do va hé sb tham cua bé tong nhu trén 1a do su
tac dong ctia méi truong chua phén va nhiém
min ¢ dong bang song Ciru Long. Vi vy can
c6 giai phap thich hop dé tang kha ning chdng
tham cho cong trinh bé tong cac cong trinh
Thuy loi.
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Abstract:
SOME RESULTS OF IMPROVING WATERPROOFING FOR SELF-COMPACTING
CONCRETE USED FOR THE HYDRAULIC CONSTRUCTIONS

This paper presents the selection of some solutions to improve waterproofing for self-compacting
concrete working for the Hydraulic constructions in the Cuu Long Delta
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