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Tém tat: Pd cé nhiéu nghién civu vé tro xi tir cdc nha may nhiét dién, song nghién civu tro xi tir [0
dot rac sinh hoat phat dién la mot van dé méi. T rong 3 Dy an vé dot rac phat dién dang trién khai ¢
phia Bdc, ¢é Dw dn Nha may xir Iy rac Pan Phwong dd vdn hanh. Két qua ldy mdu, phdn tich cho
thdy ham lwong cdc chat ddc hai nam duéi nguwéng ciia QCVN 07:2009/BTNMT. Bai béo bude dau
dé xudt svr dung tro xi trong: cong nghiép vdt liéu; cdi tao dat va phuc vu viéc hoan nguyén cdi tao
méi truong sau khai théc tai cdc mé da véi. Tuy nhién can cé cde nghién ciru sdu hon vé thanh

phan, tinh chdt Iy héa hoc, 1y 1é phéi trén dé dam bdo cdc quy dinh vé méi truong ciia Viét Nam.

Tir khéa: Tro xi, 10 dt rac sinh hoat, cai tao dit

1. MO PAU

Theo s6 liéu thong ké dén thang 11/2013 dan
sb tai Viét Nam dat mutc 90 triéu nguoi, tuong
duong lugng thai khoang 35.000-40.000 tan rac
thai sinh hoat mdi ngdy. Lugng rac nay duoc
thu gom, xir 1y khoang 60% bang cac hinh thirc:
chén 14p, 1am phan compost, dot. [7,8]

Tuy nhién, tic dung cua phan lam tr rac
khong rd rang va nhanh nhu phan hoa hoc nén
khong dugc thi truong wa chudng.

Viéc chon lap rac ciing con nhiéu bat cap: Doi
v6i bai chon lap cii: khong c6 10p 16t day, khong
¢6 hé thong thu gom va xir Iy khi thai va nudc thai
nén tac dong bat loi dén moi trudng va stic khoé
cong dong. Pbi voi cong nghé chon 1ap hop vé
sinh, ¢6 thu gom va xur ly nudc rac va khi bai rac
thi chi phi dau tu 16n, chi phi van hanh cao.

Dt racla phan tmg hoéa hoc ma trong d6
carbon, hydrogen, va cac nguyén té khac c6 trong
rac két hop véi oxy dé tao mot so san pham oxy
hoa hoan toan va sinh nhiét [2]. Loi ich cta xt ly
rac bang cong nghé dot: giam thé tich rac chon
lip; thu hoi ning luong dé san xuat dién; giam
phat sinh nudc rac va khi bai rac. Bit loi cua viée
d6t rac: chi phi dau tu va bao tri 16n; doi héi rac co
nhiét trj cao, gy tac dong thir cap dén moi truong
do khi thai va tro xi sau dbt.

Vién vat ly — Vién Han lam khoa hoc va cong nghé
Viet Nam
2 Pai hoc Thuy loi

Hién nay, mot s 16 ddt rac sinh hoat di trién khai
tai cac tinh Ha No&i, Thai Binh, Nam Dinh, Binh
Duong. .. tuy nhién viéc dot rac phat dién 1a mét van
dé con kha méi. Tinh dén quy 1/2014 tai cac tinh
mién Bic ¢6 01 Dy 4n 1a Nha méay xu 1y ric Dan
Phuong - Ha Noi, cong sudt 200 tin/ngdy va phat
dién 3-4 MW dugc trién khai, budc dau thu duge
thanh qua nhat dinh. Hai du 4n ddt réc phat dién nira
da duoc cap phép dau tu va chuan bj trién khai la:
Du 4n xir Iy chét thai rin bang 16 d6t phét dién cong
nghé Plasma, dy kién trién khai tai Vinh Phic giai
doan 2014-2015; Dy 4n 16 dét rac Nha may xu ly
rac thai 300 tan/ngay va phat dién 5 MW tai phuong
Tién Phong, thanh phd Thai Binh, tinh Thai Binh du
kién di vao hoat dong quy I11/2014.

Qué trinh dot rac phat dién phat sinh lugng
cht thai ran 1a tro xi véi ty 1& dao dong khoang
15-25% [1,3,5]. Hién nay, tai Viét Nam chua c6
cac quy dinh cu thé vé phuong thirc quan 1y ciing
nhu viéc nghién ctru xac dinh thanh phan va tinh
chit cta loai tro xi ndy. Vi vy muc tiéu cua bai
b4o 1a nghién ctru co ché hinh thanh, thanh phan
ctia tro xi tir 10 ddt rac sinh hoat phat dién; trén
co s& d6 budce dau dé xuat mot s phuong an tan
dung, phuc vu cho viéc quan Iy va st dung
ngudn chat thai nay hop 1y, gop phan phat trién
bén ving khu vuc dudi goc d6 méi truong.

2. TRO XI TU LO POT RAC SINH
HOAT PHAT PIEN

Co ché van hanh 1o dot rac sinh hoat phat dién

Quy trinh van hanh: Xe chuyén dung van
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chuyén rac sinh hoat dén bé chira rac. Tai bé chua
rac dan can tryc va gdu ngoam bdc va nap rac lén
ctra nap nguyén li€u; theo mang trugt, rac dugc
chuyén dén budng dbt va thyc hién qua trinh dét.
Lo dbt lién tuc, theo 3 giai doan: s?iy kho, d6t
chay, d6t bo sung. Bui tro chua chay hét sau khi
ling dugc quay lai budng ddt, can hitu co sau xir
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Hinh 1: Mé hinh o dot rac sinh hoat
phat dién

Nhu vy, xi thai ra tur 10 ddt rac phat dién bao
gdm 02 loai: (1) Tro tho 1a chat thai rin con lai
sau khi thiéu d6t chat thai; (2) Tro min 1a loai
tro bay dugc gilr lai trong qua trinh xu 1y khi

Hinh 2: Tro tho

Iy nuée thai ciing duge quay lai budng dét dé dbt
tiép cho dén khi ra xi thai. Do nhiét d6 trong 1o ddt
khoang 950°C nén tan dung ngudn nhiét nay dé
phét dién, tai budng ddt c6 thu hdi nhiét dé chuyén
hoéa nang lugng tir trang thai 16ng sang trang thai
hoi. Sau d6 hoi duoc chuyén téi tuabin va nbi véi
may phat tuong thich dé phat dién [7].
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Hinh 3: Tro min

thai 16 d6t (theo QCVN 30:2010/BTNMT). Tro
tho chi yéu 1a tro xi than day 16 va tro min 1a
phan tro bay tron nhin cé kich thudc hat
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Hinh 4: So d6 ddy chuyén céng nghé 16 dot rac sinh hoat phat dién [1,3].
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Thanh phin cia tro xi tir 10 dot rac sinh
hoat phat dién

Lam co s¢ dinh hudong st dung, chung toi
tién hanh 1dy mau, phan tich cic thanh phan co
ban va mot sd nguyén t6 doc hai co trong tro xi
tai Nha may xur ly rac Pan Phuong, Ha Noi

Cac mau duoc lay, xir li va bao quan theo quy
dinh chuan cta chuyén mon nganh; xac dinh bang
phuong phép quang ph6 hap thu nguyén tir (AAS)
trén may AAS- Perkin - Elmer 3300 (hon hop khi

dét: khi Axetylen -N20 - khong khi, ngudn kich
hoat dén catod rSng). S6 lieu phén tich dugc xu li
theo toan hoc théng ke, véi d6 tin cay LSD = 0,05.

Két qua phan tich cho thay thanh phan hoa hoc
cua tro xi tai Nha may xur Iy rac Pan Phugng — Ha
Noi, dbt rac phat dién theo cong nghé Martin cta
Puc so sanh gan tuong dong véi Nha may
Chongquinh - Tongxing 2x25t/h tai Trung Qudc
va Nha may Lee - County 2x300t/ngay tai My. S6
liu dua ra trong bang 1:

Bang 1. Thanh phén tro xi tai mdt s6 nha may dét rac phat dién [2]

Nha miy
Théng sé | Pan Phuong - Viét Chongquinh-ongxing 2x25t/h tai | Lee-County 2x300t/ngay tai

Nam Trung Quoc My

Si0, 55,8 57,7 56,2
Al O, 25,8 24,1 25,6
F6203 7,4 7,2 6,7
CaO 1,1 0,9 0,6
MgO 1,3 1 0,8
Na,O 0,4 0,3 0,3
K,O 4,3 4,2 4,2
SO; 0,1 0,1 0,3
TiO; 0,8 1 1,3

Tuy nhién, ham lugng cia Fe,O;, CaO va
MgO c6 trong tro xi tai Viét Nam cao hon tai
Trung Qudc va My. Nguyén nhan do viéc phan
loai rac tai Viét Nam chua tot, lugng rac dua
vao con 1an nhiéu thanh phan vo co.

Ham Iugng cac chit doc hai theo két qua
phan tich (Bang 2) déu nam dudi ngudng cua
QCVN 07:2009/BTNMT (Quy chuan k¥ thuat
qudc gia vé ngudng chat thai nguy hai).

Nhu vay tro xi tir qua trinh d6t rac sinh hoat
phat dién c6 thé nghién ciru dé str dung trong
cac nganh cong nghiép hodc dan dung.

Hinh 5: Ldy mdu tro xi

Bang 2. Thanh phin mét s6 chat ddc hai trong tro xi tai Nha may xir Iy rac Pan Phuong, Ha Noi

STT | Chi tiéu Ponvi | Két qua | Ngudng chit thai nguy hai (Ham lwong tuyét ddi co sé)

1 As Ppm 11 40

2 Ag Ppm 1 100

3 Cd Ppm KPHT 10

4 Pb Ppm KPHT 300

5 Zn Ppm 1020 5.000

6 Ni Ppm 211 1.400

7 Hg Ppm KPHT 4

8 cr’ Ppm 81 100

9 CN- Ppm 108 590

Ghi chii: KPHT — khéng phat hién thdy
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3. NGHIEN CUU SU DUNG TRO Xi TU'LO
POT RAC THAI SINH HOAT PHAT DIEN

Tinh hinh sir dung tro xi tir 16 dot rac thai
sinh hoat phat dién

Hién nay chua c¢6 con s6 thdng ké chinh xéac
luong va ty 18 sir dung tro xi tir 16 d6t rac thai
sinh hoat phat dién trén toan thé gisi. Con s6 5
triéu tin va 12% duoc sur dung cho cong nghiép
vat liéu cia Co quan bao vé moéi truong My
(EPA) dua ra chi mang tinh chét tham khao.
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Hinh 6: Twong quan luong tro thdi va
cong suat phat dién [6]

Tai cac tinh phia Bic, néu nhu 03 du 4n vé 10
ddt réc sinh dién nhu trinh bay ¢ phan mé dau di
vao hoat dong ding tién do thi dén cubi nam 2015
tong luong tro xi thai 1a khoang 250 tin/ngay. Con
s6 nay 1a khong 16n nhung can c6 cac nghién ctru
dé co cach thire sir dung, quan 1y hop 1y 1am tién dé
cho cac du 4n twong t trong thoi gian téi. Theo s6
licu nay tmg v6i mdi Megawatt (MW) dién, cac
nha may xir Iy thai ra binh quan 25 tén tro xi.

Hién nay tai Nha may xur ly rac Pan Phuong
lugng tro xi thai ra hang ngay khoang 50
tan/ngay dang dugc dung dé san 14p mit bing
hodc cho ngudi dan xung quanh mang vé dong
gach khong nung.

Hinh 7: Tro xi ding dé dong gach khong nung

Kién nghi dé xuit cac hudng st dung tro
xi tir 10 d6t rac thai sinh hoat phat dién tai
Viét Nam

St dung trong cong nghiép vit liéu

Str dung tro xi nhu mot loai phu gia cho bé
tong: Tro xi cin duoc phan tach dé chi st
dung phin tro min trong cap phdi cia bé tong
khéi 10n gitip tranh nirt né do nhiét hydrat hoa,
hay str dung cho cac loai bé tong madi nhu bé
tong dam lin, bé tong ty Ién.

Vi kich thuéc nho va dang tron, vé vat ly
tro min tir 1o dét rac phat dién c6 kha nang lap
ddy cac 16 rdng trong bé téng, tré thanh cac
“con lan” gita cac vat liéu lam ting d9 linh
dong cua bé tong va lam giam luong nude cip
trong qua trinh phdi tron.

Ngoai ra, v6i cac bé tong khdi 10n, dé tranh
nut né va tang cuong do, nguoi ta thuong thay
thé tir 15 dén 30% xi ming trong cip phdi
bang tro min.
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Hinh 8: Quy trinh bé sung tro xi
trong san xuat xi mang

Str dung tro xi nhu mét loai phu gia cho cong
nghiép san xuit xi ming: Trong khi san luong xi
ming trong nudc ting 1én déu din hang niam,
trong khi ngudn nguyén liéu 1a cac mé d4 - mo
sét ngay cang khan hiém va kho khan vi cac quy
dinh ngat nghéo v& moi truong thi viée bo sung
tro xi vao phan phdi lidu 1a ¢6 thé thyc hién.
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Bang 4: Mot vai vi du sir dung tro trong bé tong [7]

W (kg) C(kg) | Tro(kg) S (kg) G(kg) | SP(%C)
Bé tong ty 1én 163 418 180 712 783 1.4
B¢ tong dim lin 95 217 54 923 1242 2.7
Bé tong khdi 1én 180 280 120 800 1200 2.7
B¢ tong thuong 200 400 0 787 1100 3.9

Ghi chu: Trong bang trén, W, C, S, G, SP thay thé cho ham lwong cua nudc, xi mang, cot liéu
min, cot ligu tho va phu gia déo trén mot mét khoi bétong.

Sir dung trong cdi tao dit néng nghigp

Qua bang s6 lidu trén (bang 1) cho thay: tong
ham lugng Si0O,, Al,O3, Fe;O3 kha cao chiém ty
1¢ khoang 92%, trong do SiO, va Al,O; la thanh
phan chinh trong ciu tao cta Zeolit, day 1a mot
chat c6 kha nang hap phu tot.

Bén canh cic thanh phan chinh trén, trong tro
xi c6 khoang khoang 4% K,O day thuc su la
ngudn cung cap kali cho cay trong.

Theo sb liéu tai bang 1, ham lugng SiO,
chiém khoang 55,8%. Sir dung cach quy doi
theo khéi lugng thi 1kg tro xi trung binh chiém
khoang 0,558kg SiO,. Tham khao sé liéu nghién
cru ciia Lé Thanh Son, Tran Kong Tau: luong
Silic dugc mia hap thyu (300 — 700 kg/ha), lta
mach (150 — 200 kg/ha), lua mi (50 — 150 kg/ha)
va cdy trong dé dam bao hap thu téi da 1a (50 —
200 kg/ha) [4]. Vay phdi tron theo ty 18 (69,6 kg
—358,4 kg tro xi)/ha dt thi luong Silic trong dat
dao dong trong khoang (50 — 200 kg/ha) 1a nhu
cau cho cic trong phét trién tot va kiém soat
nhiéu loai bénh cay trong.

Nhu vy, qua két qua phan tich vé& thanh
phén, sb liéu tham khao nhu trén c6 thé 1am cén
clr dé tién hanh nghién ctru kha ning cai tao dat
cua tro xi tir 10 d6t rac sinh hoat.

Tuy nhién, khi chua c6 cac cong bd chinh
thic lién quan dén tro xi tir 10 d6t rac sinh
hoat thi can c6 cic nghién ciru sau va thi diém
sir dung tro xi trong cai tao dit nong nghiép,
nham dam bao cac quy dinh vé vé sinh an toan
thyc pham.

Sit dung trong cdi tao phuc hoi moi truwong
ciia mét sé mé khai thdac dd véi

So véi viéc tng dung trong cai tao dat nong

nghiép thi viéc tan dung tro xi tur 10 ddt rac sinh
hoat trong cong tac cai tao phuc hdi méi trudng
tai mot s6 mo khai thac da voi an toan hon vé
mat moi trudng.

Hién nay, mot van dé kho khan trong cong
tac hoan nguyén cua cac mo la viéc khong co
cac nguén cung cép dét hiru co dé phuc vu viéc
trong cdy sau két thuc khai thac. Viéc nghién
ctru phdi tron gitra tro xi va 10p dét da thai trong
qué trinh khai thac mo theo mot ty 1€ nhat dinh
phuc vu cho viéc trong cay 1am nghiép nhu: keo
tai tuong, keo 1a tram, bach dan; hoac mét sb
loai c6 nhu: c6 vetiver, co lau,... lam giam
luong dét hitu co can thiét.

Chiéu day 16p dat mau toi thiéu dé trong cac
loai cay keo va bach dan 1a 0,3m. Tinh toén trén
dién tich lha, luong dit cin phu khoang 3000m’
dat tuong duong 4.200 tan dat.

Do tinh trén cung mdt mat bﬁng dién tich 1ha
dat mau nén luong tro xi can phdi tron theo ty 18
(69,6 kg — 358,4 kg tro xi)/ha s€ kich thich su
phat trién cuia cac loai cdy trong phuc hoi mo.
Tuy nhién, chiéu day 16p dit mau trung binh can
phu dao dong trong khoang 0,5 — 0,6m. Vi vay
c6 thé bo sung thém luong tro xi dé dam bao
chiéu day 16p phu, giam dugc 40% - 50% luong
dat hiru co can cung cap.

Téac dung cua qua trinh phdi tron: 1am ting
ning suit cay trong do trong tro xi c¢6 chia
mdt sb chit dinh dudng nhu sunfat, P, K va
Ca; ting do x6p cua dat va 1am ting kha ning
gilt nude 1én 39-55%; cac dic diém nay co loi
cho dia hinh nti d4 v6i va cho viéc phat trién
cdy lam nghiép.

Db6i v6i phan tro xi ¢d cap hat min, duong
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kinh trung binh nhé hon 10pum, dung trong tir
thap dén trung binh, thanh phin co gidi nhe;
thanh phan ho4 hoc dén 90% chira cac oxyt Si,
Al, Fe, Ca va khoang 1-3% Na, P, K va S déu la
céc nguyén t6 c6 trong dét [6].

Str dung tro xi cai thién nhiing tinh chit vat
ly dat va cung cap cac nguyén t6 dinh dudng da
lugng va vi lwgng cho thuc vat. Theo cac nghién
ctru thi diém tai Vién Vat ly, tro xi co thé cai tao
cc tinh chét ciia dat da thai tir viéc khai thac d4
voi nhu sau:

- Thanh phan co gidi: C6 thé bién dat sét
hodc dit xam thanh dat thit. Piéu nay cho
phép cai tao dat & cac viung sau khi khai thac
khoang san.

- Dung trong: Thanh phan cip hat limon 16n
trong tro xi lam thay doi dung trong ctia dét. Khi
cho tro xi vao dat v6i ty 18 1:1 thi dung trong
clia dat tang tir 0,89 dén 1,01 lam cho dat co do
x6p, ting kha nang phat trién bo ré cdy va kha
ning gitr 4m cua dat.

- Kha ning giit am ctia dat: Bon tro xi lam
tang lugng nudc hitu hidu cia dat cat pha thit
1én 107%, dat cat 55% va dat den 1a 82%; giam
duoc luong nudc tudi tuong ung 1a 22%, 14%
va 28%; néu thém vao dat 8% lugng tro xi s€
lam tang kha ning giit nudc ciia dat. Tinh chat
nay cua tro rat hiru ich déi véi cay trong, dic
biét trong diéu kién khi hau ving nui d4 voi.

- Giam tinh chai ctng cta 16p dat da thai tir
mo da voi do viéc phdi tron. Nho kha ning nay

TAI LIEU THAM KHAO

dat duoc thoang khi hon va gitp cho cay trong
dé dang phat trién.

4. KET LUAN

Dia c¢6 nhiéu nghién ciru vé thanh phan, tinh
chat ciing nhu Gng dung cia tro xi tir cic nha
may nhiét dién, tuy nhié€n nghién curu tro xi tir 1o
ddt rac sinh hoat phat dién 1a mot van dé con
kha méi ¢ Vién Nam.

Phan tich mau tro xi tir Nha may xir 1y rac
Pan Phuong bang hé miy do ASS-3300 tai
phong thi nghiém ciia Vién Vat 1y, két qua
cho théy: ham lugng cac chét Fe,05, CaO va
MgO c¢6 trong tro xi tai Viét Nam cao hon
tai Trung Qudc va M¥; ham luong cac chat
doc hai nam dudi nguong cia QCVN
07:2009/BTNMT.

Tro xi tir 1o d6t rac c6 thé sir dung trong:
cong nghiép vét li¢u nhu phu gia trong xi mang,
phu gia trong bé tong, dong gach khong nung;
cai tao dt néng nghiép voi ty 1& phdi trén 69,6
kg — 358,4 kg tro xi)/ha dit; nhung quan trong
hon 1a phuc vu viéc hoan nguyén cai tao moi
truong tor cac mo khai thac da voi lam gidm
dugc 40% - 50% luong dat hitu co can cung cap
dé pha bé mat

Tuy nhién tro xi tur 10 ddt rac sinh hoat 13 mot
loai vat liéu thai kha dic thu, dé c6 thé ung dung
dugc can c6 cac nghién ctru sdu hon vé thanh
phan, tinh chat 1y hoa hoc, ty 1¢ phdi tron trong
cai tao dat dé dam bao cac quy dinh vé moi
truong cua Viét Nam.
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Abstract
STUDY THE NATURE, COMPONET AND PROPOSAL HOW TO USE ASH FORM
DOMESTIC WASTE BY BURNER GENERATE

There are many studies about ash produced in thermal power factories. But it is lack of specified
studying about ash from the house — rubbish burning power factories. In 3 Northern thermal power
projects by rubbish burning, the Dan Phuong project has been in operation. There, the ash analysis
result show the harmful parameter within the allowance of Viet Nam standard 07: 2009/Ministry of
Natural Resources and Environment.

The study initially recommend to use the ash in the material producing industry, land
reclamation and the more important for reverting improve the environment in the limestone mine
after its exploitation. However we need the deeper studying about the component, character,
mixture scale...to ensure the Vietnam authority’s enviroment regulation.

Keywords: Ash, House — rubbish, Land reclamation
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