XAC DINH GIGI HAN TRUYEN TRIEU TREN SONG VA SU THAY DOI
MUC NUGC, LUU TOC KHI CO CONG TRINH CHAN

H6 Si Minh, Nguyén Trong Tu,

Ho Hong Sao & Mai Lam Tuén

Bo mon Cong nghé va Quan ly xdy dung
Truong Pai hoc Thuy loi

Tém tit: Hién nay, khi tinh todn miyec miede thiét ké cdc cong trinh trén cdc doan séng cé thity
triéu chung ta chua xét den anh huong do chuyén dong triéu gap cong trinh chan ngang lam thay
doi dang ké muyc nudc, luu toc. Noi dung bai bdo gioi thiéu mot so ket qud trong dé tai nghién ciiu

khoa hoc cdp co sé nam 2009: “Huwéng dan tinh todn thity liec ngan dong cong trinh & ving triéu”

do GS.TS Ho St Minh chii nhiém.

1. Gidi thiéu:

Doc bd bién Viét nam co6 88 cira song chinh
va mang ludi song, lach day dic & dong bang
song Ctru Long chiu anh huéng cua thiy tridu
v6i 4 ché do 1a: nhat tridu, ban nhat triéu déu va
khong déu, goi chung 1a song triéu. Song, lach
triéu & Viét Nam thuong c6 d6 sdu 7 =3 +15m,
hé s nham n = 0,025; luu téc dong tridu u =
0,5+2,0 m/s. Cac nha tu van thiét ké va nha
thau xua nay chua chil ¥ tinh toan dung muyc
nuée va luu tée bi thay d6i do anh hudng cua
truyén tridu khi gap cong trinh chin. Vi vay, khi
lap du an xdy dung cac cong trinh trén song
triéu can xét dén su thay doi do.

2. Gi¢i han truyén triéu

Triéu truyén vao séng, do dic diém dia hinh,
ma sat long din, dong chay song chay vé thi
bién d6 muc nudce bi chiét giam theo dang:

7(0)=77(e"” @)

Trong do:

77(0) - Bién d¢ muc nudc tai vi tri cong trinh
cach ctra vao (m), x=1

n(/) - Bién d¢ myc nudc tai ctra vao (m)

A" - biéu thire dugc tinh theo Hb Si Minh [2],
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c- toc do truyén triéu (m/s),
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u- luu toc dong tridu, u=0,5+2,0 m/s

h- d¢ sau trung binh song (m). DY sau song
Viét Nam 42 =3+15m

n- h¢ s6 nhdm, n=0,025

C- hé s6 Chezy (m'? /s), tinh theo Maning

1
c=Lne
n
Dua vao (1) va (2), bién d0 muc nudc ngugc
vé thuong ngudn giam dan, biéu dién nhu hinh
1 va két qua tinh gidi han truyén triéu trén cac
song Viét Nam nhu bang 1.
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Hinh 1: Chiet giam bién d6 muc nuoc.
Bangl: Gioi han truyén triéu trén cdc song o

Viet Nam
Z(km)

Do sau ) .

h (m) Ban nhit triéu Nhit triéu
3 57,9 111,9
4 66,9 129,3
5 74,8 144,5
6 81,9 158,3
7 88,5 170,0
8 94,6 182,8
9 100,3 193,9
10 105,8 204.,4
11 110,9 2143
12 115,8 2239
13 120,6 233,0
14 125,0 241,8
15 129,5 250,3

Két qua tinh trong bang 1 tuong ddi phu hop
v6i s6 liéu dan trong [1]:

Gidi han truyén song triéu trén song Hong
vé mua kiét khoang 180 km (nhat triéu, h=7-
8m); trén song Thai Binh khoang 150 km (nhat
tridu, h= 6-7 m); trén song Tién va song Hau
song triéu bj tiét giam tuong ddi cham, doan tiét
giam nhiéu hon ca 1a khoang 50- 150 km cach
bién (ban nhat triéu khong déu, h= 7-15m). V&
mua kiét, anh huong triéu véi bién do nho co
thé 1én dén 200- 300 km.

3. Sw thay ddi muc nwéc trong song triéu
khi ¢6 cong trinh chin

So d6 truyén triéu khi c6 cong trinh chin nhu
hinh 2
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Hinh 2: So do vi tri cong trinh chdn
Trong do:
17(1) -Bién d6 myc nudc cua vao (m);
7(0) - Bién d6 muc nudc tai cong trinh chan
(m). Theo Ho Si Minh [2]:
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Hinh 3: Quan hé A(Z) ~ ol _mAd
77(0) € O
A(l) _ ! ©)
7(0) :
\/coszwl+sinh2{wl [c—oj -1}
c c, c
Dbi véi song triéu ¢ Viét Nam, bién doi ting
1én cua @ nén xét trong khoang 1 < ol < 3 ,
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(hinh 3). Két qua tinh toan giéi han d6 trong
bang 2
Bang 2: Gidi han can xét su dang muyec nuoc khi
6 cong trinh chdn trén cdc song ¢ Viét Nam

[ (km)
h (m) B4n nhit triéu Nhit triéu

Tir Dén Tir Dén
3 19,3 57,9 37,3 111,9
4 22,3 66,9 43,1 129,3
5 24,9 74,8 46,2 1445
6 27,3 81,9 52,8 158,3
7 29,5 88,5 57,0 170,0
8 31,5 94,6 61,0 182,8
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l(km)
h (m) B 40 nhat tridu Nhat tridu

Tir Pén Tir Pén
9 | 33,4 | 1003 | 646 | 1939
10 | 353 | 1058 | 68,1 | 2044
11 | 370 | 1109 | 71,5 | 2143
12 | 386 | 1158 | 746 | 2239
13 | 402 | 1206 | 77,7 | 2330
14 | 41,7 | 1250 | 80,6 | 2418
15 | 432 | 1295 | 834 | 2503

4. Xac dinh bién d6i d6i mue nwérc, luu toc
theo L. Voogt Rijkswaterstaat (Cuc Cong
trinh Thuy loi va Giao thong Ha Lan) [4]

Ippen A.T.(1966) trong: “Estuary and
Coastaline Hydrodynamics” dd xap xi phuong

trinh lién tucag+bal:0 va phuong trinh
Ox ot
chuyén dong
ou ou  on gulu|
—tu—+g—=gl -
a “a fa TR
0 0
tror thanh: < = X (6)
ot ox
ou on
—=-g|—+ M. 7
o g( on, j @
Trong do:

n- Muc nudc dao dong tinh tir cao trinh
muc nudc trung binh (m);
8 umax . - L

:§C2.h> max

27
cos —t

g - gia tdc trong truong (m/s’);

C- hé sé Chezy (m"*/s);

u - luu toc theo hudng x (m/s);

Khir u trong (6) va (7) din dén:
, 0’ _ 0’ on

= +gM — 8
“ar a5 ®

Trong do: €, = \/E

A.T. Ippen dua ra cach giai phuong trinh (8)
v6i diéu kién bién: coi giéi han truyén triéu nhu
1a mot dap chan vi thé co 2 song tridu, song vao
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c6 bién do 7, va song phan xa tr¢ lai truyén
ngugc truc x ¢6 bién do 7,. Bién do 7, va n,
phu thudc x va ¢ va thoi gian bat dau phan xa &
muc nudc cao tai vi tri gigi han truyén triéu x=
0. Vi vay cao trinh myc nudc ¢ thoi diém t tai vi
tri x bat ky dugc bicu dién theo phwong trinh:

n=n+mn,
p p ©)
=a, e COS(27Z'? —kx)+ e cos(27r? + kx)

i 27
Trong d6: k = —— (1/m);
col
A - hé sO suy giam bién d6 ( 1/m);
_770[‘[ LN 1‘ b'A d/\tw\ 4 re
a, =—— Voi: 17y, la bién do triCu ing voi
muc nudc triéu cao ¢ vi tri dap chan x =0.
Quan h¢ gifra bién d0 muc nudc va luu toc &
vi tri cura song va dép chan nhu sau:

nx=-1)

— =coshrl (10)
7(x=0)
Au (x=-1) _‘tanhrl‘ _ O(x=-) (11)
2z _‘ rl ‘ - R
71)1 Te=n Z%Blﬂ(x—fl)
Trongdo: _ . 27 |, ..
_T / A 27rg
& B
tanh r/

; 1a hé s thay do6i luu luong & cua
14

song va|coshrl| 1a hé sb thay do6i bién d6 muc
nudc.

A - dién tich mit cit ngang séng (m?);

B - chiéu rong song & muc nudc trung binh
(m). , ,

M 1a hé¢ s0 ma sat duoc tuyén tinh hoa
(s/m), la cong giy ra do ma sat trong mot chu ky
triéu, n6 duoc tinh bﬁng

8 Uy -

:ng_h’ max

27
cos—t

Bing phuong phép ham diéu hoa tinh duoc
cac thanh phan nay, néu dit:
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sO thay d6i muc nudc (10) trong bang 3; luu
lugng (11) trong bang 4

s€ tim duoc hé

Bang 3: Hé so bien doi muc nudc

S:10,2 10,5 1,0 12,0 |50 |10,0 |15,0

Sy
0,2 [1,02
04 [1,09
0,6 [1,21
0,8 1,43
1,0 1,83
1,5 6,15
2,0 2,13
3,0 0,96
4,0 1,32
5,0 [1,66

1,02
1,09
1,21
1,41
1,75
2,68
1,45
0,78
0,79
0,63

1,02
1,08
1,19
1,35
1,53
1,35
0,84
0,48
0,33
0,21

1,02
1,08
1,15
1,17
1,09
0,66
0,41
0,19
0,09
0,04

1,02
1,02
0,92
0,70
0,50
0,23
0,11
0,03
0,01
0,00

1,01
0,89
0,60
0,37
0,24
0,08
0,03
0,00
0,60
0,00

0,99
0,75
0,43
0,24
0,14
0,04
0,01
0,00
0,60
0,00

Bdng 4: Hé sé bién doi lwu toc
S;102 |05 1,0 | 2,0 |50 | 10,0

15,0
Sy
0,2 1,01
0,4 1,06
0,6 1,14
0,8 1,26
1,0 1,54
1,5 4,10
2,0 10,98
3,0 10,10
40 10,28
50 1036

1,01
1,06
1,14
1,27
1,48
1,80
0,70
0,20
0,26
0,21

1,01
1,05
1,12
1,22
1,29
0,94
0,46
0,25
0,22
0,17

1,01
1,05
1,08
1,06
0,94
0,52
0,32
0,22
0,17
0,13

1,01
1,00
0,88
0,67
0,49
0,29
0,22
0,15
0,11
0,09

1,00
0,88
0,61
0,42
0,32
0,21
0,16
0,11
0,08
0,06

0,79
0,75
0,47
0,32
0,26
0,17
0,13
0,09
0,06
0,05

Vi du : Triéu truyén trén mot doan song dai
20.000m, mot dap s€ dugc xdy dung & doan
giita, cach cira bién 10.000m. Hay tim sy thay
d6i muc nudc va luu toc & cira song khi co xay
duyng cong trinh chan trén doan song nghién
clru.

Biét: 4=300m’>, B=500m, R=0,9m, C
=50 m"s, T=44.700 s. Luu toc 16n nhit &
doan gitta sOng umax (x =10.000 ) = 0,45m/s.

Giai:

A
= g2 =24m/s,
C \/gB

0.85u(x = —10000)g

M = =15.10"1/s
g C’R
Tai vi tri /=20.000 m (khi chua xay dap):
s =M1 1o,
2r
S2 = [ 27 _

Str dung bdng 3 c6 hé s6 bién ddi muc nude:
71(x_=—1) =coshr/=0,15
n(x=0)
Str dung bang 4 c6 h¢ so bién doi luu toc:
Au, (x=-1) |tanhrl| B
| A

0,26

* Tai vi tri / = 10.000 m (xay dung dap):
Sl = 10, Sz = 0,6
Str dung bang 3 c6 hé sb bién d6i muc nude:
w =coshr/ =0,60
n(x=0)
Str dung bdng 4 c6 h¢ so bién doi luu toc:
Au, (x=-1) |tanhrl| B
| A

0,61

Co nghia la bién d0 muc nudc tai cong trinh
chén ting 1én 0,6:0,15= 4 lan, va luu tc tai vi
tri ctra vao song khi khong c6 dap chén sé la:

2 ~

Au_, (x=—-1)=0,26 x%x BxIxfj,_,

0,26 % 6,28
44700

x 500 x 20000 x 77(x = /)
= 365,37 (x = 1)
u. . (x=-0)=3653n(x=-1)/A4
=1,22n(x=-1)
luu toc tai vi tri cira vao song khi c6 dap
chan s la:
Au_, (x=-1)=0,61x 27” XBxIxn._,

—0,61x-228 50010000 % 7(x = 1) =
44700

428,57 (x = 1)
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u . (x==0)=4285n(x=-1)/ 4

=142n(x=-1)

Nhu vay khi ¢6 dép chan & vi tri dd néu &
trén thi luu tdc & cira vao tang hon khi khong co
dap chan gan 20% .

5. Két luan:

Gidi han doan song c6 thuy tridu khi thiét ké
cac cong trinh dugc chi ra trong bang 1. Lua
chon muyc nudc thiét ké xay dung cac cong trinh
chan trén doan song d6 can xét dén sy dang cao

6. Tai li€éu tham khao

muc nudc duge chi ra trong bang 2. Noi dung
tinh toan myuc nudc ting thém cé thé tinh theo
(5) hodac & muc 4. Xac dinh su thay ddi muc
nudc tai cong trinh chin va luu luong cira vao
tinh theo muc 4. T4t c4 tinh toan nhu trén 1a gan
dung bai 18 sy truyén triu trén song phu thudce
rat nhidu yéu t6, nhung co thé dung dé tham
khao khi thiét ké xay dung cong trinh trén song
tricu.
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Abstract:
DETERMINATION OF THE PROPAGATION LIMIT
OF TIDAL WAVE ON A RIVER AND THE CHANGE OF WATER LEVEL,
VELOCITY AT A CLOSURE WORK

Ho Si Minh, Nguyen Trong Tu,
Ho Hong Sao & Mai Lam Tuan

At present, the water level at a closure work on the tidal river has been deter- mined without the
influence of the propagation of tidal wave at the closure work that changes the water level and
velocity significantly. This paper introduces results of the scientific research project 2009 (basic
level): “the guide of hydraulic calculation for closure work in tidal river” by Prof. Dr. Ho Si Minh.
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