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Tém tat: Oua trinh an mon thép két cdu trong méi trieong nwée la an mon dién hod. Vi vdy cdc
tinh chat dién hod la co sé quan trong cho viéc lwa chon vdt liéu thich hop ché tao cira van thép
trén cong trinh thuy lgi va két cau thép ving ven bién. Bai bdo nay trinh bay mét s6 két qua nghién

curu tinh chat dién hod trong moi trueong nudc co nong do muoi khdac nhau.

I. PAT VAN DPE

Trong hon 100 nim qua, nhiéu loai thép két
cAu khéac nhau d3 dugc st dung dé ché tao két
cdu thép trén cic cong trinh ven bién nhu:
Thép ham luong cac bon siéu thap (Phap;
1905-1945); thép cac bon thuong CT3
(GOST,1960-1975); thép CCT38 (TCVN);
thép hop kim thap do bén cao 09Mn2,
09Mn2Si; thép khong ri O08Cr18NilOTi,
30Cr13. Trong thoi gian gin dy, nganh cong
nghiép dong tau c6 st dung mot sd mét loai
thép két céu cac bon va hop kim thip nhu
A,B,A32,A36...

Qua trinh dn mon cua thép két cau trong
mdi truong nudce 1a qué trinh an mon dién hoa.
Vi vay, céc tinh chat dién hoa cua thép két cau
la co so quan trong trong viéc danh gia va lya
chon vat liéu thich hop ché tao cira van va két
cdu thép trén cong trinh thuy loi ving ven
bién. Trong bai bao trinh bay mot s6 két qua
nghién ctu tinh dién hod cua cac mac thép
noi trén trong moi truong nuwoéc c6 do man
khéc nhau.

II. PHUONG PHAP THU'C NGHIEM

1. Nhiém vu cu thé

Pic diém co ban cia moi truong nudc
ving ven bién 1a ndng d6 NaCl thay d6i trong
pham vi rong. Vi vay, chiing ta can tién hanh
nghién cuu tinh chit dién hoa cua cac loai
thép két cdu ¢ cac mdi truong c6 ndng do
NaCl khac nhau. Bén canh viéc nghién cuu &

phong thi nghiém véi nudc bién nhan tao
v6i cac nong d6 mudi 3,2%; 1,6%; 0,8%;
0,1%., thi viéc nghién ctru véi nudc méan ty
nhién ciing rat can thiét (céng Diém Dién;
cong Tra Linh)

2. Phuong phap thwe nghiém

a. Chudn bi mau:

Cac mau thép két cau ché tao cira van
duoc ldy tai cong trinh thuy loi hodc co s&
san xuat: Mau thép cua Phap lay tai cira s6 1
cong trinh Pap Pay dugc xay dung tur ndm
1936; mau thép CT3 lay tai cira sé 4 cong
trinh Pap DPay duoc duogc stra chita nam
1972; MAu thép 09Mn2Si, SUS304 duoc lay
tai khe van va ctra van nha may Thuy dién
Son La; mau thép vo tau lay tai Tong cong ty
Tau thuy Nam Triéu.

b. Thiét bi do

Tinh chét dién héa cua cac loai thép duoc
nghién ctru bang cac phép do dién hoa vai
binh do gém 3 dién cuc. So dd mach do dién
hoa dugc trinh bay trong hinh 1.

Céc phép do dién hoa st dung trong nghién
ciru bao gdm: phwong phap thé dong dé do
duong cong phan cuc, phuong phap phan cuc
tuyén tinh dé xac dinh tdc do an mon kim loai.

Dién cuc nghién ctru duoc chudn bi tir cac
loai thép két cdu Iy tir hién trudng, cat theo
kich thudc yéu ciu. Bé mit dién cuc dugc mai
nhan, téy dau md, rira sach, trang nuodc cat va
lau kho bang con trudc khi thi nghiém. Phan
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bé mat khong lam viéc cta dién cuc dugc boi
keo epoxy. Dién cuc phu dugc st dung 1a dién
cuc platin. Pién cuc so sanh la dién cuc chuan

clorua bac trong KCI bao hoa. bién thé cua
dién cuc nay 1a 0,195V so voéi dién cuc hydro
tiéu chuan & 25°C.
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1 - Pién cuc nghién ctru (mau)
2 - bién cuc phu

3 - Dién cuc so sanh

4 - Binh do

Hinhl. So d6 mach do dién hod

Trong nghién ctru da su dung dung dich
nude bién nhan tao (NBNT) va nudc man tu
nhién. Dung dich NBNT dugc pha tu céc
mudi tinh khiét (NaCl, CaCl,, KCI, NaHCOs,
MgS0,.7H,0) va nudc cat voi tong nong do
mudi 13 3,2%; 1,6%:; 0,8%; 0,1%. Nudc man
tu nhién duogc léy tor cua céng Diém Dién,
Tra Linh & phia bién.

III. KET QUA VA THAO LUAN

1. Anh hwéng cia do min dén dién tré
suét cia méi trwdng nwée

Két qua do do dan va dién trd suat cia cac
dung dich duogc thé hién trén bang IV.1. Ta
théy do6 dan va dién tro suét phu thudc vao do
min cia dung dich. Cung véi viée ting do
mén cia dung dich NBNT tur 0,1% 1én 3,2%
thi d6 dan cua cac dung dich ciing ting tuong
ung tur 2,5 1én 50,6 mS/cm. Noi cach khac,
dién tro suat cua dung dich giam dan khi
nong d6 mudi trong dung dich ting dan lén.
Do din cua nudc bién cic cira cong Diém
Pién va Tra Linh cé gia tri 1a 29,2 va 22,8

40

mS/cm, tuong tmg v4éi d6 min nam trong
khoang 0,8 dén 3,2%.

2. Anh hwéng ciia d min dén tinh chat
dién hoa ciia cac loai thép

Trén cac hinh 2 dén hinh 4 trinh bay 5 thi
duong cong phan cuc, dién tré phan cuc va
tdc dd an mon cua céac loai thép CT38, thép
cic bon siéu thap (Phap), thép vo tau, thép
khong gi va thép hop kim thip trong dung
dich NBNT c¢é téng d6 man 1a 0,1%, 0,8%,
1,6% va 3,2%.

Tir cac d6 thi ta déu thiy cac duong cong
phéan cuc cia cac loai thép két cdu trong moi
truong nudc lg dén nudc min cod dang hoat
dong. Do ddc nhanh andt (nhanh phan cyc vé
phia duong hon so véi dién thé an mon) gan
nhu khong thay d6i theo do min ciua moi
truong nudc. Khi do méan tang tu 0,1% 1én
3,2% thi dién thé an mon cua cac loai thép
déu dich chuyén dan phia am hon. B¢ dich
chuyén dién thé an mon nam trong khoang tir
100 dén 250mV phuy thudc vao ting loai thép.



Bdng 1: B¢ ddn va dién tro suat cua cac dung dich nghién ciru

) Do dan Pién tro suat .,
STT Dung dich (mS/em) ©Qem) Ghi chu
1 | NBNTO0,1% 2,5 403,2
2 | NBNT 0,8% 13,4 74,4
3 | NBNT 1,6% 25,6 39,1
4 | NBNT 3,2% 50,6 19,8
5 | Nuéc ctra cong Diém Dién 292 34,2 liy & phia bién
6 | Nudc cira cong Tra Linh 22.8 438 liy & phia bién

Téc d6 an mon tic thoi cua thép két ciu
trong cac dung dich da dugc xac dinh thong qua
viéc do dién tré phan cyc bang phuong phap
phan cuc tuyén tinh. Trén hinh 4 va 5 dua ra 46
thi su phu thudc dién trd phan cuc va toc do an
mon cua cac loai thép vao do0 man cua dung
dich nuéc bién nhan tao.

— Dung dich NBNT 0,1% (1) — Dung dich NBNT 0,8% (2)

— Dung dich NBNT 1,6% (3) — Dung dich NBNT 3,2% (4)
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Hinh 2. Anh hwong cua do man NBNT dén
dwong cong phdan cuc thép vo tau
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Hinh 3. Dién tro phdn cuc cua cac loai thép
trong dung dich NBNT co6 do man khac nhau
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Hinh 4. Toc d6 an mon cua cdc loai thép
trong dung dich NBNT co d6 man khac nhau

Ta thiy nhin chung khi d6 min cua méi
truong tang lén thi dién tr& phan cuc cua cac
loai thép giam dan, tuong mg voi sy ting dan
cia tbc do6 an mon. Nghia 1 trong cung diéu
kién thi nghiém vé&i hoa chit tinh khiét thi do
mian 14 yéu t6 anh hudng nhidu dén toc do an
mon thép trong moi truong nude. Tuy nhién, do
giam dién tré phan cyc va do tang tbc do an
mon nhiéu hay it 1 do loai thép quyét dinh. Tur
hinh 6 va 7 ta thay trong cac loai thép nghién
ctru thi thép CT38 co toc do an mon tang 16n
nhit khi ting d6 man, thép khong gi c6 su thay
ddi tc dd an mon it nhat.

4. Anh huwéng cia thoi gian lam viéc dén
qua trinh in mon cac loai thép két ciu trong
nuwéc man tu nhién

Dé nghién ciru danh hudng cua thoi gian lam
viée dén qué trinh an mon cac loai thép két cau
trong nudc man ty nhién ¢ céng Diém Dién va
Tra Linh, chung t6i da st dung phép do phan
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cuc tuyén tinh voi cac loai thép sau thoi gian
ngam mau khac nhau.

Tbc d6 an mon va dién thé n mon cua cac
loai thép trong nudc man ty nhién sau thoi gian
ngdm mau khac nhau duoc trinh bay trén cac
hinh 5, 6, 7 va 8.

= Thép CT38 ~®-Thép Phap —&—Thép vé tau

> Thep khong gi ~®~Thép hop kim thép

Bién thé an mon (mV vs. Ag/AgCl)
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Hinh 5. S bien thién dién thé an mon cua cdc
loai thép két cau trong nudc man cong Diém
Dién theo thoi gian
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Hinh 6. Su bién thién toc dé an mon ciia cdc
logi thép két cau trong nwéc man cong Diém
Pién theo thoi gian(Imil/ndm = 25,4um/nim)
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Hinh 7. S bién thién dién thé an mon cia cdc
loai thép két cau trong nwéc man cong Tra Linh
theo thoi gian
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Hinh 8. Sw bién thién toc dé an mon cua cdc
loai thép két cau trong nwéc méan cong Tra Linh
theo thoi gian (Imil/nam = 25,4um/nam)

Pic diém chung ciia cac loai thép cac bon
thip 1a dién thé an mon va toc d6 dn mon ban
dau 16n va khong on dinh, nhung sau khi ngdm
trong nudc bién ty nhién 2-3 tuan déu co6 xu
hudng giam manh va tién t6i gia tri 6n dinh hon.
Pién thé an mon cua céc loai thép co6 gia tri dao
dong tir -350mV dén -600mV. Toc d6 an mon
tuc thoi thi thép vo tau dudng nhu c6 gia tri nho
hon so voi thép CT38, thép Phap va thép hop
kim thap.Thép khong gi c¢6 dién thé duong nht,
dat gia tri khoang -100mV dén -200mV; dong
thoi ¢6 tbe dd an mon nhé nhit trong cac loai
thép, nho hon 20pum/nam.

C6 thé thiy rang, tdc d6 an mon cua cac thép
trong nudc man tu nhién 16n hon so véi trong
dung dich NBNT c¢é dién tré suat twong duong
(~1,6%). Nhu vdy ngoai yéu t6 d6 man thi cac
yéu t khac ctia méi truong nudc ciing anh
hudng dén toc do dn mon cua thép.

V.KET LUAN

Qua cac két qua nghién ctru no6i trén, ching
ta co thé rat ra mot sb két luan sau:

D6 dan va dién tré suat cia moi truong nude
phu thudoc vao d0 man. Khi tdng d0 mén cua
dung dich NBNT tur 0,1% 1én 3,2% thi d0 dan
tang tuong ung tr 2,5 1&€n 50,6 mS/cm, dién tro
suat giam tir 403,2 xudng con 19,8Qcm

P0o mén ctia dung dich ting lam cho dién thé
an mon cua cac loai thép két cdu dich chuyén
dan phia 4m hon va lam tang téc d6 an mon ciia



thép.Trong cac moéi truong nudc man thi thép
khong gi ¢6 dién thé an mon duong nhit va toc
d6 dn mon nho nhat; Thép CT38 cé tinh chat
dién hoa kém 6n dinh nhét va tdc d6 an mon tirc
thoi 16n nht, thép vo tau co6 dién thé an mon va
tdc d6 dn mon kha 6n dinh. Dién thé dn mon va
tdc d6 dn mon cua cac loai thép di vao on dinh
sau khi ngdm mau 2-3 tuan trong nudc bién tu

Tai liéu tham khao

nhién. Téc d6 dn mon cua thép trong nudc bién
tu nhién l6n hon so voi trong dung dich NBNT
c6 dién tro suét tuong duong.

Céc két qua nghién ctru c6 thé 1am co s cho
viéc luya chon thép két cAu thich hop ché tao cura
van va két cau thép trén cong trinh thuy lgi ving
ven bién.
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Abstract
ELECTRICAL-CHEMICAL PROERTIES OF THE
STRUCTURAL STEELS IN SALT WATER ENVIRONMENT

The corrosion of the steel structure in the water environment is the electrical-chemical
corrosion. Therefore, the electrical-chemical characters of structural steels is an important basis
for selecting suitable material for manufacturing of steel gates and steel structure of waterworks on
the coastal areas. The present report introduces some results of research the electrical-chemical
properties of the structural steels in the water environment with the different salt concentrations.
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