NGHIEN CUU ANH HUONG CUA D0 DOGC VA DO NHAM MAI DEN CAO B0
PE BIEN KHU VUC HAI CHiNH, HAI HAU, NAM DINH

Vii Minh Cit - Khoa Ky thudt bién
Vii Minh Anh - Khoa Ky thudt bién

Tom tat: Véi hé thong trén 2000 km dé bién va dé cira séng hién tai véi cao trinh phé bién chi
khodng +5.50 (m) trén muec nueée bién thi khi bdo dé bé vao bo sé xdy ra hién twong nwde tran mdt
dé. Trong nhitng nam téi véi sy bién doi khi hdu todn Cau va Miec nude bién tang thl hién twong
tran dé sé phé bién hon. Bdo cdo danh gid vai trd Ciia dé nhdm mdi va dg déc mdi dé, co dé bién
gilip cho cdc nha te vin thiét ké c6 nhitng lira chon hop Iy hon dé xdy dwng va bdao vé hé thong dé

truoc mat ciing nhw ldu dai.

Tir khéa: Luu leong tran thiét ké (qy); @ cao luu khong trén muc nuede thiét ké (Rep).

1. MO PAU

Nudc ta ¢6 3254 km bd bién, 89 clra sdng
truc tiép do ra bién va hon 3000 hon dao trai
doc theo bo bién cua 29 tinh va c&c thanh phd,
hai cang, cac khu cong nghiép, dau khi, cac khu
danh bat va nubi trong thuy san da tao cho dét
nude ta mot tiém ning to 1on trong phat trién
kinh té bién va viing ven bién cira song.

Trong nhitng nim gan day do anh hudng
bién d6i khi hau toan cau dién bién thoi tiét tht
thudong va co xu thé ac liét hon. Cu thé 1a béo
Xay ra véi tan suat va cudng do ting 1én; ning
néng va han han kéo dai trén dién rong; mua
dong ngan dan, nhiét d6 ting 1én kéo theo lugng
bdc hoi ting cao; mia mua ngin nhung luong
va cuong do0 mua 16n hon, trong khi mua mua
dong giam di rd rét v.v... Tat ca nhitng bién doi
di thuong d6 gy ra nhitng hiu qua ning né,
trong d6 muc nudc bién ting voi do 16m tir 50
dén 100 ¢cm/100 nim twong ung véi cac kich
ban khac nhau kéo theo su gia ting cua cac dac
trung thuy dong luc vuot thiét ké giy ra tran
nudc qua dé phd hong 16p bao vé, x6i than dé,
phé hoai timg phan tién téi pha hong ca doan dé
bién. Ciing do diéu kién thuy dong lyc 16n hon
lam vén tc dong chay do séng va thuy triéu gia
ting gdy xOi va ha thip bai, pha hong cac két
ciu bao vé chan, giy sat trugt mai va than dé.
Thuc té d6 doi hoi phai c6 cac giai phap tng
phd ciing nhu thich tng vi bién d6i khi hdu ma
mot trong s6 nhirng giai phap 1a xem xét cho
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phép nudc tran qua dé do song. Noi dung cua
bai bao trinh bay viéc tinh toan cao trinh dinh dé
khi mai dé c6 do dbc, vat lidu bao vé khac nhau.

2. TINH TOAN CAO PO PINH PE

Cong thtrc tong quat tinh toan cao trinh dinh
dé nhu sau:

Cao trinh dinh d@ bién (Z4,) duge xac dinh
theo cong thirc:

Zap=Zp+Rp+a 1)

Trong do

Z, : Muc nuée thiét ké; Truong hop nghién
ctru lay p = 5%

Rp: PO luu khong dinh dé tinh tir muc nudc
thiét ké (c6 thé 1a do cao song leo Ry, hoic
chiéu cao song tran Ry )

a la chiéu cao gia thing (m), lay bang 0.3

3. TINH TOAN CAC THANH PHAN CUA CAO
TRINH DINH PE

a) Muc nuée tong hop thiét ké

Muyc nudc tong hop thiét ké bao gom td hop
gitta muc nude tao thanh do thiy triéu va nudc
dang do b&o. Dya vao két qua nghién ciru thudc
chuong trinh dé bién, cir 10 km doc theo dudng
bo bién, duong tan sudt myuc nudc tong hop
dugc xay dung. Puong tan suat cho khu vuc bd
bién Hai Chinh, Hai Hau, Nam Dinh nhu hinh 1.

Ung voi tan sudt thiét ké p = 5%, ta c6 muc
nuéc thiét ké Z, = 2.33 (m).

b) Xéc dinh R,

Trong truong hop dé c6 cao trinh thap (cho
phép tran qua dinh) thi c4c yéu cau vé thiét ké



s€ dua vao lugng song tran cho phép va mic do
bio vé phin mit cong trinh chiu tac dong cia
s6ng va phan mai phia dong (cac thong sd hinh
dang, chiéu dai, vat liéu xay dung).
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Hinh 1: Puong tan sudt muwc nmiede tong hop
tai Hai Chinh (106°29°, 17°59°), Hdi Héu,
Nam Dinh

Phuong phap tinh toan xét dén luu lwong
song tran dugc dé cap nhidu trong cac nghién
ctru cua Pilarczyk (1990), SPM (1984), PIANC
(1991/1992), TAW (2002).

Céan clr vao cac nghién ciru cia TAW (2002) va
nghién ctru trén mang song BH Thuy loi, chung t6i
dé nghi cOng thire tinh toan song tran sau:
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Trong do:

q: Luu lwong song tran trung binh cho phép
(I/s/m)

Rep: Chiéu cao lru khong trén myuc nude thiét
ké (m)

¥, - Hé s6 triét giam do tuong dimg trén mai doc

vp - Hé s6 chiét giam khi co co, khi khong co
co lay yp=1

v - Hé s6 chiét giam do d6 nham ctia mai

vp - Hé s6 chiét giam do goc song t6i khong

thang goc voi truc dé

&o - Hé sb song vo

Trong cac cong thic (2) dén (4), c6 thé thiy
luu luwgng song tran phu thudc vao chiéu cao
song thiét ké trudc chan cong trinh (Hgp), hé sb
chiét giam do goc song tién vao bd; cac tham sé
vé mai ddc, anh hudng ciia co dé ciing nhu anh
huong ciia @ nham mai dé khi song truon 1én.

Song thiét ké trudce chan cong trinh theo tinh
toan Ia Hmop = Hsp = 2.0 (m);

Gia thiét goc song ti ain = 10°,

Chang ta khao sat anh huong ctia cac tham
s6 nham va do dbc mai dé.

4. KHAO SAT CAC NHAN TO ANH HUONG

a) Anh huéng ciia @9 nham mai dé t6i R,

Dé nghién ciru anh hudng ndy, gia thiét rang
mai ngoai dé khong bd tri co hay m; = my = 3,
khi d6 quan hé gitra Iuu lugng séng tran (q) va
chiéu cao luu khong (Rep) khi d6 nham mai
ngoai thay doi voi viée chon hinh thic va vat
liéu bao vé khac nhau duoc tinh toan nhu bang
dudi day.

Bdang 1: Quan hé gitra q(1/s/m) va Rgp(m)

He 56 i méi &8

TT | gqlsm) |n=1.00 [n=09 |0=085 |n=080 [n=075 |n=0.70
10| 638 574 54| 511 479 447
5.0 5.02 4.52 4.27 4.02 377 3.52
100 444 400 377 355 333 311
15.0 4.10 3.69 348 3.28 3.07 2.87
200 386 347  328] 308 289 270
25.0 3.67 3.30 312 2.93 2775 2.57
300 351 316|299 281 264 246
40.0 3.27 2.94 278 2.62 245 2.29
500 308 278|262 247 23| 216

Nhan xét: Tinh cao trinh dinh dé trong
treong hop nay Vai:

- = 1.0 (s/m) va hé s6 nham mai n = 0.80

Zgp=2.33+5.11+0.30 =7.74 (m) (Trudng
hop nay xem nhu nudc khong tran mat dé)

- g =20.0 (I/s/m) va hé s6 nham mai n= 0.80

Z4py=2.33+3.09+0.30=5.72 (m)

Cin ctr vao két qua tinh toan, c6 thé noi rang
VGi cao trinh dé hién tai (khoang + 5.5 m) thi
kha ning nudc tran la rat 1on va luong tran d6
I&n t&i khoang 20 U/s/m. Néu cho phép nudc tran
v6i mot lugng han ché nao d6 (vi du 20 Vs/m)
thi cao trinh dé c6 thé ha thap toi 2.0 (m).
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QUAN HE q - Rc DE KHONG CO, NHAM MAI THAY DOI

[S—n=100 " n=05 =085 * n=08 *n-0% *n-o70]
Hinh 2: Twong quan gitta q (I/s/m) va Rep(m)
ldy d6 nham mdi Iam tham so
b) Anh hwéng ciia d§ déc mai dé (truong
hop khong b tri co d@)

Pé khao sat anh huong cua do doc mai
dé, ¢d dinh hinh thire va vat liéu bao vé mai dé.
Truong hop nay gia st n = 0.80, khi d6 quan hé
gitta gitra luu lwgng song tran (q) va chiéu cao
luu khong (Rep) duge tinh toan ¢ bang 2.

Bang 2: Quan hé giita q(1/s/m) va Rep(m)
tham sé dé doc mdi ngodi thay doi

B3 dbc mai d& m thay di
TT qlisim) m=230 m=410 m=23510
1 1.0 511 376 2.96
2 5.0 4.02 2.94 231
3 10.0 355 2.59 2.03
4 15.0 3.28 2.39 1.87
5 200 3.09 2.24 175
6 25.0 2,93 2.13 1.66
7 300 281 2.04 1.59
gl 400 262 1.89 147
9 50.0 247 1.78 1.38

QUAN HE q - Rc VO'I BE CO MAI DOC NGOAI THAY DOI

ldy dé déc mdi 1am tham so
Nhan xét: Tinh cao trinh dinh dé trong
truong hop mai doc thay doi:
- g =1.0 (I/s/m) va hé¢ s6 nham mai n = 0.80
Véi hé s6 mai doc m = 3:
Z4, =2.33 +5.11 + 0.30 = 7.74 (m)
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V6i hé s6 mai doc m = 4:

Z4py=2.33+3.76 +0.30 = 6.39 (M)

Véi hé s6 mai doc m = 5:

Z4py=2.33+3.76 +0.30 = 5.59 (m)

- q=20.0 (I/s/m) va h¢ s6 nham méi n =
0.80

V6i hé s6 mai doc m = 3:

Z4py=2.33+3.09+0.30=5.72 (m)

V6i hé s6 mai doc m = 4:

Z4ypy=2.33+2.24 +0.30=4.87 (m)

V6i hé s6 mai doc m = 5:

Z4ypy=2.33+1.75+0.30=4.38 (m)

Cin cr vao két qua tinh toan, cho ta thay véi
cao trinh dé hién tai (khoang + 5.5 m), néu thay
d6i mai déc tir m = 3 sang mai déc m = 5 thi cao
trinh dinh dé c6 thé giam t6i 1.43(m). Tuy
nhién, khi giam cao trinh dinh thi khéng gian lai
phai mé rong hon, dién tich chiém dat 16n hon
Vi mai dé thoai hon.

¢) Anh huéng cia do déc mai dé (Khi b
tri co’ dé)

Khao sat anh hudng cia co dé phia bién duoc
thuc hién trong 3 trudng hop véi cac thong sb
song thiét ké Hg, = 2.0 (m), d6 nhdm mai n =
0.80, nhung c6 bd tri co dé véi cao trinh mit co
dit tai muc nuéc thiét ké (¥2.33 m); do dbc
méi gom cac t6 hop mai dudi co (my) va trén co
(my2) nhu sau: (2/3; 3/4 va 4/5).

Két qua tinh toan ghi trong bang 3 va hinh 4
tuong Ung.

Bdng 3: Quan hé giira q(I/s/m) va Rep(M), bo
tri co véi dp déc mdi ngodi thay déi

D5 dbc mé dé m thay 851
TT qilisi) | ml=2,m2=3 ml=3m2=4 ml=4,m2=>5
1 1.0 4.04 3.07 2.48
2 5.0 315 2.33 1.92
3 10.0 276 2.09 1.63
4 15.0 2.54 1.91 1.54
5 20.0 2.38 179 1.44
6 25.0 2.25 170 1.36
7 30.0 2.15 1.62 1.30
3 40.0 15% 1.50 1.20
9 50.0 187 140 1.12

Nhan xét: Néu bd tri co dé d6 doc mai cang
thoai thi cao do dinh dé cang giam, Chang han
khi b6 tri to hop (3/4) so vai to hop (2/3) thi cao
trinh dinh c6 thé giam tir 1.0 (m) dén 0.50(m)
khi Ivu lwong tran tang tir 1.0 (I/s/m) 1én 50.0



(I/s/m) va véi té hop (2/3) va (4/5) thi do giam
d6 1én toi tir 1.55 (m) dén 0.75 (m).

- So sanh trudng hop bb tri co va khong bd tri
co cho thdy néu dugc bd tri co thi cao trinh dinh
dé thap hon khi ¢6 co tir 0.5 (m) dén 1.0 (m).

QUAN HE q - Rc BE BIEN MAI NGOAI BO TRi CO'B = 5 (m)

250
q(sim)

[*—mizzme=3 ®mi=3me=a——m 2-5]

Hinh 4: Twong quan giita q (I/s/m) va Rep(m),
bé tri co véi dé doc mai lam tham sé

5. KET LUAN VA KIEN NGHI

1. Trén day 1a két qua tinh toan cho mot
treong hop va la trinh tu phai thuc hién khi tinh
toan thiét ké. Trong thuc té, khi thiét ké cho mot
tuyén dé cu thé, tu van phai cin clr vao tan suat
thiét ké dé tinh toan cic thong sb trong cong
thize (1) theo trinh tu trén. CAc s6 lidu tinh toan

Tai liéu tham khao:

trén day cho chiing ta nhiing con sb cu thé vé
muc do giam cao trinh dinh dé rat dang ké khi
thay d6i hinh dang hinh hoc cta mit cat dé ciing
nhu gidi phap lam tdng nham mai deé.

2. Truong hop muc nude bién ting do bién
d6i khi hau, can du bao trudc kha ning ting Ién
ctia song va chiéu siu ¢t nudce trudc chin cong
trinh va dy trit khong gian can thiét dé co thé
“lam thodi thém d¢ déc mdi, bé tri thém co dé
hay ting d¢ nhdm mdi d8, gay boi bai truce dé
hodc xem xét khd néng trong cdy chan séng” 1a
nhitng giai phap hitu hiéu nham giam nguy co
pha hoai dé va giam lugng nudc tran qua dé.

3. Mot sb tuyén dé bién va dé cua sbng cua
ching ta hién nay c6 b6 tri thém tuong dinh véi
chiéu cao thuc té khoang 50 -70cm, cao trinh
dinh tuong bang hoic 16n hon cao trinh dinh dé
thiét ké doi chit. Thiét ké ndy phl hop trong
truong hop nude khong tran. Tuy nhién, khi cé
nude tran qua dinh thi viéc bd tri tuong dinh s&
gay ra tinh trang bat 6n dinh kha 16n cho ban
than tuong va cho ca con dé. Chinh vi vay,
nhitng nghién ciru tiép theo can phai danh gia
vai trd, uu nhuoc diém cua tuong dinh dé c6 dé
xuit thiét k& hop 1y.

- Céc dé tai thudc “Chuong trinh nang cap hé thdng dé bién va céc cong trinh thay loi ving cira
séng ven bién” giai doan 1 Quang Ninh — Quang Nam 2007 — 2008.
- TAW, 2002. Technical report wave run-up and wave overtopping at dikes, Technical Advisory

Committee on Flood Defence, The Netherlands.

Abstract

Study on the effect of revetment roughness and slope to see dike
height as the Hai Chinh commune, Hai Hau District, Nam dinh provice

With more than 2,000 km of estuary and sea dikes having crest level of about 5.5 (m) above
MSL, wave overtopping occurs frequently when typhoon coming to the coasts. In coming year with
global climate change and sea level rise the wave overtopping will be accelerated. The paper
investigates quantitatively the relationship between overtopping discharge and vertical distance
above still water level under the effects of dike slope, dike berm as well as roughness of revetment’s
materials to protect sea dikes. It helps design consultants select appropriate parameters for
construction and protecting permanently estuary and sea dikes.

Key words: Design wave overtopping discharge (q); Vertical distance above still water level
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