TRAN SU €0 - MOT GIAI PHAP AN TOAN CHO HO CHUA THUY LOI, THUY DIEN

GS.TS Pham Ngoc Quy
Truong DH Thuy loi

Tom tat: Mgt céng trinh quan trong trong diéu chinh leu lwong va Myc nude phuc vu Cac yéu
cau st dung nude khdac nhau va phong chéng giam nhe thién tai 1a ho chita nuée. An todn hé chira
mang mét ¥ nghia ddc biét, nhdt 14 hién nay vdn dé bién doi khi hdu todn cau dang dién ra theo
hudng tang thém bat loi cho hé chira. Trede finh hinh dé, mét gidi phédp dap iing an todn hé chira
dang dwoc bat dau sir dung & Viét nam 14 X8y dwng Tran su co.

Nhitng két qud nghién Citu vé tran su cé khong chi ding khi li dén vuot thiét ké, nham dam bdo
an toan cho hé chira, ma con img dung dé ndng cao muc nude ding blnh thuong (nhung khong
ting chiéu cao d‘ap) hoac phoz hop xdy dwng nhiéu hinh thice trdn Véi méi tran cb mét chive ndng

nhiém vu riéng, nham ha thdp gid thanh cdng trinh

I. Pit van dé

Ho chira nudc ¢6 mot vi tri quan trong trong
diéu chinh dong chay phuc vu cac yéu cau dung
nuéc khac nhau. Mit khac hd chira con la cong
trinh phong chong giam nhe thién tai. Vi vay an
toan ho chira mang mdt y nghia dic biét, nhat 1a
hién nay van dé bién d6i khi hau toan cau dang
dién ra theo hudng ting thém bat loi cho hd
chtra. Trong tinh hinh d6, mot giai phap dap (rng
an toan hd chira dang dugc bat dau st dung &
Viét Nam 1a xay dung Tran su cd.

Trong khudn khd bao cdo “Tran sw c6 - mét
giai phdp an toan cho hé chira Thiuy loi, Thiy
dién”, tac gia dé cap dén: hod chira nude va vai
tro Cua tran sy cd; dic diém cua tran su cb dd
xay dung ¢ Viét Nam; 1y luan chung vé tran su
cb va gioi thidu mot s6 hinh thirc tran su cd.

I1. HO chira nwéc va vai tro tran sw cb

Ho chira nudc trén thé gisi duoc xay dung va
phét trién rat da dang. DPén nay thé giéi da xay
dung hon 1.400 hd c6 dung tich trén 100 trigu
m® nuéec mdi hd, véi tdng dung tich cac hd 1A
4.200 ty m>. Quy mo, tac dung va sy an toan cia

cac cong trinh dau mbi ho chira Thay loi, Thuy
dién phu thuoc vao ty nhién va con ngudi. O
Viét Nam, hod chua 1a bién phap cong trinh chu
yéu dé chdng i cho cac viing ha du; cip nudc
tudi rugng, cong nghiép, sinh hoat, phat dién,
phét trién du lich, cai tago moi truong nudi trong
thuy san, phat trién giao thong, thé thao, vin
hoa.

O Trung Qudc, thang 8 nim 1975 xuit hién
lti 16n vuot thiét ké 1am hu hai nhiéu dap hd. Tur
d6 dua ra khai niém muc nudce 14 bao vé dap va
can c6 tran su c¢b. CUng Vi viéc nghién ciu vé
tran chinh, ngudi ta con nghién ciu thao két hop
tran sy ¢ voi tran chinh dé giam gia thanh cong
trinh tran xa li... O My, Mexico, Phap,
Australia, B6 Pao Nha, Algeria nguoi ta da c6
nhitng nghién ctru 1y thuyét va mé hinh thay luc
vé hinh thirc két cu, kha ning thdo cua tran
zichzéc (tran Labyrinth) va d3 4p dung xay dung
loai phim dan piano, loai mo vit, loai ngudng
Xién...

O Viét Nam, thuc té c6 nhiéu hd chira nudc
muc nude i da vuot thiét ké nhu ¢ bang (1)

Bang 1. Myc nuoc vuot thiét ké ciia mot sé ho chira thang 11, 12 nam 1999

i MNL thiét | MNL thuc té Mtrc do vuot thiét ké
STT Tén ho chira ké (m) (m) (m)
1 Tién Lang - Quang Binh 35,00 35,40 0,40
2 La Nga - Quang Tri 22,20 22,90 0,70
3 Kinh M6n - Quang tri 17,50 18,34 0,84
4 Chau son - TT Hué 7,90 9,55 2,05
5 Phd Bai- TT Hué 16,10 18,00 2,36
6 Hoa Trung - Pa Nang 41,00 42,46 1,46




STT Tén hd chira MNAL thiet MNL thuc té Muc do vuot thiet ke
ke (m) (m) (m)

7 Vinh Trinh - Quang Nam 29,50 31,27 1,77

8 Ho Budn Pon - Pic Lic 449,00 450,20 1,20

9 Ho6i Son — Binh Dinh 65,40 66,40 1,00

10 Cao Ngan - Quang Nam 57,00 58,50 1,50

11 Phudc Ha - Quang Nam 41,90 43,50 1,60

Mot s6 hd chira khac lwong mua, dinh li
cling vuot thiét ké. Muc nudc trong hd chua
vuot thiét ké do nhiéu nguyén nhan chi quan va
khach quan.

Lam sao c6 thé tmg phé duoc nhitng tinh
hubng trén? V& nguyén tic phai tim moi cach
ting kha ning théo. Bién phap kinh té va ky
thuat 1a 1am tran su c6. Tran sy ¢d s& gitp tranh
moi kha ning 1am mat an toan dap, hd; tranh
thiét hai cho ha luu. Pay 1a bién phap chu dong
dé tiang kha ning thao khi khan cap. Hon nita
tran sy ¢6 con tham gia vao viéc ngit phan trén
cta dinh 1ii thiét ké (khi Iii dén gan hodc bang li
thiét k&) gop phan giam quy mé tran chinh hoic
tang hiéu qua cua tran chinh. R rang tran su cb
6 vi tri quan trong trong viéc dam bao an toan
va phét huy hiéu qua cua hd chtra thuy loi - thuy
dién.

II1. Pic diém cia Tran sy c6 dd xay dung
6 Viét Nam

O Viét Nam d4 bat dau xay dung tran su ¢
sau I 1999. Phan tich s liu diéu tra vé tran su
cd d4 xay dung & Viét Nam, c6 thé thiy rd mot
s6 dic diém. Nhu s6 hd ¢6 tran sy ¢ ngay cang
tang; trong s6 nhimng ho da Xay dung trudc nam
2000, s6 hd co tran su cd chlem 5%, sau nam
2000 chiém 37,5%; s tran sy cb dugc xay dung
sau khi dd dua vao s dung chiém 48%:; s
luong tran sy ¢ duoc duge xay dung ngay tir
khi thiét ké ban dau co ty 1& ngay cang ting.
Pa phan tran sy ¢6 xdy dung khong nam trong
than dap chinh (chiém t&i 96%), trong d6 s6 xay
dung tach biét han v6i dap chinh 1a chu yéu.
Tran su cb c6 két cau khong kién ¢d chiém t6i
76%, loai kién c6 dugc xdy dung & hd chira 16n.
Cao trinh ngudng tran chon ttr MNDBT tGi
MNLTK duge dung phd bién (80%). Phan 16n
dung ngudng dinh rong (chiém 92%). Ngudng
thuc dung it hon (8%) va duoc dung & hd chira
nuédc ¢6 quy md 1on. Tran ty do (chiém 76%),
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tran ¢ cira van chiém 12% chu yéu dung véi ho
I6n. Tran sy cb bang dap dat ty v& hodc vo
cudng birc chiém 12%. Nbi tiép sau ngudng tran
hau hét 1a dc dat, kénh dat, khuyéch tan rong,
ty tiéu nang. Van dé kinh té - k¥ thuat trong xay
dung tran sy c6 da bude dau duoc dit ra va can
nhic xem xét ngay tir khi bat dau thiét ké cum
cong trinh dau moéi hd chira. Nhidu tran sy ¢
dugc xay dung da nhiéu nim nhung chua xa 1d
vuot thiét ké 1an nao. Mot s6 tran sy ¢b bi su ¢b
do tran vuot qua strc chiu cia hlnh thirc cong
trinh, d6 bén thap hon S0 véi yéu Cau

IV. Ly luan chung vé tran sw cb

1.Vé én goi. Tén goi vira bao ham ndi dung
ma thuat ngtt d6 chira dung, vira dam bao tinh
thong nhat cho str dung. Thudng thdy nhitng cap
tén goi khac nhau nhu: Tran chinh - Tran su cd;
Tran chinh — tran phy; Tran chinh — tran b
sung; Tran chinh — tran ctru ho; Tran chinh —
tran du phong; Tran sé 1- tran s6 2; Tran cong
tac — tran sy cb; Tran COng tac — tran ctru ho;
Tran Cbng tac — tran du phong; Tran binh
thudng — tran phi thudng; Tran ban dau — tran
su cb; Tran ban dau — tran bd sung; Tran ban
dau — tran s6 2. Kho co thé tim thiy mot cap
tén goi ndo vira bao ham nhiém vu, vira 1a dbi
nghia ctia nhau.Trong cac phan dudi day, chung
t6i théng nhat chon cép tran chinh- tran su co
dé trinh bay cac van dé c6 lién quan

2.Dinh nghia. Tran chinh (goi tit cta tran
Xa 1i chinh) 1a tran xa la dugc tinh toan Vi
phan chinh chi yéu cta 1i thiét ké theo tiéu
chuan phong li cia Quy pham. Tran su ¢b (goi
tat cua tran xa 1i sy c6) 1a céng trinh théo xa i
khan cép dugc tinh toan cling tran chinh, voi lii
dén vuot tidu chuan thiét ké hoic véi muc
nudc li tinh toan trong hd vuot muc nude li
thiét ké do nhiéu nguyén nhan khac nhau,
nhim dam bao cho hd chia duge an toan, tranh
riro sy cd.



3. Tiéu chudn lii tinh todn tran sw cé. Thuc
té tinh toan thiét ké tran sy ¢ vira qua cho thiy
viéc chon tiéu chuan i tinh toan tran su cd rat
da dang. C6 ho lay theo tan suét 1i kiém tra, c6
ho 14y Iii kiém tra trén mot cap, c6 hd lay i lich
str, ¢6 hd lay véi lit cue han PMF hodc tinh toan
véi mirc dd su ¢ cua tran chinh chua dugc dé
cap dén trong thiét ké

Tiéu chi chon tan suét li tinh toan thiét ké
tran su cb 1a: Pam bao cho hd chira nuédc duoc
an toan; Thoa mén yéu cau kinh té, phl hop
véi diéu kién thue té cua Viét Nam; Tao co s&
phap ly, tinh kha thi cao va hoi nhap quéc té
khi cac nuée, cac to chic qubc té dau tu vao

linh vuc Thuy loi - thuy dén - tai nguyén
nude, phong chong thién tai, thich tng bién
doi khi hadu & Viét Nam. C6 ba cach chon:
1.Véi moi cong trinh déu chon 1t 16n nhat kha
nang (PMF) 2.Chon 1t lich su hoac 1l voi tan
suat kiém tra khi d4 ting mot cdp (chon tiéu
chuan ndo bat loi hon). Theo cich nay cong
trinh c6 mirc d6 an toan cao nhung khong phai
la an toan tuyét déi, muc dau tu thap hon so
véi chon theo cach tht nhat. 3.Két hop hai
cach chon néu trén: vai cong trinh cap I, II thi
chon 1ii 16n nhat kha ning PMF, con lai chon
tir 1 PMF dén lii kiém tra d4 ting 1én mot cip
(bang 2).

Bang 2. Tan sudt li tinh todn thiét ké tran sw cé ¢ dau moi hé chiva nuée

No Cap | Theo TCXDVN 285 -2002 Chon tan suat P% Iii tinh todn trén su co
CT | P%thietkée | P% kiém tra Cach thtr nhat Cach thtr hai Cach thtr ba

1 [ 0,1+0,2 0,02 + 0,04 PMF 0,01 PMF

2 I 0,5 0,1 PMF 0,02 + 0,04 PMF

3 11 1,0 0,2 PMF 0,1 PMF=0,1

4 v 1,5 0,5 PMF 0,2 PMF-=0,2

5 Vv 2,0 PMF 0,5 PMF=0,5

4. YU Cdu, nguyén tdc thiét ké tran sw co. Tir khai niém da néu ¢ trén ching ta thiy dugc gitra

tran chinh va tran su c¢b c6 nhirng diém gidng va khac nhau thé hién qua bang 3.

Bang 3. So sanh su khdc nhau giita tran chinh va tran si co

'?'(I)' Hang muc Tran chinh Tran sy ¢
1 Nhiém vu X4 1t binh thuong, ngay ca | Xa khan cap phan tran chinh khdng xa
i : khi lii chua vuot thiét ké hét khi gap lit vuot thiét ké.
Thuong bd tri ¢ dong Thuong bb tri & yén ngua, tach xa dap
2 Chon vi tri song chinh hodc vai dap 1a | la chi yéu
cha yéu
= Dung binh thuong = Dung bét thuong
Cong ning  su| " Hang nim détu ding | = Xéc suat dung nho, it ding (cd khi
3 dung = C6 quy trinh nghiém | vai chuc ndm cling khong xa 1i)
: ngat dé diéu hanh ho chira | = C6 tham gia vao quy trinh diéu hanh
ho chira
= Két ciu kién cb = Thuong c6 két cdu tam
* Thong thuong khong | = Don gidn
4 Hinh thice két cau | don gian = Dya theo dia hinh va loi dung dia
= Pugc gia ¢b tir cira vao | chat phl hop dé khong phai gia cd
dén nbi tiép ha luu. hoic gia ¢ it
* Luu luong x4 lon * Luu luong xa nho
5 Pic diém thuy e = Tong luong xa 16n = Tong lugng xa khong 16n
: : = Dong chay & ha luu sau | = Dong chay & ha luu sau ngudng c6
ngudng c6 luu toe 16n. luu téc nho




'?'(I)' Hang muc Tran chinh Tran sy ¢b
= CO thiét bi tiéu ning | * Loi dung sudn ddc, dia hinh ty nhién
chinh tac dé tiéu nang
= Cot nude tran I6n = Cot nude tran nho
N N Bang va thdp hon | Thuong 16n hon MNDBT
6 Cao trinh ngudng MNDBT
7 Chiéu rong tran | Khdéng Ion Thuong 14 16n néu dung tran mat
nuoe
8 Duy tu bao dudng ;félrl;lrong xuyén dugc quan | Mtc d§ duy tu bao dudng don gian
N . .~ | Thuong khong co O nhiéu hinh thirc phai c6 phuc hoi
9 | Phuchoisauxa lu sau khi xa 1 vurot thiét ké

Yéu ciu d6i voi tran sy ¢ 1a: Chi lam viéc
khi muc nudce trong hd vuot muce nude thiét ké.
Muc nuée li vuot thiét ké 12 do I dén vuot tan
suat thiét ké; do su cd ctra van; do thu hep
duong tran qua nudc; do dy bao khong chinh
xac dian dén van hanh hd chira khong phl hop.
Van hanh chinh xac, nhanh choéng, thuan loi va
dam bao an toadn cho cac cdng trinh khic. Pam
bao tinh my thuat va giao thdng chung cua ca
cum cong trinh dau mdi. Thiét hai cho ha luu la
it nhat khi x4 1d. Phuc hdi (néu c6) sau khi xa il
vuot thiét ké thi don gian. Chi phi du tu thap,
chi phi quan 1y nho.

Nguyén tic thiét ké tran su ¢ 1a: 1.Triét dé loi
dung diéu kién dia hinh, dia chat dé chon vi tri b6
tri tran sy c¢b. 2.Van hanh cha dong va thuan tién.
3.Pam bao nhitng yéu cau ky thuat can thiét.
4.Phuc hoi tran su ¢b (néu c6) sau mdi lan xa li
khan cap duoc thyuc hién thuan loi. 5.Tién quan 1y,
duy tu, bao dudng. 6. Gia thanh thap

5. Mwe nwéc li khong ché (MNLKC).
MNLKC la myc nuéce lii gidi han cao nhit trong
hd ma cac cong trinh ¢au mdi hd chira 1am viéc
trong trang thai an toan. V& mat ly thuyét, vuot
qua mirc nudc d6, néu khong co xa lii khan cap
ngoai phan xa qua tran chinh, thi an toan cia hd
chtra c6 nguy co khong dam bao.

Thuc té chon MNLKC rat da dang, da phﬁn
liy theo yéu cau an toan cua cym dau mdi 1a
chinh. O Viét Nam néu theo ly thuyét ciing ¢
thé chon MNLKC trong khoang NMLTK dén
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MNLKT. Boi tinh "da dang" trong qua trinh xay
dung ho chira & Viét Nam, lai dit van dé an toan
I&n trén hét, nén tuy theo mirc do an toan thuc té
ciia hd va cua ha luu, ching ta chon cao trinh
MNLKC tir bang dén thap hon MNLKT mot
muc tuong tng h theo (1):

MNLKC = MNLKT - h (1).

Véi h chon tir 0 dén bang hiéu s6 (MNLKT —
MNDBT). Néu cong trinh méi xay dung hoic
ngay tir thiét ké ban dau da co tran sy cb, mirc
d6 an toan cao, ¢ du bao 1ii tét thi chon h c6 gia
tri nho (c6 thé téi h=0). Néu cong trinh da xay
dung l4u, an toan thuc té giam hodc cong trinh
c6 quy mo Ién hoac cong trinh ¢6 du bao 1 véi
d6 chinh xac chua cao thi chon h 16n

6.Cao trinh nguwong tran sw cé (Zis). Cao
trinh ngudng tran su c¢b (Zi) ¢ day duoc hiéu 1a
cao trinh thip nhat cho nuéc I xa qua. Ngudng
khong thé ha thip duoc nita va cdng viéc xa i da
6n dinh (dap dép trén ngudng - néu co- da Vo).

Viéc chon Z thudc ndi dung xac dinh kich
thudc co ban (quy mod tran). N6 phu thude vao:
Muc nuée lii khéng ché; quy mé cong trinh;
hinh thire tran su ¢b va cac yéu té khac. Sau khi
chon duoc MNLKC, cin phan tich cac yéu t6
khac dé chon Zis.

V. Mét s6 hinh thirc két cau tran sw cb

1. Tran sw cé kiéu tran tw do. Pay 1a loai
kénh tran dao trong nén dat, da tu nhién. Pau
ngudng tran c6 thé duoc gia ¢6 (hinh 1) . Sau
ngudng 1a khuyéch tan ty nhién va tu tiéu ning.



I
MNLN(p=05%) = 77,75 dﬁ ‘ ‘ ‘ — - :“ oome
5, xey v=a M100 dyy 30 cm 500 120013001, 1000
Hinh 1. Mat cat tran sy co ho Thanh Lanh
B=30m

Loai tran nay triét dé loi dung dia hinh, dia
chat ty nhién dé mo rong quy mé tran, giam luu
lugng don vi va giam nhe mirc do ti€u hao nang
luong thira; Két cdu don gian d& thi cong; Tu
dong van hanh, tién quan 1y; Kinh phi dau tu va
chi phi quan 1y nho. Tuy vdy c¢6 nhugc diém:
chiéu rong tran nude kha 16m.

Tran sy cb kiéu tran ty do duoc dung rong réi
& noi co diéu kién dia hinh, dia chat thuin loi,
V6i hd chira nho hodc hd ¢6 1ii tinh toan thiét ké
ca tran chinh va tran sy ¢6 chénh khdng nhiéu
v6i 1l thiét ké tran chinh,

2.Tran sw co kiéu nwéc tran qua dinh ddp
dit gdy vé. Loai tran ma trén ngudng tran c6 b
tri mot dap dat tam, khi 1d vé muc nudc trong
hd dang vuot dinh dap dat tam gdy x6i v dap
tam va tran thuc sy 1am viéc goi 1a tran su cb
kiéu nudc tran qua dinh dap dat gay v&, goi tat
4 tran su ¢d kiéu dap dat tu va.

binh dap tam khong cao hon cao trinh myc
nude i khéng ché (MNLKC). Pap tam cao hon
5 mét thuong c6 2 khdi: khdi thuong luu chong
thim, khdi ha luu giit on dinh cho ca dap khi
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Hinh 2.Qua trinh tu vé* ciia Tran sw c6 Séng Hinh

chua can v&, nhung khi c6 nudc tran qua dinh
dap thi gay v& (hinh 2). Pap dat tam cao nho
hon 5 mét thi chi nén mot khoi.

Pap tam trén ngudng tran cO cau tao don
gian, tién cho van hanh, ¢ thé gdm nhiéu doan.
Gitra cac doan dap c6 cac tru. Viéc phuc hdi dap
tam trén ngudng tran sau xa 1t khong c6 kho
khan. Nhuoc diém cua loai dap nay la sau nhiéu
nam khong st dung, thi than dap nén chat, mai
dap co cdy moc nhiéu, khi can v& dap thi lai kho
v& duge. Tran su ¢d kiéu dap dat ty v ding véi
nén tuong dbi tot va dia hinh yén ngua thap,
khong dii rong dé lam tran tu do.

3. Tran sw co kiéu dap dat giy vé bang
ning lwong thuoc né. Tran sy cb kiéu dap dat
gay V& bang ning lugng thudc nd (hinh 3), goi
tat 1a kiéu nd min gay vd, hoat dong trén nguyén
tic st dung ning luwong thudc nd bang céc
phuong phap ndé min hién dai gy v& dap tam
trén ngudng tran. Trong than dap bd tri hé thong
I6 min hodc budng min dé khi can thiét nap
thudc nd, kich nd gay v dap
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Hinh 3.Tran su ¢6 kiéu né min gay vé
cua Ho chira Son Ha - Trung Quoc

Vi loai tran nay viéc gay v dap phu thudc
hoan toan vao thudc nd va quy trinh gay no, vi
vay viéc bao quan thudc nd ciing nhu bao dudng
hé thong 16 min hoic budng min phai thudng
xuyén, lién tuc;

Hinh 4. Tran sw ¢é kiéu cira van tir dong

4. Tran sw cé kiéu c6 civa van. Tran su cd
Kiéu co cira van 1a mot hinh thuc tran sy cd
dugc st dung phdi hop nhiéu chirc ning.
Nguyén ly tinh toan, hinh thic két cau, dic
diém 1am viéc gidng nhu céac loai tran c6 cira



van khac. C thé sir dung ca cira van hinh tdi (vi
du nhu dap cao su).

5. Tran sw cé kiéu c6 civa van tw dpng. Tran
su ¢b kiéu c6 cura van tu doéng thuong la tAm
phing quay xung quanh mt tryc. Truc quay ctia
clra van ty dong c6 thé thing dimg hoic nim
ngang (¢ trén, ¢ gitra hoac ¢ ngudng). Vit liéu
ché tao cira van tu dong thuong 1a kim loai, gb
hay phéi hop (hinh 4)

Khi muc nude thuong luu dat téi MNLKC,
tong mé men md cira van (My,) 16n hon tong
mb men gitr dong ctra van (Mg) ldy véi truc
quay, thi ctra van ty dong ma, 1i duoc thao xa

Binh tusng chén séng ‘ 8BS

NLTK

Hinh 5. Tran sw ¢é kiéu gia tai bang nmréc gay
Vo ddp dat

Loai nay c6 uvu diém 1a tu dong pha v& dap
tam va thao xa 1ii; két cdu don gian; thiét ké, thi
cong va quan 1y thuan loi; phuc hdi sau hoat
dong khong c6 kho khian. Nhung nhuoc diém
cua loai ndy 1a néu mua véi cudong d6 16n, bé
gia tai mau day nudc (do 6ng thoat nudc nho)
c6 thé gay vo dap khi chua can thiét.

7. Tran sw cé kiéu din xéi gdy vé dap dit.
Dic diém cua loai nay 1a trén ngudng tran c6 bd
tri dap tam bang dat, phia ha luu dap c6 khdi dat
dé x6i troi (thuong 13 khdi cat); phia trén giap
dinh dap c6 bd tri cac dng xiphong. Miéng vao
cia ong ngang muc nudc i khéng ché. Cira ra

khan cap

6. Tran sw cé kiéu gia tdi bang nwéc giy vé
ddp dat. Tran sy cb kiéu gia tai bang nudc giy
v& dap (hinh 5) 14 loai tran trén ngudng c6 b tri
mot dap tam bang vat liéu dia phuong, thudng
1a dap dat. Phan ha luu cia dinh dép co tuong
chan tao bé chira nudc gia tai. O day dap co 16p
Kep cat tao mat truot. Trén dinh c6 bd tri cac
dng xiphong an thong v4i bé chira nude gia tai.
Khi muc nudc thuong luu vuot miéng ong xi
phong, nude theo xiphdng chay vao bé gia tai.
Bé gia tai diy nudc s& gdy mat 6n dinh mai ha
luu tao vo dap nhu.
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Hinh 6. Tran sw 6 kiéu déan xoi
gay vo dap dat

cia 6ng ap vao mai dap thudc khdi dat dé xoi
tr6i. Khi nude hd vuot muc nude 1i khdng ché,
nudc s& chay qua cic 6ng ra mai ha luu gy x0i
mai ha luu dap (hinh 6).

Uu diém chinh cua loai ndy la ty dong
gay V& dap tam trén ngudng; két cau don gian.
Nhuge diém 1a khi 6ng xi phong bi tic thi viéc
V& dap tré nén kho khan.

8. Tran tw do kiéu zich zéic. Céc loai dap tran
bé tong trong luc hodc trén ngudng tran dinh
rong, c6 thé ding hinh thic zich zic dé tang
chiéu rong thyc té tran nudc, ting kha ning
th4o.(hinh 7, 8)




Hang Hydrocoop (Phép) ciing dé tién hanh thi nghiém mo hinh véi tran zich zic kiéu A va dua
ra két qua nhu bang (4), vai tran zich zac kiéu B ¢ bang 5.

Bang 4.Hé s6 tang heu hieong (n) cud tran zich zdc kiéu A so véi tran Crigio binh thuong

Cot nude tran (m) 0,5 1

1,5 2

25| 3 | 35| 4 |45 |50

Hé s tang luu luong (n) 44 | 37

3,2

26 | 22|20 |18 |16 |15 |14

Bang 5. Hé sé tang luu lwong (n) ciia tran zich zdc kiéu B so véi tran Crigio binh thuong.

Cot nude tran (m) 1 2

4 5 6 7 8 9 10

Hé s tang luu lugng (n) 52 | 44

3,6

29 | 24 2119|1817 |16

C6 nhiéu hinh dang mit bang va hinh thtc
ngudng tran khac nhau. Kha nang thao cuta tran
zich zac phu thudc vao rat nhiéu yéu t6. Tullin,
Nosratollah va Waldron (1995) d& dua ra cong
thire tinh Ivu lwong cho tran zich zac kiéu tam
gi4c, ngudng mot phan tu hinh tron theo (3)

Q =mL.,/2gH?%? (3)
Voi m :%Cd ;

Ci=A+ Az(%j + Aa(%j +

3 4
+ A{%) + A{%)
Ho: cot nudce tran,
P: chiéu cao ngudng;
Ai : hé sb thuc nghiém
Uu diém cua loai tran nay 13 tang chiéu dai
tran nude nhung khong tang khoang cach gitra
hai tru bién; Tu dong thao li, khong phai phuc
hoi sau thdo li. Nhuoc diém 1a két cdu va ché
do thuy lyc khong don gian; Chi dung dugc véi
cot nude tran thap va ché do chay tu do
9. Cac kiéu tran sw cé khdc
9.1.Tran sw 6 kiéu cdu chi. Trén ngudng
tran bé tri cdc cAu kién chan nudc rdi rac nhung
khit nude. Cac céu kién nay cé kich thudc nhu
nhau hodc khac nhau. Gitta chung v&i nhau va

v6i ngudng tran c6 thiét bi dém khit nude. Khi
muc nudc 1 trong hd vuot muc nude 1i khéng
ché, cu kién (cau chi) nay bi 1at xubng nho do
ma thio dugc li khan cdp. Sau mdi lan hoat
dong can khoi phuc lai khdi cau chi nay.

9.2.Tran su co kiéu tam gdp mé nhanh. Trén
ngudng tran dit cac tdm phang chin nudc cé
chiéu cao nho (khong vuot qua 1m). Khi muyc
nuoc li trong hd chira vuot quéa muc nude lu
khéng ché, hé thong tim ban va cot d& sip
Xuéng, nhd d6 ma thao duoc 1i khan cép.

9.3. Tran su 6 kiéu tran qua ddp chdan. Khi
MNL vuot qua MNLKC, nude tran qua déap
chinh duoc gia cd béng tham thuc vat, tam lat,
bé tong, da lat hoac trai vai nilong ¢ dinh dap va
2 mai. Loai nay chi dung véi cot nude tran nho.

VI. Két luan. Nhiing két qua nghién ctru vé
tran su c6 duoc trinh by ¢ trén 1a két qua budc
dau. Nhung ndé khdng chi ing dung dé thao xa
It khan cap, khi 1ii dén vuot thiét ké, nham dam
bao an toan cho hd chira, ma con tng dung dé
nang cao muc nudc dang binh thuong (nhung
khong tang chiéu cao dap), hodc phdi hop xay
dung nhiéu hinh thire tran véi mdi tran c6 mot
chitc ning nhiém vy riéng, nham ha thap gia
thanh cdng trinh va ting hiéu qua tong hop cua
céc ho chira nudc thuy loi thuy dién.
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Abstract:
Emergency spillway - a solution for safety
of hydraulic and hydropower reservoir

One important structure in controlling discharge and stage for different water demands and for
disaster mitigation is reservoir. Safety of reservoir is now playing a very important role due to
global climate change toward disadvantage trend. Thus, a solution for reservoir safety has started
in Vietnam by constructing emergency spillways.

Results of the study on the emergency spillway is not only used when flood is higher than the
designed flood but also is used to raise the normal water level (but still keeping the dam height), as
well as to build spillways simultaneously with different types and different functions aimed at
reducing construction costs.
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