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TOm tét: Gidm nhe thiét hai do li lut gdy ra, ting cwong hiéu quad kinh té - X& héi va méi truong
tir viéc van hanh hé thong 1ién hé chira trén luu viee cdc séng I6n ¢ Mién trung 13 nhitng vin dé cap
béach hién nay, ddc biét trong boi canh thién tai li lut xdy ra thuong xuyén hon, véi mike dé ngdy
cang tram trong hon. Bai bdo nay trinh bay Két qud nghién citu co sé khoa hoc vdn hanh hé thong
lién ho chira phong lii cho luu viee séng Ca, tinh Nghé An, Viét Nam.

CAc tir khéa: Song Cd, vdn hanh, hé thong lién hé chira, phong lii

1. MO PAU

Nhirng nim gan day ¢ Mién Trung nudc ta,
thién tai It lut va han han xay ra nhiéu hon, véi
muc d6 tram trong hon. Ngoai cac nguyén nhan
khach quan do thoi tiét, khi hau, con c6 nhiing
nguyén nhan chi quan khac nhu kha nang dy
bao mua, Iii trung han chua tét, sy phdi hop
quan 1y, van hanh cac hd chira hién co trén céc
luu vue song chua hop ly. Trén luu vuc song Ca
da va dang xay dung nhiéu hd chira nudc 16n
nhu hd chira Ban Mong trén séng Hiéu, hd song
Sé&o trén sdng Sao (nhanh d6 vao sdng Hiéu), ho
chira Ban V&, ho chira Khe B6 trén sdng Ca, va
hd Thac Mudi trén song Giang. Pay déu 1a cac
hd chira da muc tiéu nhu phong ki, phat dién,
cap nuéc cho cac nganh Kinh té trén luu vuc
séng Ca. Tuy nhién, cac hd chira nudc van chua
c6 quy trinh phéi hop van hanh dé phong chong
I cho khu vue.

Giam nhe thiét hai do li lut gay ra, tang
cuong hiéu qua kinh té - xa hoi va moi truong tir
viéc van hanh h¢ thong lién ho chira 16n trén luu
vuc la nhitng muc tiéu chinh dat ra cho ching
ta. Dé dat duoc muc tiéu d6 thi viéc nghién ciu
xay dung co so khoa hoc van hanh hé thong lién
hd chira phong i 1& mot cong viéc rat can thiét
va cap bach cho luu vuc séng Ca. Tac gia da
két hop mo hinh md phong véi mé hinh dicu
khién h¢ thong dé nghién ctru va xay dung co so
khoa hoc van hanh hé thdng lién hd chira phong
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[t cho luu vyc song Ca trong dia phan tinh
Nghé An, tir bién gioi Viét-Lao dén cau Yén
Xuan, cach diém nhap luu ctia song La véi song
Ca tai Cho trang 4km vé phia thuong luu.

Gidi thiéu tom tit khu vwe nghién ciru

Séng Ca la sdng chinh cia hé thong song
Lam, mdt trong 9 hé thdng séng 16n clia nude
ta. SONg bat ngudn tir nudc ban LAo, chay qua
hau hét dia phan tinh Nghé An, duoc goi 1a séng
Ca. Pén ha luu ving Nam Dan (tai Cho Trang)
song tiép nhan nhanh séng La tir Ha Tinh chay
sang. Tur ngd ba nay ra téi bién song duoc goi 1a
séng Lam. Luu vyc song Ca nam ¢ ving Béc
Trung bo, co toa do dia ly tir 18°15' dén
20°10'30" vi do Bac; 103°4520" dén 105°15'20"
kinh do Bong. Piém dau cua luu vuc nadm & toa
d6 20°10'30" vi d6 Bic; 103°4520" kinh do
bong. Cua ra cua luu vuc ndm & toa do
18°45°27” vi do Bic; 105%°46°40” kinh d6 Dong
(xem hinh 1). Diém séng Ca chay vao dat Viét
Nam tai Bién gi¢i Viét Lao trén dong Nam Mo
co toa do: 19°24'59" vi do Bic; 104°04'12" kinh
do Bong.

Phan 16n dat dai trong luu vyc thude dang doi
ndi bi chia cit manh. Song sudi co do dbc 1on,
vling trung du ndi chuyén tiép gitta mién nai va
dong bang ngan cho nén khi ¢ mua 16n, 1i tap
trung nhanh, it b diéu tiét dan t6i nuoc I tap
trung vé dong bang rat nhanh gap mua 16n ¢ ha du
va tridu cuong thuong gay i lut trén dién rong.
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BIEN BPONG

BAN DO LUU VU'C SONG CA

Hinh 1: Ban d@6 heu vuee séng Ca

Trén luu vuc hé thong song Ca dang xay
dung nhiéu hd chira nudc 16n nhu hd Ban
Mbdng trén song Hiéu, Ban V& va Khe B6 trén
séng Ca, Thac Mudi trén song Giing. Pay déu
la c4c hd chira da muc tiéu nhu phong I, phat
dién, cap nudc cho luu vuc séng Ca. Ngoai
nhitng hd chira ndy, trén hé thong séng Ca con

rat nhiéu cac ho chua trén cac sdng sudi nho,
véi dung tich nho cha yéu phuc vu néng
nghiép. Chinh vi vay chi nhitng hd noi trén
duoc dwa vao dé nghién ctru phdi hop van
hanh phong li trén luu vye. TOm tit céc
thong s6 chinh ciia cdc hd ndy duoc dua ra
trong Bang 1 dudi day.

Bang I1: Cac ho chika Iom trén luu vuec séng Ca.

Tén ho chira Ban Mong Ban V& Khe Bo Thac Muoi Séng Sao
Séng Hiéu Ca Ca Gidng Sao
Flv (km?) 2800 8700 14300 785 132
MNDBT (m) 76,4 200 65 62,0 75,7
MNC (m) 71 177,5 63 45,0 68,0
MNGC (m) 78,08 202,24 67,06 76,66
Vtb (triéu m3) 235,50 1834,6 97,8 588,1 51,42
Ve (triéu m3) 121,74 451,6 80,6 150,3 11,5
Vhi (triéu m3) 113,76 1383 17,2 4378 39,92
Vpli (triéu m3) - 300,00 - 110,89 -
NIm (MW) 42 320 100 23 -

B 8000 6616
Ftudi (ha) 18871 - - CN + SH + MT SH + MT

Ghi chd: CN: cdng nghiép; SH: sinh hoat; MT: mdi truong

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
Trong nhitng nim gan day, ngudi ta thudng
két nbi cac mo hinh md phong véi cac mé hinh

diéu khién hay ti wu dé phéi hop van hanh h¢
thong lién hd chira. Trong dé cac md hinh md
phong cho phép md ta mot cach chi tiét cac dic
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tinh vat 1y, thuy van cua hé thng tai nguyén
nudc (cac hd chtra, doan song, luu vuc bo
phan..vv), con cdc md hinh diéu khién hd tro
tim kiém c4c giai phap wu tién trong ving kha
thi ciia qua trinh van hanh hé thong. Quy trinh
két ndi trong nghién ctru dugc tom tit so do
Hinh 2 dudi day.

Su khac biét co ban gitta viéc van hanh hé
thong lién ho chira bac thang va song song la:
d6i voi hd chira nude bac thang, lugng nude xa
tir hd thuong luu s& anh hudng dén viée tich va

xa & cac hd ha luu. Do dé, quyén wu tién tich
nuédc hodc xa nudc giira cac hd chira can duoc
xem xét can nhic can than. Nguoc lai, trong hé
thng lién ho chira song song lugng nudc xa tir
mot hd chira khéng anh huong dén cac hd khac,
nhung trén thuc té viéc van hanh hé thong lién
hd chta thudng phai xem xét dén cac nut hay
cac Vi tri kiém soat & ha du, chinh vi vdy viéc
x4c dinh cdc uu tién vé tich va xa tir mdi hd
chira dé van hanh theo hudéng phéi hop trong
mdi budc thoi gian 14 rat quan trong.

Nhap s6 ligu

theo tumg thoi ky

— Lya chon hd chira dua vao hé théng lién hd
— Lya chon diém kiém soat 11t
— Xac dinh thoi diém don 10 hay H trude 1

y

M6 hinh HEC-Ressim md phéng hé thong lién
ho chira (ho, doan song, luu vyce..) va cac quy |4
tac van hanh so b cho cac ho

Céc quy trinh
van hanh cac ho
(cac bo thong so)

A 4

y

Panh gi4 trang thai hd va cac ngudng kiém soét luu luong,
muc nuGe & cac vi tri khac nhau trén hé thong

y

ra?

Thoa man tiéu chi dat

Quy trinh van hanh phu
hop cho h¢ thong

Str dung cac phuong
phap dieu khién h¢
thong (An va Hién)

Hinh 2: Hudng nghién citu van hanh hé thong lién ho chira.

Trong mdi budc tinh, dung tich ¢ cubi thoi
doan s€ dugc udc tinh dya trén co s cong dung
tich & dau thoi doan véi luong nudc dén trung
binh trir di lvong nudce rat (lwong nude xa hoac
cap tir hd chira). Dung tich u6c tinh & cudi thoi
doan cho mdi hd chira s& duoc so sanh véi dung
tich mong muén dugc xic dinh bang viéc sir
dung quy tic can bang dung tich cua hé théng.
Uu tién rat nude hay tich nude sé duoc dua ra
cho hd c6 dung tich khac xa nhat so voi dung
tich mong mudn ¢ thoi doan tiép ngay sau do.
Khi dua ra mot quyét dinh cudi cling, cac dung
tich s& dugc tinh toan lai & cudi mdi thoi doan.
Tuy thudce vao céac rang budc khac nhau hay cac
vu tién ma viéc van hanh hé thong s& cb ging
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van hanh sao cho cac hd chua trong hé thong
hoac la dat dugc dung tich mong mudn hodc it
nhat ndm trong viing cua cac biéu d6 van hanh
trong timg ho.

Hién c6 2 phuong phép co ban duoc dung dé
xac dinh can bang dung tich mong mudn:
Phuong phap An (Implicit) va phuong phap
Hién (Explicit) dwgc minh hoa & hinh 3 dudi
day. Dung tich mong muén cua mdi hd chira
dugc xac dinh thong qua mot “duong can
bang”. Pudng can bang ndy la mot mdi quan hé
tuyén tinh gitta dung tich ctia mdi hd chira véi
dung tich tong cong. Véi mdi hd chira, duong
can bang nay xoay quanh giao diém cta dudng
diéu phdi ctia mdi hd chira véi dudng didu phdi



hé théng. O cudi mdi thoi khoang, dung tich
mong mudn ctia mdi mot hd sé twong tng voi
mdi 1 diém trén dudng can bang triing Vi tong
dung tich u6c tinh cho 2 hd.

Trong khi phuong phép An cho phép dua ra
duong phéi hop dung tich giita cac hd chira cia
hé thong hoi ctng nhic thi phuong phap Hién

Z =

Wb

Dung tich hé théng

cho phép xac dinh sy phdi hop can bang giita
cac ho chira mot cach mém déo hon va vi vy s&
gilp nhiéu trong qua trinh t6i wu ting budc
bang viéc dua vao cic wu tién van hanh khac
nhau trong ting ving dung tich cia hd chua
cling nhu cac rang budc vé muc nude va luu
lugng & cac vung anh huong dudi ha luu.
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Dung tich hé thing

Hinh 3: Can bang dung tich theo phiong phdp An (bén trdi) va phirong phdap Hién (bén phdi)

Nghién ctru da sir dung mé hinh mé phong
la b6 mé hinh ho HEC trong d6 HEC-Ressim
mb phong hé théng cac hd chtra, doan song,
cac cong trinh dau moi cua hd chtra nhu céac
loai tran, cong ldy nude, nha may dién..., con
mé hinh HEC-HMS md phong dong chay dén
cac hd chtra va céc nhap luu khu giita. Ca hai
phuong phap An va Hién déu duoc st dung

Mb hinh du bao mua
s0 tri BOLAM, MMS5,
HRM

S liéu thyc do
X, H,Q

nhu mé hinh diéu khién trong hé thong cac hd
chira. Bén canh d6, nghién ctu da tién hanh
tich hop mé hinh du bao mua, 1 v6i moé hinh
van hanh hé thdng lién hd chira (xem so do két
ndi hinh 4) dé hudng téi viéc van hanh hé
thong lién ho chira theo thoi gian thuc, 14
phuong phap ma cac nudc phat trién trén thé
gioi dang thuc hién.

M0 hinh du
béo 1ii dén cac
hé chira HEC-
HMS

Hiéu chinh qua
Bang n}}én de_mg Y
hinh thé thoi tiet
A
y 4 , A
Mua dy béo Co 6 di ligu Du ba(])dllu d§r~1 céc ho,
HEC-DSS u giua
A
Uéc tinh
Wl dén t
ho theo v
tong Mb hinh van hanh hé théng hd chira HEC-RESSIM
luong o oa 1A 2 AT
mua dur véi cac 1énh diéu khién c6 xét dén: .
b ~ Cép do mua, Qén céc hd , , Hinh 4: So dé tich hop
Q, H tai cac vi tri kiém soat trén hé thong PR . ~
SR AN md hinh dw bdo muea, i
—  Trang thai ho ¢ ting budce thoi gian

|

Bang phdi hop van hanh
(Release decision report)

Vi mo hinh vdn hanh hé
thong lién ho chira phong
lid cho luu vue song Ca.
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3. KET QUA VA THAO LUAN

Sau khi mé hinh héa hé thong lién ho chira
trén luu vic séng Ca, thiét 1ap cac quy tic van
hanh cho ting viing dung tich, cac quy tic kiém
soat Iuu lwong dudi ha luu (bang viéc thiét 1ap
va tich hop céac 1énh diéu khién vao trong phan
mém HEC-Ressim), két ndi giita du bao dong
chay vai van hanh hé thong lién ho chira, nghién
clru d4 thir nghiém phdi hop van hanh cac hd
chara phong o cho luu vye song Ca (ng véi cac
kich ban o d& chon (tran 1 lich st thang
10/1978, tran la déc biét 16n thang 10/1988, va
tran 1i 16n thang 9/1996), tir d6 thiét 1ap co so
khoa hoc cho viéc van hanh phbi hop hé thong
lin hd chira. Co s khoa hoc van hanh phdi
hop hé théng lién hd chira dugc tom tit dudi
day bao gom:

1) Két qua nghién ciru vé dong chdy Iii trén
lueu vuee séng Ca. Qua nghién ctu ta thay thoi
gian xuit hién 1a 16n trén cac khu vuc thuong
ngudn séng Ca, song Hiéu, va phan trung va ha
du sdng Ca 1a léch nhau. Pay la diéu kién thuan
loi khi phdi hop van hanh cac hd chira phong I
cho ha du. Nhiing dic diém chinh cua dong
chay 1t phuc vu viéc van hanh phdi hop hé
thdng lién ho chira duge tom tit nhu sau:

= Nhirng tran Iii 16n ¢ thuong ngudn khong
gap mua lén ¢ ha du thi nude [ ¢ ha du séng
Ca khong 16n.

= Li xdy ra vao thang 7, 8 thuong khong
nguy hiém cho ving ha du phan vi cic thang

nay bdo chua hoat dong manh & phan luu vuc.

= L I6n ¢ cac luu vuc song nhanh 16n cua
song Ca khong xuat hién cling thoi gian voi I
I6n & thuong ngudn ctia dong chinh séng Ca cho
nén chua xuét hién t6 hop 1i bat loi cho ha du.
Bén song Hiéu i 16n nhat thuong xut hién vao
thang 10 trong khi d6 li 16n ¢ thugng ngudn
séng Ca lai xuat hién vao thang 8.

=S4 lidu quan trac tir nim 1960 - 2008 ciing
chua thay 1i ddc biét 16n ¢ thuong ngudn gip I
khu gitra 16n.

2) Bang Nhan dang hinh thé thoi tiét gay
mua lén trén luu vye sdng Ca. Bang nhan dang
nay duoc dung dé hiéu chinh gia tri du bao mua
tr cac md hinh du bao sb tri nhw BOLAM,
MM5, HRM.vv... tir d6 dua vao md hinh du bao
dong chay hoic so bd udc tinh tong lugng li
vao timg hd chira [1].

3) Két qua mo phong mo hinh toan thay van
tinh todn va dy bao dong chay dén cac ho chua.
Bo thong s6 tim duoc cia md hinh cho cac ru
vuc b0 phan sé dugc su dung dé tinh toan dong
chay dén hd khi c6 cac gia tri mua du béo [2].

4) Két qua md phong hé thong lién hd chira
trén Iuu vire séong Ca bao gom cac quy tic van
hanh cho timg viing dung tich, cac quy tic kiém
soat luu luong dudi ha Iuu bang cac lénh diéu
khién d3 duoc tich hop vao hé théng. CAc lénh
diéu khién duoc tich hop vao hé théng duoc viét
dwa trén nhitng quy tic, duoc tom tit sau day
cho céc ho (Bang 2)

Bdng 2: Quy tdc phoi hop vin hanh hé thong 1ién ho chira phong li trén leu vuc song Ca

Ho Thang6 | Thang7 |

Théang 8

Thang 9 ‘ Thang 10 ‘ Thang 11

Ban V& Zh6 ludn duy tri & 192,5m

Zh6 ludn duy tri & 200m

Néu Qdén<=1.500m3/s -->Qxa =65%Qdén

Néu Qdén>1500m3/s --> Qxa = Qdén

>Qxa = Qdén

Néu Qdén>1.500m3/s hodc Zhd>=200m --

Kiém soat Qythuong <=7.160 m3/s

Kiém soat Qythuong<=13.480m3/s

Khe B6 Zho luén duy tri & 65m Zho luén duy tri & 65m
Néu Qkg (Nam M6 + Khu giita tir Cira Rao) | Néu Qkg (Ndm M6 + Khu giita tir Ctra Ra0)
<950m3/s --> Qxa =Qbvé +65%Qkg <950m3/s --> Qxa =Qbvé +65%Qkg
Néu Qkg>950m3/s -->Qxa=Qbv& +Qkg Néu Qkg>950m3/s -->Qxa=Qbv& +Qkg
Kiém soat Qythuong <=7.160 m3/s Kiém soat Qythuong<=13.480m3/s

Théc Mudi | Zhd ludn duy tri & 62m Zho luén duy tri & 62m

Néu Qdén <=1.190 -->Qxa = 70%Qdén

Néu Qdén <=1.190 -->Qxa = 70%Qdén

Néu Qdén > 1.190 -->Qxa = Qdén

Néu Qdén > 1.190 -->Qxa = Qdén

Kiém soat Qythuong <=7.160 m3/s

Kiém soat Qythuong <=13.480 m3/s

44



Hb Thang6 | Thang7 | Thang8 Thang9 | Thang10 | Thang1l

Ban Mong | Zhd ludn duy tri ¢ 76,5m Zho luén duy tri ¢ 76,5m
Néu Qdén <=2.750 m3/s --> Qxa = 50% Néu Qdén <=2.750 m3/s --> Qxa = 70%
Qdén Qdén
Néu Qdén >2.750 m3/s --> Qxa = Qdén Néu Qdén >2.750 m3/s --> Qxa = Qdén
Kiém soat Qnkhanh<=6.200 m3/s Kiém soat Qnkhanh<=6.200 m3/s

S6ng Sa0 | Zhd ludn duy tri ¢ 72,49m 74,73m | 75,70m | 75,70m
Néu Qdén<=130m3/s -->Qxa = 60%Qdén Néu Qdén>130m3/s Qxa = Qdén
Néu Qdén<=130m3/s hodc Zhd >=75,7m -->
Qxa=Qdén Néu Zhd >=77,02m --> Xa téi da
Kiém soat Qnkhanh<=6.200 m3/s Kiém soat Qnkhanh<=6.200 m3/s

Do du bao mua, It d@ dugc tich hop vao md
hinh van hanh hé théng lién ho chira nén bén
canh viéc van hanh hé thong lién hd chira theo
C4C quy tac van hanh dé ra, chiing ta con c6 thé
tiép can van hanh hé théng lién hd chua theo
thoi gian thuc nhu: c¢an ¢t vao du bao mua, 1d,
tién hanh thir dan cac gia tri luu luong kiém soat
lti & cac diém khong ché ¢ ha lwu, mé hinh s& tu
van hanh va dua ra trang thai cta ting hd dé ta
danh gi4, tir 46 dua ra duoc bang phdi hop van
hanh c6 loi nhat. Nhu vay viéc phdi hop van
hanh hé théng lién hd chira phong li cho ha du
luu v séng Ca s& rat mém déo va hiéu qua.

4. KET LUAN

Nghién ctru dé tién hanh két hop mo hinh md

TAI LIEU THAM KHAO CHINH

phong v&i mo hinh diéu khién hé thong dé xay
dung md hinh md phong hé théng lién hd chira
song Ca, d4 tién hanh tich hop mé hinh du bao
mua, i véi md hinh van hanh hd chira, tién hanh
van hanh thir nghiém cho cac kich ban dong chay
[t khac nhau dén cac hd chua, tir d6 xdy dung co
so khoa hoc van hanh hé thong lién hd chira
phong I cho luu vuc song Ca. Bén canh do, voi
su tich hop mé hinh du bao mua, lii vdi mé hinh
van hanh ho chira, nghién ciu dd dua ra tién dé
cho viéc van hanh hd chira theo thoi gian thyuc
gilip viéc van hanh hd mém déo va hiéu qua, day
ld phuong phip ma cic nudc phat trién trén thé
gi6i dang thuc hién va can duoc nghién ciu
chuyén siu dé ap dung & Viét Nam.
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Summary
STUDY ON SCIENTIFIC BASE FOR OPERATION OF RESERVOIR SYSTEM

IN THE CA RIVER BASIN

Flood damage mitigation, improvement of socio-economic and environment affects from

operation of the reservoir system in Central province of Vietham has become an urgent matter,
expecially when water hazards occuring more and more frequently and seriously. This article
presents results achieved from the study on scientific base for operation of reservoir system in the
Ca River basin.
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