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MOT SO VAN PE KY THUAT KHI XU LY TON CAO PAP BE-TONG

TRONG LUC, AP DUNG CHO PAP TAN GIANG -

NINH THUAN

Nguyén Phuong Dung'; Nguyén Thi Hoang Vi’

Tém tat: Viéc ton cao ddp trong do co ca ddp bé tong dé nang cao nang hec phuc vu ciia hé chira meée
dang la moi quan tam cua cdc don vi su dung nudc. Bén canh cdc bién phdp va cong nghé ton cao dap,
cdc bai toan ky thudt dat ra voi phan ddp dwoc ton cao ndi riéng va toan bo ddp bé-tong noi chung doi
hoi ¢ nhitng tinh todn cu thé va chi tiét dé dam bao an toan cho ddp maoi. Noi dung cua bai bdo nay la
dé xuat cac giai phdp ton cao ddp bé tong va tinh todn on dinh, dé bén cho ddp bé-tong trong luc Tdn
Giang - Ninh thudn ciing nhitng nhén xét dé viéc ton cao, ndng cap dap dat hiéu qua toi da.

Tir khéa: Dap bé-tong trong luc, giai doan thi cong, img suat, duong dang Gmg suat, quy dao tmg suit.

1. PAT VAN DE

Dung truéc nhu cau cap bach vé viéc dung
nudc hién nay va dap ung chuc nang da muc
tiéu cua ho chira nudc, viéc cai tao ton cao va
nang cao nang luc cong trinh ho dap duoc dat ra
trén dién rong. Viéc ton cao dap dat, da khong
gap phai nhitng van de ky thudt qua phuc tap va
da tich liy duoc nh1eu kinh nghi€ém vé cong
nghé. Khac voi dap dat-da, dap bé- -tong doi hoi
nhitng bién phap, cong nghé¢ xur 1y tiép xtc bé
mat gitrta 16p vat liéu cli va mdi kha phuc tap;
kém theo do la cac bai toan ky thuat cta dép bé-
tong sau khi tén cao (Van dé an toan vé on dinh,
do bén, cong nghé xu Iy mat t1ep g1ap gitra dap
cii va moi, xir Iy chéng thAm nén, nang luc xa ld
va tiéu nang sau tran).

Cu thé voi dap bé tong trong luc khong tran
nudc, do bé tong c6 do cung cao nén giai phap

danh xom mat tlep giap gitra 16p bé tong cii voi
lorp bé tong mdi la chua du. De dam bao khong
6 vét nirt xuat hién trén mat tiép xuc hay xay ra
hién tuong tach roi gitta phan bé tong cii va bé
tong moi thi cong nghé xur ly mat tiép giap gitra
phan cii va phan méi 1a mot khau khong thé
thiéu khi ton cao dap bé tong trong lyc. Trong
khudn kho bai viét ¢ day chi dé cap dén cac tinh
toan ky thuat khi ton cao dap bé tong khong tran
nude va dua ra cac kién nghi k¥ thuat dé viéc
ton cao dap Tan Giang — Ninh Thuin dam bdo
diéu kién an toan.

2. CAC GIAI PHAP TON CAO DPAP BE:-
TONG TRONG LUC

Tuy theo yeu cau nang chiéu cao dap ma c6
thé ap dung cac bién phap ton cao khac nhau.
Sau day la mot so bién phap dién hinh (xem
bang 1) (Lé Kim Truyén va nnk, 2014):

Bang 1. Cac hinh thirc ton cao dap bé-tong

Hinh \ \ < . n c A a1x £ To6n cao mat dap va lam
, Lam tudng chan nudc Ton cao mat dap va lam khoi ?. cao Y dp ve R
thirc a a A e N 12 khoi gia tai & mai bang bé
A trén dinh dap gia tai ¢ ha luu bang da do A
ton cao tong
T wmg o ] J wme p
g | g
Hinh
- chi€u cao dap can tén cao
Uu, | - gia thanh ré, d€ thi cong; | khong qua 1on; chiéu cao dap can toén cao
nhuogc | - khong ap dung dugc khi | - can kiém tra kha nang on dinh | khong qua 16n;
diém | chicu cao ton cao 16n. truot cua khoi da hay dat dap
ap truc

! Pai hoc Thuy Loi.
2 Céng ty khai thac Thiry Loi Ninh Thudn.

2.1 Khi mirc ton cao nhé (AH < 1.2m)
Lam tudng chin nudc trén dinh dap véi
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chiéu cao tuong bang chiéu cao dap can tén cao.
Phuong phap nay duoc dp dung khi chiéu cao
ton cao dap thap, ha luu c6 thé két hop 1am gia
tai (néu can). Uu diém ciia phuong phap nay 1a
gia thanh ré, d& thi cong, nhuoc diém 13 khong
ap dung duoc khi chiéu cao ton cao 16n.

2.2 Khi mirc ton cao lon (AH > 1.2m)

Hinh thirc dugc ap dung ¢ day 1a ton cao mat
dap va lam khdi gia tai ¢ ha luu bang da d6 hodc
bé-tong (hinh 2 va hinh 3 & bang 1). On dinh
cua dap bé tong dugc gia tding nho tham gia cua
khéi dép trén bé mit ha luu WF cling nhu tac
dung cua ap luc ngang Pn 1én mat AB. Phuong
an ton cao mat dap va lam khoi gia tai o mai
bang bé tong dugc ap dung khi chiéu cao ton
cao dap 16n, khéi gia tai trén mai 1a bé tong, co
gia cudng man chdng thim dé giam ap luc day
nguoc 1én day dap.

bic biét, sau khi ton cao, md rong dap, tai
trong tac dung 1én khéi dap cii va khdi dap méi
gdy ra sy phan bd tmg suat khac voi truong hop
mat cat dap lién khdi dugc thi cong mot giai
doan. Cac mit tiép giap, cac ving ndi tiép dé
phat sinh tng suit kéo va tmg suét cat lon. Vi
vdy, can phai gia cudng, dam bao chét luong
cac khu vuc nay.

3. VAN DE TINH TOAN KIEM TRA AN
TOAN PAP KHI TON CAO

3.1. On dinh ciia dap

Do muc nudc thugng luu hd duoc nang cao
nén ap lyc nude thuong luu va ap luc nude day
nguoc dudi day dap tac dung 1€n cong trinh
cling s€ tang. Ngoai ra, khi dép cang cao thi anh
hudng ciia dong dét 1én cong trinh ciing s& cang
16n (Ngo Tri Viéng va nnk, 2004).

Nhimng thay doi ctia cac yéu tb trén s& gay bét
loi cho an toan cta cong trinh, do d6 khi ton cao
dap bé tong trong lyc can tinh toan kiém tra 6n
dinh vé truot, 1at va ung sudt nén dé dua ra
phuong 4n 1am ting tinh 6n dinh cua dap theo
chiéu huéng hop 1y nhat.

3.2. D bén ciia dap va nén

Khi tén cao dap, cac ngoai luc tac dung lén
dap s& thay ddi theo chiéu huéng bat lgi cho
cong trinh, ¢ thé xuat hién tng sudt kéo & mép
bién thugng ha luu dap gay pha hoai cong trinh.

Ngoai ra tai trong tac dung 1én khdi dap cii va
khéi dap moi gay ra su phan bd tmg suat khac
v6i truong hop mat cat dap lién khéi dugc thi
cong mot giai doan. Cac mit tiép giap, cac ving
nbi tiép dé phat sinh tng suat kéo va tng sut
cit 16n. Vi vay, can phai gia cuong, dam bao
chat luong cac khu vuc nay.

Dbi voi dap dat hodc dap da thi giai phap xur
ly mit tiép giap giita dap cii va phan ton cao
thuong rat don gian. Hién nay, phuong an
thuong dung va mang lai hiéu qua cao do la
danh xom mit tiép gidp. Tuy nhién ddi véi dap
bé tong trong luc giai phap danh xom mat tiép
giap 1a chua du. Vi vdy, dé dam bao khong c6
vét nut xuat hién trén mat tiép xtc hay xay ra
hién tuong tach roi giita phan bé tong cii va bé
tong moi thi vi€c tinh toan Ung sudt — ké ca tri
sO va phuong chiéu — trén mat tiép giap gitra
phan cii va méi can duge chi trong dé co nhing
xtr 1y k¥ thuét can thiét.

Sau ddy tién hanh phan tich ing suat dap Tan
Giang sau khi duogc t6n cao dé dua ra quy dao
g suat trong than dap, tir 46 c6 nhitng nhan
dinh vé& vi tri tién hanh gia ¢ ting cuong mit
tiép giap gitta dap cii va moi. Do mat cat dap co
dang hinh hoc kha phic tap va ton tai mat cit
tiép giap gita bé tong cii va mai nén di sir dung
phuong phap phan tir hiru han, cu thé trén phan
mém ANSYS dé tinh toan (Vii Hoang Hung,
Nguyén Quang Hung, 2011).

4. AP DUNG CHO DPAP TAN GIANG -
NINH THUAN

4.1. Gi6i thi¢u cong trinh

HO6 chira nu6e Tan Giang duoc xdy dung trén
Séng Lu, 1a mot nhanh cua hé théng Song Cai
Phan Rang, thudc dia ban xa Phudc Ha, huyén
Thuan Nam, tinh Ninh Thuéan.

Cong trinh hd chia nuéc Tan Giang cd
nhiém vu diéu tiét nam dé:

- Tao ngudn tudi ty chay cho 3000ha dién
tich dat canh tac nong nghiép thudc dia phan cac
xa thudc huyén Thuén Nam, tinh Ninh Thuén.

- Cap nude cho dén sinh va phét trién chin nuéi.

- Lam giam va chan 14 séng Lu, cai thién
diéu kién moi truong.

Hién trang cong trinh

Theo két qua bao cio kiém dinh an toan dap
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cong trinh hd chira nude Tan Giang (Vién dao
tao va Khoa hoc Ung dung Mién Trung, 2009),
hién trang cong trinh dau mdi dugc dénh gia
nhu sau:

- Cong trinh ddu mdi bang quan sat mat
thuong cho thay dap, tran, cong van dang & tinh
trang lam viéc tot.

- Viéc kiém tra cuong do bé téng cac ciu
kién xdy duc bang may siéu am két hop sung bat
nay cho thay tit ca cic céu kién bé tong cua
cong trinh dau méi duoc thi nghiém déu dat yéu
cau vé cuong do.

LT .

Phtin d9p #n cao

wmgs
| wmg |

- Két qua tinh toan kiém tra 6n dinh tong thé
dap cho thiy dap dam bao an toan va 6n dinh
truot va lat véi tit ca cac mat cit tinh toan va
trudng hop c6 thé xay ra theo tiéu chuan quy dinh.

- bap dang lam vi¢c ¢ trang thai binh thuong,
chét luong bé tong than dép tdt, cac bd phén cia
dap lam viéc on dinh, dit liéu quan tric cho théy
phu hop thiét ké, cac két qua duge kiém dinh cho
két qua tt. Két qua tinh toan dam bao theo tiéu
chuan hién hanh. Két qua quan tric dap bang
khao sat do dac va mat thuong cho thdy dap
khong c¢6 van dé nao bat thudng,

Bang 2. Két qua tinh toan
cao trinh dinh dap méi va cii

ks 121 b8 thng A b o

LB

Hinh 1. Tén cao mdt dép va lam khoi

Théng sé BV‘;H MNDBT | MNLTK | MNLKT
fgg;ﬁ‘;ﬁgi@‘;’gg m | 118.20 | 118.98 | 120.45
b o e oy | m | 121,00 | 121.33 | 12275

H (m&i) m 36.5 36.83
Cao trinh dinh dap
(méi) v6i cdc muc m 122.41 | 122.25 | 122.95

nudc tuong ung

gia tdi & ha luu bang bé tong

4.2. Phuong an ton cao dap Tan Giang

Trén co s& nhu cau dung nudc, cac muc nudc
trong hd d3 duogc tinh toan lai. Cu thé da nang
MNDBT tir cao trinh 118.20 1én 121.00. Sau khi
xac dinh duoc gia tri AH can ton cao cia dap
Tan Giang, cac tac gia tinh toan bé rong cin
tang thém AB dé tién hanh lya chon phuong an
t6n cao dap. Dbi v6i dap Tan Giang, do gia tri
AH = 2.5m > 1.2m nén hinh thirc dugc lya chon
1a nang cao khéi dinh, két hop ap triic bang bé-
tong trén mai ha luu cii. Sau khi tinh toén lai,
cac myc nudc trong hd duge ghi trong bang 2.
Mt cét dap khong tran sau khi ton cao duoc thé
hién trén hinh 1.

4.3. Tinh toan 6n dinh

4.3.1. Cdc truong hop tinh todan

- Truong hop 1: Ung véi MNDBT = 121m,
man chéng thdm va thiét bi tiéu nudc lam viée
binh thuong.

- Truong hop 2: dap lam viéc véi MNLKT =
122.75m, muc nuwdc ha Iuu = 88.5m.

Trong khudn kho cua bai viét s& néu két qua
tinh toan ung véi MNDBT, man chong thim va
thiét bi tiéu nudc 1am viéc binh thuong. So dd
lyc tac dung duoc thé hién trén hinh 2.

MNDBT 121.00

CTEC gapa 95.00

200
w5 53
o\ = L2
¥ A

Hinh 2. So do lyc tdc dung ddp da ton cao
va gia tdi truong hop 1

O A T T T
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4.3.2. Xac dinh cac lyc tac dung

Trén so dd hinh 2 céc luc tac dung 1én dap
Tan Giang duoc dua vao tinh toan bao gém: ap
lyc thay tinh (W1, W), ap luc bun cat (Ws, W),

ap lyc song (W), ap luc thaim (Wy,), trong lugng

Bang 3. Két qua tinh toan on dinh dap ton cao di gia tii trwong hop 1

ban than dap (Gi, G,), trong luong khdi dét trén
mit phang truot (G,) (Ngo Tri Viéng va nnk,
2004). Gia tri ctia cac luc duoc ghi & bang 3.

Ky | Triso tiéu chuan | Hé sb Tri s6 tinh ton Tay M6 men (T,m)
TT | hi¢u 1éch don voi
lue LM | =M tai 1(M =M | A@m) | Ma(®) M (-)
1 W, 780.13 1 780.125 | 13.17 | 10271.65
2 W, 143.18 1 143.18 29.24 4186.58
3 Ws 3.01 1 3.01 18.25 54.94
4 | Wy | -243.32 1 -243.32 20.53 | 4996.17
5 W;s 30.47 1.2 36.56 3.85 140.65
6 Ws 7.41 1.2 8.89 26.22 233.15
7 Gn 83.16 0.9 74.84 17.25 1291.06
8 G, | 1475.52 0.95 | 1401.74 18.60 26072.44
9 G2 | 53.275 0.95 | 50.6113 22.75 1151.41
Tong 1435.95 | 819.70 15463.40 | 32934.6
4.3.3. Kiém tra on dinh
Tu bang tinh toan cac luc dugc thé hién trong bang 3 ta co:
K - Pigp+CA _1435.95x0.73+3.9x0.8 145K, - kn, _1.15x1 101
0 819.70 " om 0.95

= Pap dam bao diéu kién 6n dinh vé trugt phing.
- Kiém tra 6n dinh vé lat:
o - 2 M, 329346
Y M, 15463.4

= Pap dam bao diéu kién 6n dinh vé 1at.
Két lun: Ung voi MNDBT = 121m sau khi da gia tdi mai ha Iuu thi dap théa man diéu kién 6n

=2.13>K,, =121

dinh va tng suat.
4.3.4. Kiém tra vmg sudt bién
+ D¢ 1éch tam ctia hop luc:
b DM, 308 17471.23

2 P 2 1435.95

. . R .

1435.95 X+ 6x3 23) _7508< MRy _ 0.95x900

30.8x1 30.8 K,

1435.95 6x3.23
x(1-

30.8x1 30.8

e =3.23(m)

n,o =nc§(1+%)=1x =743.48(T / m*)

c max

no )=17.26 >0

¢~ min

P 6e
=n —(1-—)=1x
LA( b)

= Pap dam bao dicu kién v€ rng suat.
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4.4. Phan tich \rng suit than dap

Phuong phap tinh toan, phin mém ap dung

V&i mit cat dic trung cua dap dang sau khi
t6n cao 2.5m, ap trac bang khdi bétong, md hinh
tinh toan dwge thuc hién cho mot mit cét co day
chan khay & cao trinh 81.50m, dat trén nén da
theo so d6 bai toan bién dang phang trong hé
truc toa d6 XYZ téng thé (hinh 3).

Ciac sb liéu tinh toan (thong s6 diu vao)

Tiép xtic gitra nén va dap dugc mod phong
thong qua phan tir tiép xuc véi gia thiét giita dap

150

Hinh 3. Mé hinh tinh todn ing sudt

Bang 4. Chi tiéu co 1y nén va vat liéu dap

va nén c6 luc ma sat duoc tinh theo cong thurc:
Fms=of+c

Trong do:

f— Hé s6 ma sat giita dap va nén (0.72)

C — luc dinh giita dép va nén (3.9 T/m?)

- Khong ton tai lyc dinh theo phwong phéap
tuyén gitra mit tiép xuc giita dap va nén.

- Vat liéu bé téng, cdt thép va da nén duoc
coi nhu 1a vat liéu dan hdi tuyén tinh. Chi tiéu
phuc vu cho viéc tinh toan dugc cho trong
bang 4.

-.211E-10

4. 66066

9.37932

14.069

18,7586

23.4483

28.138

37

TT Tén E (T/m?) v | G(T/m)
1 Nén da 1.80E+05 0.22
2 1IB 1.00E+06 0.22 ‘ . ,
3 | BT M150 2.20E+06 0.2 24 Hinh 4. S0 do lyc tac dyng
truong hop 1.
4 | BT M200 2. 40E+06 0.2 24

So d6 cac luc tac dung 1én dap da ton cao va gia
tai phuc vu cho viéc tinh toan g sudt dap bé-tong
khong tran nudc duge thé hién trén hinh 4. Truong
hop tinh toan tmg véi MNDBT= 121m, man chdng

=2

. ' = . . H "\“I‘l‘
10 i
lo N M. e e

tham va thiét bi tiéu nudc 1am viéc binh thudng.
Két qua tinh toan
Két qua tinh toan dugc thé hién chi tiét trong
cac hinh tir 5 dén 7 va bang 5.

~194, M

e

Hinh 5. Phé iing sudt S1 va S3 trong than ddp tir cao trinh 84.5 tro lén
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tir cao trinh 84.5 tro lén

Puong quy dao tng suat trong than dap mai
cit voi duong vién dap Tan Giang cii. Pay
chinh 14 noi can duoc luu tdm xir 1y tiép giap bé

TRAANALLCN N

VEZIZR :itittt&'\i\ ANSYS
STEE=1 AR W ; o R15.C

YRRz 2013
12:34:47

ERING

7
(f

Hinh 7. Vec to 83 trong thdn dap khong tran
tir cao trinh 84.5 tro lén

mat bén canh viéc ap dung bién phap danh xom
trén bé mat dap cii.

Bang 5. Gia tri ing suit tai cac diém dit biét trén

hinh 8
Tén |Ung suat (T/m*)| Tén Ung suat (T/m%)
diém | S1 S3 diém | SI1 S3
1 223 | -104.5 9 42 | -373
2 32.8 | -108 10 0.5 | -352
4 3 -16.7 | -50.4 11 797 | -282.4
3 4 74 | 272 12 | -329 | -143.5
: 5 323 | -1129 | 13 -143 | -65.4
— R ? 6 5.9 | -20.5 14 104 | -14.1
, 7 -0.1 -0.6 15 | -20.8 | -80.7
Hinh 8. Minh hoa thir tw cac diem dat biét 3 01 06

Tir két qua tinh toan ta thay:

Ung suat nén nho hon nhiéu ung suit nén
cho phép cua bé tong va xudt hién 16n nhat ¢
khu vuc ha luu. Xuét hién ung sudt kéo &
thuong luu, khu vuc chan khay, pham vi cuc bo
véi gia tri nho.

Vecto S1 va S3 cit mat phan cach giita bé
tong cii va mai tai nhitng vi tri cach day khoang
mot phan ba chiéu cao than dap phia ha luu (tir
cao trinh 84.5 dén 92.0), chiing t6 c6 xuét hién
(g suét cit & phan tiép giap giita dap cii va dap
m&i, do d6 can c6 bién phéap gia cd nhu neo thép
va phut vita gin két phan bé tong méi va cil tai
nhing vi tri vira néu dé dam bao an toan cho
cong trinh.

5. KET LUAN

C6 nhidu giai phap dé t6n cao va mo rong
mit cat dap bé tong. Trong thiét ké, tuy theo
muc dg ton cao cling nhu diéu kién cu thé cua
tung ddp ma tién hanh phan tich, Iya chon
phuong an hop 1y va théng qua tinh toan on
dinh, do bén cua dap dé lwa chon kich thudc
hop 1y ctia phan mé rong.

Pbi v6i dap dugc mo rong bang cach ap
trac 16p bé tong ¢ mai ha luu thi bén canh viéc
xtr 1y mat tiép gidp t6t dé dam bao d6 bén cua
toan dap noi chung, cdn xac dinh ving céan
ting cuong gia ¢ do Ung suét cat 16n. Ngoai
céc tinh toan vé& 6n dinh théng thudng, can
thiét phai phan tich ing suat than dap vdi cac
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truong hop lam viéc khac nhau dé kiém tra
diéu kién bén, trong do dic bi¢t chil y quan hé
giita quy dao Gmg suit chinh véi mit phan
cach bé tong cii — méi, néu cac quy dao Ung
sudt chinh cit qua mat phan cach nay thi can
phai ting cuong gia cd mat phan cach bang
cic giai phap k¥ thuat khic nhau (cam neo
thép, phut vita cao ap...).

Giai quyét bai toan dap Gmg nhu cau dung
nudc tong hop cho dép Tan Giang — Ninh
Thuén di duge cu thé hoa béng céc tinh toan vé

on dinh va d6 bén sau khi ton cao. Cu thé
phuong an tinh toan kién nghi ¢ day 1a 1a nang
cao khéi dinh dap 1én 2.5m so v6i dap hién tai,
ddng thoi ap trac mai ha luu bang khoi bé tong
méi ¢ chiéu day 3m, mai ha luu my=0.7. Két
qué tinh todn 6n dinh va d6 bén cho thiy giai
phap cai tao dap néu trén dam bdo an toan. Tuy
nhién, mat tiép giap bé tong cii va méi can duoc
xtr 1y tot bang danh xom, & nhimng vi tri dic biét
can cam neo thép va phut vira cao ap dé gan két
sau khi ap truc.
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Abstract:
TECHNICAL PROBLEMS IN RISING CONCRETE GRAVITY DAM:
A CASE STUDY OF THE “TAN GIANG” DAM IN NINH THUAN PROVINCE

Rising the gravity dams including concrete dams in order to enhance reservoirs’ capacity is the
concern of the water consumers. Beside technical and engineering measures for taking dam higher
many problems posed to the rising part in particular and the whole concrete dam in general are
required detail calculations to ensure the safety of the new dam. In this article technical solutions
for raising the concrete gravity dam are proposed and hence calculate dam’s stability and
durability applied to Tan Giang concrete gravity dam in Ninh Thuan province. Remarks on raising
concrete gravity dams are also included providing maximum efficiency of the project.
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