BAI BAO KHOA HQC

NGHIEN CUU ANH HUONG CUA NUOC BIEN DANG DO BIEN DOI
KHi HAU PEN DIEN BIEN XAM NHAP MAN NUOC DUOI PAT
VUNG PONG BANG VEN BIEN TiNH HA TINH

P6 Ngoc Thl.rc], Phan Van Tru’(‘)’ng2

Tém tit: Pong bang ven bién tinh Ha Tinh ¢ dwong bo bién dai gan 137km, la khu viee chiu anh
hieong 16n cia cac diéu kién tw nhién, trong do phdi ké dén la muc nwée bién dang do bién doi khi
héu toan cau. Tac dong cua nudc bién dang la vo rét nhét dwoc thé hién béi hién tuwong xam nhdp
man, tai day, nhiéu khu vuc ¢é dién tich dat dang ngay cang bi nhiém man lam thu hep dat canh téc
gdy danh huong lom dén doi song dan sinh va lam gidam trie lu"o‘ng, chat heong nudc nhat diwedi dat,
dac biét la kha nang xam nhdp man cia nude bién vao cdc tang chira nude trong tram tich Bé Tit.
Truée nguy co tiém dn cia muc nude bién dang, nghién ciru da dp dung phwong phdp mé hinh dé
tinh toan cho khu vuc. Két qua dwoc danh gia trong bai bdo la mirc do xam nhdp man nuoc dudi
dat trong tram tich Bé Tir trén khu viee tng véi kich ban phdt thdi trung binh (B2) cho cdc nam dién

hinh 2020, 2030 va 2050, déi twong dw bdo la qud trinh bién doi do tong khodng héa ciia nuée.
Tir khéa: Bién d6i khi hau, nudc bién dang, xam nhap man, nudc dudi dat, tﬁng chira nudc.

1. MO PAU

Trén co sé ranh gioi dia chit, thanh tao Pé
TG va dic diém dia hinh caa vung ven bién Ha
Tinh, pham vi khu vyc nghién ctu dugc gidi
han tr 538.000 + 658.000m Vi Bic va
1.984.000 + 2.077.000 Kinh Pong. Phia Bic
gidi han boi song La va séng Lam, phia Nam
chin boi Péo Ngang, phia Pong tiép giap vai
Bién Dong va phia Tay la phan dién tich ving
trung du dén muc dia hinh 25m. Khu vuc c6
dién tich tu nhién khoang 1.500km? va ton tai 3
tﬁng chira nu6e chinh thude tram tich Bé T 1a
tang Holocen thugng (qh2), Holocen ha (ghl)
va tang Pleistocen (qp) (Nguyén Hitu Binh,
2011). Do Ha Tinh c6 dia hinh hep va doc
nghiéng dan tir Ty sang Béng, d6i nai chiém
gan 80% dién tich, dong bang co dlen t1ch nho
bi chia cét boi cac ddy nui, song sudi ngin, udn
khtc nhiéu, do doc 1on. DPia hinh bj phan cit,
su phan héa rd rét ciia ché do mua khong dong

! Vién Dia chat va Dia vt ly Bién.
2 Vien Khoa hoc Vit liéu, Vien Han lam Khoa hoc va
Cong nghé Viét Nam

déu trong nim, vio mua mua voi lugng mua
khoing 75% tong lugng mua ca nim; ché do
nhiét cao tdp trung vao mua he, trung binh
32,9°C; lugng bdc hoi trung binh nam dat trén
698,lmm. Piéu d6 cho thiy day la mot trong
nhiing khu vyc da va dang chiu tic dong cua
bién d6i khi hau (BDKH).

Nuéc bién dang (NBD) do BDKH 1a mbi de
doa khong chi cho mgt khu vyc ma la toan cau
vGi cac bang ching ngay cang thé hién rd rét
nhu: nhiét 6 tang, bang tan nhanh & cac cuc,
mua hé ning nong kéo dai, gia bubt vé mua
dong, bdo lii va cac hién tugng thoi tiét cuc
doan xuat hién ngay cang nhiéu véi tan suat 1on,
kho luong hon. Nhu cau vé nude nhat cua tinh
Ha Tinh 14 rat 16n, khéng ngimg ting 1én trong
nhitng nam gan day, voi viéc khai thac nudc
ngam dang ngdy cang gia ting manh mé, cing
v6i nhitng bién d6i ctia ngudn bo cap, luong boc
hoi va sy xdm nhap min (XNM) ciia nudc bién
dang dan thu hep thé tich chira nuéc nhat dan
dén sy thiéu hut vé trix lugng va giam vé chit
lugng, nhét 1a vao mua kho han trong cac trAm
tich Pé Tu. Cac sb liéu nghién ctru cho thay
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ddng bang ven bién tinh Ha Tinh dang chiu anh
hudng ning né cia NBD do BDKH. Nham gop
phan giai quyét nhimng van dé cap thiét néu trén,
két qua nghién ciru nay sé& co y nghia quan trong
va la co s& khoa hoc trong viéc tng phd véi
NBD tai khu vuec.

Hinh 1. Vi tri dia Iy khu vuc nghién cuu

2. TAI LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1. Ngudn tai li¢u

Trong nghién ctru ndy, tdp thé tac gia su

dung cac s6 liéu NBD cho Viét Nam ung voi
kich ban phat thai trung binh (B2) tuwong ung
v6i sy tang dan sb lién tuc nhung voi toc do
trung binh (thip hon A2), chu trong dén cac
giai phap dia phuong thay vi toan cau va 6n
dinh kinh té, xa hoi va méi truong; muc do
phat trién kinh té trung binh; thay d6i cong
nghé chdm hon va manh mun hon so véi Bl.
Theo kich ban nay thi sy thay d6i nhiét do,
lugng mua va myc nude bién ¢ dong bang ven
bién Ha Tinh s& dién bién nhu bang 2. Bén
canh do6, cac tai liéu dia hinh dugc chung t6i st
dung dé xay duyng moé hinh phuc vu cong tac
danh gia bao gom:

- Ban d6 dja hinh khu vuc nghién cuu ty 1¢
1:50.000;

- Ban d6 dia chat (PC) va dia chit thiry van
(bCTV) ty 1¢ 1.100.000;

- Céc tai liéu hd trg khéc nhu tai liéu 16
khoan, s6 liéu quan tric dong thai nudc dudi
dét, cac gia tri vé bd cap, bdc hoi, luu lugng
khai thac, cac bao cdo da dugc cong bo,...

Bang 1. Mitrc ting ciia mot s6 yéu to so véi thoi ky 1980 — 1999 theo kich ban phat thai
trung binh (B2) (B Tai nguyén va Moéi truong, 2012)

) Mtrc tang theo cac ndm cua
Kich ban T an 0 R
NBD Nhiét do (C) Lugng mua (%) Muc nudc bién (cm)
2020 | 2030 | 2050 | 2020 2030 2050 2020 2030 2050
B2 0,5 0,9 1,7 0,7 1,0 1,9 8 12 23

2.2. Phuwong phap nghién ciru

Phuong phap mé hinh sé trong nghién ciru
dia chat thay van (PCTV) va lan truyén 6 nhiém
moi truong nude duoc st dung kha rong rai trén
thé gioi va Viét Nam. Cong ty Waterloo —
Canada d3 xdy dyng va thuong mai héa bo phan
mém Visual Modflow gém cac modun Modflow
mo phong dong chay trong khong gian ba chiéu,
modun Flowspath mé phong trudong van tdc cia
nuée dudi dat, modun MT3D mé phong qua
trinh di chuyén vét chét trong méi truong NDD,
modun Zone Budget cho tinh toan cin bang
nudc. Cac Modun cua mo hinh dugc xay dung

' El.‘:'}
Kox o (Kyy 3

trén co sO giai bai toan md hinh dong chay va
bai toan lan truyén vat chat bang phuong phap
sai phan hitu han. Co s& toan hoc cta hai bai
toan nay duogc tom tit nhu sau (Herbert F. Wang
et al.,1982; Mary P. Andersonet et al, 1992;
Nilson Guiguer et al., 2004):

1) Bai toan mé hinh dong chay:

M6 hinh hoa qua trinh thdm cia NDD la
phuong phap thuc nghiém dé giai cac bai toan
dong luc hoc NDD. Bai toan téng quat 1a xac
dinh luu lugng dong thim va su phan b ap luc
trén toan bd mién chuyén dong cua NDD theo
phuong trinh:

—(Ko)— W= 52" (1)
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Trong do: Ky, Kyy , Kyt cac hé 6 thim theo
cac hudng x,y va z; h: cbt cao muyc nude tai vi
tri (x,y,z) ¢ thoi diém t; W: 1a cac gia tri bod cap
(giad tri +) hodc gid tri thoat di (giad tri -) cua
nudc ngém trén mot don vi dién tich; Ss: 1a hé
s6 nha nudc dan hoi cua tang chira nude cé ap.
Ss dugc thay thé bang Sy néu la ting chira nudc
khong ap; S = Sy(x,y,2), Kux = Kix(X,y,2), Kyy =
Ky(x,y,2), Kz, = K,(X,y,z) cac ham phu thudc
vao vi tri khong gian x,y,z.

Véi cac diéu kién bién:

+ Diéu kién bién loai I: 1 diéu kién bién muc
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Trong do: Dy, Dyy: hé s6 phan tan thiy dong
lyc theo hudng x, y (mz/ngd); C: néng do vat
chat trong nude (g/1); Q: lugng vat chit hoa tan
sinh ra hoac bi hép thu (g/1); R: hé s6 cham tré,
biéu thi mic do anh hudng cia qua trinh lan
tmyén nhiét vat chat do bi hép thu hoédc phong
thich; t: thoi gian (s); V, Vy: van toc clia dong
nudc (m/ngd) va duge tinh nhu sau: 7, = 9 va

n

V,= 9 (V61 qx, qy: luu Iuong don vi theo hudng
n

X va y (m/ngd); n: d6 16 rong).

Phuong trinh trén chi co 10i giai duy nhét khi
co dﬁy du cac diéu kién ban dau va diéu kién
bién dugc mo ta nhu sau:

- Diéu kién ban dau: phan bd ndng do chat
6 nhiém dang xem xét vao thoi diém tuy y t =
to tai mot vi tri trong mién tinh toan la C =
CO(X’ y)‘ 1 2 N

- Céac dicu kién bién c6 thé 1a mot hodc dong
thoi cac dang sau:

+ Bién Dirichle (bién c6 noéng d6 da biét): C
= C, trén duong bién T;

+ Bién Neumann (bién Gradient nong do
phap tuyén v6i duong bién da biét): g = % trén

duong bién I'g ;

+ Bién Cauchy (bién dong vat chat khuéch
tan — 161 cuon phdp tuyén véi bién da biet):
g =v,0 — Dnz—; trén duong bién Iy, .

T _ o3
Voo, T 0= Ry

nudc dugc xac dinh (bién Dirichlet) H = h(t);

+ Diéu kién bién loai II: 1a diéu kién bién
dong chay dugc xac dinh (bién luu lugng
Neuman) Q = q(t);

+ Diéu kién bién loai III: 1a diéu kién bién
luu lugng trén bién phu thudc vao muc nudc
hay 4p luc (bién hon hgp Cauchy) Q = f(H).

2) Bai todn mé hinh lan truyén vit chat:

Phuong trinh dao ham riéng moé ta qua trinh
lan truyén vat chét trong dong nudc ngam do 2
co ché 16i cudn va phén tan trong khong gian 2
chiéu (x, y) duoc viét nhu sau:

2

Véi su di chuyén cua NDb sé kéo theo su
phan bd lai ndng do cac chat hoa tan va sy phan
bb nay dan t6i thay d6i mién mat do tir do tac
dong 1én dong chay ngam. Do d6, dong chay
ngim va lan truyén vét chat hoa tan trong tang
chtra nuéce 1a hai qua trinh gan véi nhau, chinh
vi thé hai bai toan (1) va (2) phai dugc giai cing
v6i nhau. Cho dén nay, hai bai toan (1) va (2) da
dugc giai kha hoan chinh theo phuong phap sai
phan hiru han hodc phﬁn tir hiru han. Nhiéu
phong thi nghiém DCTV trén thé gisi da lap
trinh hai bai toan trén dé tinh mé hinh dong
chay va du bao lan truyén vat chat tmg dung
trong nghién ciru DCTV va gidi quyét cac bai
toan du bao 6 nhiém. Trong bao cdo nay dé tinh
toan du bao lan truyén nhiém min do BDKH va
NBD céc tac gia sir dung san phadm phan mém
Visual Modflow cua cong ty Wetertoo — Canada
trong cac tinh toan cta minh (Nilson Guiguer et
al., 2004). Pay 1a phan mém hién nay duoc st
dung kha rong rai trong tinh todn mod hinh
BCTV ¢ Viét Nam.

Co s& dé danh gid qua trinh xdm nhdp min
ctia nudc bién vao céc ting chira nude, ¢ day
chung t6i str dung chi tiéu do tong khoang héa
ctia nudce (ky hiéu 1a M) 1a tong luong cac chat
khoang c6 trong thanh phan cta nudc. Nudc
dudi dét 1a siéu nhat khi M < 0,2 g/l; nhat M ~
(0,2 -1,0 g/l); lg M = (1,0 — 3,0 g/l) va man M
>3,0 g/l.
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3. THIET LAP VA HIEU CHINH MO HINH

3.1. Thiét 1ap md hinh

Khu vuc nghién ctru dugce chia budc ludi déu
dudi dang cac 6 luéi gdbm 372 hang va 480 cot
v6i kich thudc bude ludi la Ax = Ay = 250m.
Dit liéu tir cac mat cat DCTV (cac 16 khoan)
duoc st dung dé thanh 1ap nén bé mit day cac
16p. Xuat phat tir mo hinh khai niém, chung t6i
xéac 14p mo hinh mé phong 2 chiéu mién thim
trong moi truong gém 3 16p trong méi trudng 16
héng va 01 16p gébm cac dat da khe nut - karst
nhu sau:

- Lép 1: tang chia nudc trong trim tich
Holocen thugng (qh2).

- Lop 2: ting chia nudc trong tram tich
Holocen ha (qh1).

- Lop 3: ting chia nudc trong tram tich
Pleistocen (qp).

- Lop 4: tang chita nude trong dat da nit né,
karst (trwdc DE T).

Bé mat lop dAu tién cua mo hinh dua trén ban
dd dia hinh khu vuc, c6 ty 18 1:50.000. Céc diéu
kién bién ctua md hinh bao gdm: diéu kién bién
bién va ndng d6 khong doi (loai I) dugc thiét 1ap
d6i voi duong bd bién véi H = const va Cp =
29¢/1; diéu kién bién duoc xac dinh trudc,
truong hop khéng c6 dong chdy thi luu luong
duoc xac dinh béng 0 (loai IT) xac lap cho viung
bién nam ngoai ving nghién ctru; diéu kién bién
lwu lwong trén bién phy thudc vao su thay ddi
cua ap luc (loai III) xac lap ddi véi hé théng

_ Caiculated vs. Observed Head - Time = 355.56 days

ACLTETRRE T
[ 1]

song chinh trong khu vuc, gom song La, song
Nghén, song Quyén va séng Rac. Dir lidu gia tri
bod cap dugc xac dinh trén co sé tai licu vé
lwong mua va bdc hoi.

3.2. Hiéu chinh mo hinh

Pé viéc giai bai toan chinh 1y trén md hinh
dugc chinh xac can thiét phai xac dinh diéu kién
muc nudc ban dau va muc nude tai cac diém
quan tric dé so sanh va chinh Iy mé hinh. Diéu
kién muc nudc ban dau va d6 man ban dau duoc
sit dung tai liéu quan tric tai cic cong trinh
tham do diéu tra tai nguyén nudc trong giai
doan tir nim 1988 dén nam 2005 va két hop két
qué khao sat dot thang 6/2013 va thang 3/2015
v6i khoang trén 400 diém/dot. Dit liéu dung dé
hiéu chinh mé hinh c6 sir dung két qua quan tric
dong thai NDD tai 03 16 khoan quan tric Qudc
gia 1a QT2a — HT (tang qp), QT3 va QTS5 (ting
qh) trong thoi gian tir thang 10/2013 dén thang
3/2015. Budc thoi gian dé tinh toan va chinh Iy
trén mo hinh duoc chia dén thang. Thoi gian
chinh 1y duoc bit dau tir thang 01/1988 dén
thang 3/2015. D9 tin cay cua mo hinh phan anh
qua sai sb gitta cdt cao muc nude thyc té va trén
mo hinh tai 3 diém kiém tra. Két qua kiém tra:
Sai s6 trung binh ME = 0,345m; Sai s6 tuyét d6i
trung binh MAE = 0,165m; Sai s trung binh
quan phuong RMS = 0,172m; Sai sd quéin
phuong tiéu chuan bang 5%. Xac 1ap dugc ban
dd muyc nudc ban dau tir két qua tinh toan thuc
té (Hinh 4).

Calibration Residuals Histogram

W Frequency
~ Mormal Cistrieution
¥ lesn Walue=-0.c18335

T reuency
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1252118 < Residuals < 0
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Hinh 2. Méi twong quan muyc nwée tinh todn va thiee té tang chira nwée gh
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_ Galculated v, Qbserved Head | Time = 365,56 da\_(_g

Hinh 3. Méi twong quan muc nwée tinh todn
va thyec té tang chira nudc qp

4. MOQT SO KET QUA NGHIEN CUU

Vi ho kich ban B2, tac gia da tién hanh chay
mé hinh dé tinh toan muc do anh hudng cua
muc nude bién dang dén tai nguyén nude dudi
d4t v6i cac véi cac mbe dy bao theo 03 khoang
thoi gian dén nam 2020, 2030 va 2050. Péi
tuong dy bao 1a qua trinh bién ddi do tong
khoang héa cua nuéc (M) trong cac ting chira

o
€ owego) pety |
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Hinh 5. So' do dy béo xdm nhdp man
dén nam 2020, tang gh?2

Hinh 7. So do dw béo xam nhdp man
dén nam 2020, tang gp

Hinh 4. Myc nude ban dau tinh todn
trén mo hinh

nude gh2, qhl va gp. Két qua duoc thé hién trén
cc hinh tir 5 dén 13.

Két qua tinh toan véi kich ban trung binh B2
cho thay dién tich d6i nudc nhat (M < 1g/l)
trong cac TCN dang c6 xu hudng thu hep lai
trong twong lai, ngugc lai, phn dién tich nudc
lo (M ~ 1 - 3g/l) dang gia ting ca vé& khong gian
va thoi gian.

e m  woee @O

[
e fusy]

530000 . 5 s

Hinh 6. So dé dir bdo xdm nhdp man
dén nam 2020, tang qhl

Hinh 8. $0’ do dw bdo xém nhdp man
den nam 2030, tang qh?2
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Hinh 9. So dé dir bdo xdm nhdp man Hinh 10. So' @6 di bdo xdm nhdp mdn
dén nam 2030, tang qhl dén nam 2030, tang qp
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Hinh 11. So do du béo xam nhdp man Hinh 12. So do dw bdo xam nhdp man
dén nam 2050, tang gh2 dén nam 2050, tang qhl
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Hinh 13. So' d@6 dw bdo xdam nhdp man dén nam 2050, tang qp

Bang 2. Dién bién dién phan b6 nhiém min béi anh huéng ciia nwée bién ding
trong cic tang chira nwéc dudi kich ban B2

. Dién tich nhiém mén, TDS > 1g/I (km?)
Tang chua - o FO
nue Giai doan 2013 - 2015 Pén nim Pén nam Dén ndm 2050
Mua mua Mua kho 2020 2030
gh2 294,99 350,33 365,1 377,9 403,5
ghl 304,02 386,86 392,4 404,8 429,6
qp 677,8 797,77 802,8 821,4 858,6
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Su phuc tap cua dién bién nudc ngdm dugc
thé hién qua cac giai doan tir nay dén giita thé
ky XXI:

+ Giai doan 2015 — 2020: muc nudc bién
dang thap (8cm), luong mua thay doi it, dién
tich déi nudc nhat bi XNM tang nhe, tﬁng gh2
tang 4,2%, tang ghl ting it: 1,43% va it bién
dong hon ca 1a tang qp: 0,63%.

+ Giai doan 2020 — 2050: myc nudc bién
tang 12cm vao nam 2030 va 23cm vao ndm
2050, lwgng mua khong bién doi khong nhiéu:
tang gh2 ting 7,87% nam 2030 va lén dén
15,17% vao nam 2050; tang ghl ting nhe hon
dat: 4,64% nam 2030 va lén dén 11,05% vao
nim 2050; tng qp: ting 7,63% dén nam 2050).

—_
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Hinh 14. Muec tang dién tich (%) xdm nhdp
man vao cdc td;ng chira nude dudi dat

Su tac dong cua nudc bién dang trong dicu
kién khi hau twong lai con thé hién & két qua
thay d6i can can trir luong nuée & 2 mua. Dudi
tac dong tong hop cua cac yéu td khi hau trong
tuong lai thi cang vé cudi nira dau thé ky XXI ty
1€ trlt lugng nude ngot muia mua tang, ngugc lai,
ty 1€ trit lwong nudc ngot mua khd trong tuong
lai giam lién tuc, sy thay d6i nay chu yéu do su
bién ddi lugng mua gilta cic mua trong nim va
muc nudc bién dang tr 0,08m dén 0,23m. Theo
khong gian va thoi gian, tang qh chiu anh huong
16n nhit va phtre tap nhét do chiu tac dong truc
tiép ctia nudc song va qua trinh khai thac nude.
Vé mua kho, dién tich ving ven song va giap
bién b nhiém man dé dugc nhan biét hon do xu
thé bién dong cua ranh giéi man - nhat duoc thé
hién rd nét hon. Déi véi tang qp it bién dong,
qua trinh XNM chiu anh hudng chinh tir diéu

kién DCTV va céc tang chira nudc khac, vé mit
thoi gian, pham vi mén - nhat it bién dong.

Dudi tac dong cua muc NBD do BDKH, qua
trinh XNM cung v6i nhu cau sir dung ting va
bién phap khai thac nudc ngadm chua duoc quan
ly chat ché s€ lam cho dién tich déi chira nudce
nhat ¢6 xu hudng thu hep lai va dién tich phﬁn
nuéc min ting lén. Trong tuwong lai gan dién
tich déi nudc nhat cia 2 tang gh, qp thu hep
khong 16n, nhung trong thoi gian dai trén 15
nim s& anh huong toi tai nguyén nudc ngdm
ddng bang ven bién tinh Ha Tinh. Vi vay, can
c6 phuong an st dung hop 1y tai nguyén nudc,
bd sung nhan tao, tranh lam can kiét, suy thai tai
nguyén NDD. Trén co sé phan tich, danh gia
hién trang va nguyén nhan ciing nhu cé ché
XNM khu vuc nghién ctru. Dé khic phuc tinh
trang xdm nhap min tang chira nudc do anh
hudng ctia muc nudc bién ding can han ché
viéc khai thac nudc & d61 nhat trén co sé tinh
toan luu luong khai thac an toan. Do vay, viéc
quan 1y khai thac, han ché luu lugng khai thac 1a
¢6 tinh kha thi nhat hién nay.

5. KET LUAN

Tac dong cua BDKH va NBD lén khu vuc
dong bang ven bién tinh Ha Tinh 14 rit 15 rang,
dién bién XNM tir bién vao cac TCN trong tram
tich Pé Tu rat phirc tap, nhiéu khu vuc da bi
nhiém min, ham luong M dang dan gia ting vé
phia noi dia, trong twong lai kha ning thiéu hyt
nude 1a rat cao khién cho tinh trang gia ting
xam nhap man con anh huong nghiém trong hon
khi hién tuong 6 nhiém ngudn nudc va dat ciing
bi man hoa.

Dé giam nhe nhiing hau qua do BDKH va
NBD, cac cip chinh quyén can c6 nhitng hanh
dong cu thé va quyét liét hon nhu huéng dan
cho cac so ban nganh, dia phuong xdy dung
chuong trinh ing phé va hanh dong véi BDKH
c6 hiéu qua. Bén canh d6 thi mdi nguoi dan &
dia phuong can cé y thirc va hanh dong thiét
thuc dé gop phan lam giam nhe cic tac dong cua
BDKH va NBD.
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Abstract:
STUDY ON INFLUENCE OF SEA LEVEL RISE DUE TO CLIMATE CHANGE
MOVEMENTS SALINIZATION COASTAL PLAIN HA TINH

Coastal plain of Ha Tinh province has nearly 137km long coastline, an area heavily influenced by
the natural conditions, which must include the sea-level rise due to global climate change. The
impact of sea level rise is most clearly shown by the phenomenon of saltwater intrusion, here, many
areas of land are increasingly narrowing salinization of arable land caused great impact on
people'’s daily lives and reduce the volume and quality of fresh water on earth, especially the
possibility of saltwater intrusion sea water into the aquifer in Quaternary sediments. Before a
potential risk of rising sea levels, researchers have applied the method to calculate the model for
the region. The results were evaluated in the paper is the level of groundwater salinization in
Quaternary sediments in areas with medium emissions scenario (B2) for the typical year 2020,
2030 and 2050, the object projected reported that the transformation of the country's total
mineralization.

Keywords: Climate Change, sea level rise, saltwater intrusion, groundwater, aquifer.
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