NGHIEN CUU PE XUAT CHON TIEU CHUAN LU
TiNH TOAN THIET KE TRAN SU CO

PGS.TS Pham Ngoc Quy - Truong Pai hoc Thuy loi
Tém tit

Xdc dinh bé réng thdo nuéce la mot bai todn co ban dau tién khi thiét ké cong trinh xa li. Be
rong do phu thugc vao nhiéu yéu to, triede tién la tiéu chudn lii tinh todn. Tir tong hop thiee té
thiét ké tran sw c¢é trong nuoc, gioi thiéu tiéu chudn ciia nhiéu nwedc va sw phan tich 1y ludn,
nghién ciru da dé sudt tiéu chudn lii tinh todn thiét ké tran si cé. Dé sudt chdc chdn sé dwege
kiém nghiém trong thuc té va sé dwrge hoan thién hon

I/Pit van dé

Tran sy c6 1a cong trinh thdo xa 1l khan cap duoc tinh toan thiét ké cung
tran chinh, voi 1 dén vuot tiéu chuan thiét ké hodc voi muc nude 1d tinh toan
trong hd vuot muc nude 1i thiét ké do nhiéu nguyén nhan khac nhau, nham dam
bao cho ho chira dugc an toan, tranh rdi ro sy cd.

Mdt van dé quan trong bac nhat trong tinh toan thiét ké tran sy ¢b 1a chon
tan xuat 10 vuot thiét ké. Vi tir 6 chiing ta c¢6 thé xac dinh dugc quy mo tran sy
co hop ly.

Trong khuon kho bai viét nay, ching t6i néu 1én mét s6 nghién clru bude
dau vé viéc chon ti€u chuan 1l tinh toan thiét ké tran su co.

II/ Tan xuét lii tinh toan & mdt s6 tran sw cd da xay dung.

Thuec té tinh toan thiét ké tran sy ¢d vira qua cho théy, viéc léy tiéu chuan
111 tinh toan rat da dang. Mot s6 vi du sau day da chung minh diéu do.

1. H6 Nui Céc (Thai nguyén)

Khai cong xay dung nim 1974, cong trinh cap III. Tan suét lii thiét ké lac
dau 1a P = 1% va khong co tinh toan véi 1ii kiém tra. Ban dau luu lugng 1 1% 1a
1640m’/s, P=0,5% 1a 1880m’/s. Lii thuc do 1a 2700m’/s. Nam 1996 tinh toan lai
thi Qy9, = 3030m*/s (gép 1,85 lan). Qq 50, = 3390m’/s (gap 1,8 lan).

D3 tinh toan thiét ké tran bo sung theo TCVN 5060 - 90 v6i P = 1%.
2. H6 Ké Gd (Ha Tinh)

~ Xay dyng trong nhirng nam 1976 - 1979. Cong trinh cap II co tan sut thiét
ké P =0,5% (theo QPTL 08-76).

Thue t& van hanh xuat hién 1d lich st (9/1978) lam muc nudc gia cudng
trong hd vuot 1,45m so véi thiét ké, véi 1i P = 0,1% vuot 0,23m nén can 1am
thém tran. Viéc tinh toan thiét ké tran sy ¢ voi P = 0,1% va lii lich sat (9/1978).
Lii lich sir 16n hon 1 kiém tra 0,1%.



3. Hd Ao Chéu (Pha Tho)

Hb duoc xay dung nam 1943. Nam 1996 mua lon vuot thiét ké, gy v&
dap phu. Vi vay sau do6 c6 lam tran su cd, theo 1 thuc t€ (1t lich su).

4. H6 Thuy dién Song Hinh (Phu Yén). Ho thuy dién song Hinh xay dyng 1994.
Cong trinh cp II tan suat I thiét ké 0,5%, 1ii kiém tra 0,1%.

Tran su ¢6 duoc tinh toan theo 1 kiém tra (P = 0,1%).
5. Ho song Trudi (Thira Thién Hué)

Bit dau xay duyng hd nim 1996. Cong trinh cip II theo TCVN 5060-90
(quy pham hién hanh tai thoi diém thiét ké), tan suat 10 thiét ké 1a 0,5%.Trong
tinh toan thiét ké luong mua 1a 1430mm, nhung lugng mua thuc té 2380mm. pé
dam bao an toan ngay trong qua trinh xay dung dd bo sung tran sy cd.

Tinh toan thiét ké tran sy c6 da xét t61 cac kha nang khac nhau va da chon
tan suat 10 ki€ém tra dé tinh toan thiét ké tran su co.

6. Ho Thanh Lanh (Vinh Phuc)

H6 duoc xay dung nam 1999. Theo TCVN 5060-90, dau mdi thudc cong
trinh cap I, 1a thiét ké P = 1%. Sau khi thiét ké k¥ thuat duoc duyét thi van de
tran sy ¢b duoc dat ra vi i lich s co Q = 496m’/s 16m hon 1i thiét ké Qo =
464m°/s. Khi thiét ké tran su ¢6 da dung il P = 0,5% d¢é tinh toan (vao thoi diém
nay chua c6 TCXDVN 285-2002).

7. Ho EASoup thwong (PacLik)

’ H(f) dugc xay dung nam 2000. Theo TCVN 5060-90 cép cong trinh dau
moi la cap III voi 1 thiet ké P = 1%. Sau d6 c6 bo sung tinh todn véi 1 kiém tra
P =0,5%.

Trong tinh toan thiét ké tran sy cd di dua ra cac kha ning: 1) Tinh toan véi
11 thiét ké va ket mot trong 3 ctra van cta tran chinh. 2) Tinh toan véi 1i kiém tra
P =0,5%. 3) Tinh toan voi 1t lich str (xay ra ndm 1935 voi lugng mua 320mm).
Két qua chon lii lich st dé tinh toan tran sy cb

8. Ho Phu Ninh (Quang Nam). Ho duoc xay dung trong khoang thoi gian 1977 +
1985. Cong trinh cap II c6 lii thiét ké 0, ,5%. O cum cong trinh dau méi da 03
tran xa 1d. Nam 2000 ho da dugc nang cip theo TCVN 5060-90 va duoc ting cAp
thanh cép I do bao v¢ thi xa Tam ky.

_Tinh toan dicu tiét theo TCXDVN 285 + 2002 thi ¢6 cac kha nang: 1) Tinh
voi tan sudt 10 thiét ké (P = 0,1%). 2) Tinh toan vai 1 kiém tra P = 0,02%.
3) Tinh véi 1t cyc han (Ii PMF).



DPé dam bao an toan cho hd chira c6 dung tich gan 350 triéu m® ngudi ta
tinh t61 cadc phuong an khac nhau, mo rong hodc ha thap ngudng tran, hoac pha
dap phu Long Son, hodc lam thém mdt dap tran dé€ xa duoc 1t PMF.

Tt mot s6 vi du néu trén, co6 thé dua ra mot s6 nhan xét:.

a)Cach chon tiéu chuan tinh toan 1ii phuc vu thiét ké tran sy c6 rat da dang,
chung quy lai 1a chon mot trong cac kha nang: 1t lich st, 1t cuc han (It PMF), 1t
kiém tra, 10 thiét ké va tran chinh c6 sy ¢6 v&1 mic ma trong thiét ké chua dé cap
dén.

b)Tiéu chuan Nha nudc ban hanh theo thoi gian lién tuc thay d6i nhu bang 1

Bdng 1.Tiéu chudn tinh lii theo quy pham qua céc giai doan

s6 | Quy pham chung | CoP1 | 101 v
TT | vethietke CTTL | P% [ P% | b | pp | e | g | TR | KT | TK | KT
TK | KT
Quy dinh tam thoi
vé phan cap CTTL
U | (ban hanh 2/1963) - | @1 [001] 10 | 0.1 |20 | 05 | 50 | 10 | 50 | 10
QPTL 160
2 | QPVN-0876 | 0,1 0.5 1.0 15 2.0
3 | TCVN5060-90 | 0,1 0.5 10 15 2.0
0.1 | 0,02
4 | TCXDVN285:2002 | = | = | 05 | 01 | 1,0 | 02 | 1,5 | 05 | 2,0
0.2 | 0,04

Qua bang 1 thay tiéu chuan tinh 1i ctia cac cong trinh néi chung ngay cang
dugc nang lén; 1a kiém tra duoc tai khang dinh sau 25 nam; binh quan ctr 13 nam
lai thay d6i quy pham chung vé thiét ké cong trinh thuy loi.

Theo “hudng dan tinh 1 thiét ké hd chira” ciia vu Khoa hoc Cong nghé —
Bo Nong nghiép va Phat trién nong thon - thang 7/1997 c¢é néu “dbi véi nhing
cong trinh c6 kha ning giy t6n that nho khi xay ra su cb thi tiéu chuan thiét ké
thuong chon cong thire kinh nghiém tong hop dia ly hay It lich su, d6i voi nhiing
cong trinh tiém nang gay ton that 1én va nguy hiém dén tinh mang con ngudi thi
dung tiéu chuan lii 16n nhat kha nang PMF”

I1I/ Tiéu chudn li tinh toAn thiét ké tran xa i ¢ mot sé nwéc.

1. Theo tiéu chuan cia Anh (ICE) tiéu chuan lii thiét ké it nhét 1a 0,1%,
con lai 1a 0,01% hoac 1t PMF.

2. Nga c6 quy pham Snhip 06-01-86 theo (bang 2).

Bang 2. Tiéu chudn tinh lii theo Snhip 06-01-86

No Cap cong trinh P% thiét ké P% Kiém tra
1 I 0,1 0,01
2 il 1,0 0,1
3 111 3,0 0,5




4 v | 5,0 | L0 |

3. Tai H(}i nghi London nam 1989 cho ré‘mg 10 thiét ké phu thudc hiém hoa
v0 dap va dé nghi nhu bang 3.

Bdng 3. Tiéu chudn I thiét ké theo héi nghi London
Cap I 11 111 vV
L thiét ké | PMF | 0,5PMF (0,01%) | 0,3 PMF (0,1%) | 0,2 PMF (0,75%)

4. Tai Hoi nghi dép 16n thé gi6i lan th 13 nam 1979 tai Han Quéc da dé
nghi tang thém vao cac tri s 1u thiét ké mot lugng theo ty 1€ % nhu bang 4.

Bdng 4. Ty 1é % tang thém vao luu heong lii thiét ké

So X L an . Ty 1€ % tang thém vao Iuu luong I thiét ké
rr|CipCT | Micdoantoan | —p Q< 100005 | Kki Q 1000
1 | Pac biét | An toan trong tuong lai 24 26
2 I An toan hién tai 20 20
3 11 Can danh gia lai 15 18
4 111 Can chu y 10 12

5. Ba Lan quy dinh 4 cap cong trinh lau dai véi lii thiét ké P = 0,5 + 3%, li
kiemtraP=0,1+ 1%

6. An D6 quy dinh véi dap 16n dung 1i lich sir dé tinh toan.

7. Trung Quéc quy dinh tiéu chuan 1 thiét ké, 1o kiém tra nhu bang 5(theo
quy pham SDJ 341-89)

Bdng 5. Tan sudt lii thiét ké, lii kiém tra

No Cép cong trinh P% lii thiét ké P% lii kiém tra
1 I 0,2% 0,02%
2 II 1% 0,1%
3 I 2% 0,2%

So véi TCXDVN 285 = 2002, véi 1ii kiém tra thi Viét Nam va Trung Quéc
¢ quy dinh nhu nhau, nhung voi 1d thiét ké thi TCXDVN 285 + 2002 quy dinh
tan suat nho hon & cong trinh cap II, II1.

8. Mot s6 nudc quy dinh, cong trinh c6 kha ning gy thiét hai 10 ngudi tré
1én 1a dung ti€u chuan 1l 16n nhat kha nang PMF dé tinh toan thiét ké cong trinh
xa 1
IV/ Dé suat tiéu chuan lii tinh toan thiét ké tran sw c6

Thuec té thiét ké tran su cb vira qua, cho théy viéc chon 1 tinh toan rat da
dang, khong c6 chuan hod. Vi vay can phai c6 quy dinh thong nhat

Tiéu chi chon tan suét 1ii tinh toan thiét ké tran sy ¢ la: Ddm bao ho
chtta nudc an toan k¥ thuat trong bat ky truong hop nao (khdong cé nguy co vo



dap); Thoa min yéu cau kinh té, khong lam tang qua muc gia thanh xay dung
cong trinh; Phu hop vai dleu kién thuc té ctia Viét Nam; Tao co so phap ly, tinh
kha thi cao va hoi nhap quéc té khi cac nude, cac td chirc qudc té dau tu vao linh
vuc thuy loi & Viét Nam.

Qua nhiing phan tich & trén ching toi suat chon tiéu chuan tinh 1ii thiét ké
tran su ¢O nhu sau:

* V§i cong trinh cap I, II: nhling cong trinh nay néu dé xay ra sy cd thi gay
thiét hai 16n, chon 1l 16n nhat kha nang (PMF)

* V6i cong trinh cap 111 IV, V: ¢6 3 phuong an nhu bang 6
= Phuong an 1: Chon Iii PMF (nhu ddi v6i cong trinh cap LIT)

= Phuong an 2: Chon Ii lich sur hay 1a voi tan suat kiém tra khi da tang
mot cap (chon 1l nao bat lgi hon)

* Phuong an 3: Két hop hai phuong an trén.

Vé lau dai nén chon 1 16n nhét kha nang PMF (phuong an 1). Hién tai
chon phuong an 3, voi cong trinh cap III, IV, khi phé duyét du an, cap co tham
quyén s& quyét dinh tan suét 1 tinh toan tran su cd.

Badng 6. Tan sudt lii tinh todn thiét ké dau méi ho chira

Theo TCXDVN 285 + Dé xuét P% lil tinh tran su cd
Cép 2002
No CT - -
0/ i A 0/ 1.: A
P tP iet | P% laem Phuong 4n 1 | Phuong an 2 | Phuong 4n 3
ké tra
1 I 0,1 +0,2 | 0,02 +0,04 PMF PMF PMF
2 II 0,5 0,1 PMF PMF PMF
3 I 1,0 0,2 PMF 0,1 PMF+0,1
4 v 1,5 0,5 PMF 0,2 PMF-=0,2
5 \Y 2,0 PMF 0,5 0,5
V/Két luin

Pé ho chira nude duoc an toan, trong xay dung cum cong trinh dau méi can
tinh dén tran sy ¢d.Tran sy ¢d duoc xay dung khong chi dé dam bao an toan cho
hd chtra, ma con can tinh dén diéu kién kinh té va trong mot s6 trudng hop con
dung dé tang dung tich hiru ich cua hd chtra. Vi vy can chon tiéu chuan 1o dé
thiét ké tran su ¢ sao cho dam bao an toan hd chira, kinh té, kha thi va hudng t6i
héi nhap tiéu chuan ky thut véi cac nude. Tir nhitg nghién ctru bude dau, tac




gia dé xuét chudn tinh toan 13 phuong 4n 3 bang 6. Thuc té thiét ké tran su cb
trong thoi gian td1, s€ bd sung va hoan thi¢n dé cé dugce ti€éu chuan 1i tinh toan
tran su c6 hop 1y hon.

Summary: Definition of a width for discharge of flood water is an essential
problem when designing a flood discharge work. That width is depended in many
factors including the designed flood criteria. Based on the fact of emergency
spillway design experience in Vietnam, with the introduction of designed flood
design some countries, in addition with analysis and reasoning, the study has
recommended designed flood criteria for designing emergency spillway. The
recommended criteria will be obviously tested in reality and be improved.
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