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Giíi thiÖu, so s¸nh  kÕt qu¶ ThÝ nghiÖm  Bª t«ng ®Çm l¨n cña 

 ®Ëp §Þnh B×nh – ViÖt Nam víi mét sè c«ng tr×nh cña trung quèc 
NguyÔn Nh Oanh(1) ,  Ph¬ng Kh«n Hµ(2) 

( §¹i häc Vò H¸n – Häc viÖn Thuû lîi Thuû ®iÖn, Hå B¾c, Vò H¸n  430072 – Trung Quèc                                        
(1) NCS. TS t¹i Häc viÖn Thuû lîi Thuû ®iÖn - §¹i häc Vò H¸n 

                          (2) Gi¸o s Híng dÉn TS - Häc viÖn Thuû lîi Thuû ®iÖn - §¹i häc Vò H¸n 
 
Tãm t¾t :  
 Bµi b¸o nµy giíi thiÖu c¸ch lùa chän nguyªn vËt liÖu, thiÕt kÕ cÊp phèi vµ kÕt qu¶ thÝ 
nghiÖm mét sè tÝnh n¨ng chÝnh cña Bª t«ng ®Çm l¨n – BT§L ( Roller Compacted Concrete – 
RCC ) c«ng tr×nh ®Ëp §Þnh B×nh – TØnh B×nh §Þnh – ViÖt Nam do phßng Nghiªn cøu vËt liÖu x©y 
dùng – ViÖn Khoa häc Thuû lîi thiÕt kÕ vµ thÝ nghiÖm, vµ tiÕn hµnh so s¸nh víi CÊp phèi bª t«ng 
®Çm l¨n  3 c«ng tr×nh cña Trung Quèc ®îc nhãm t¸c gi¶ thiÕt kÕ vµ thÝ nghiÖm trong n¨m 2005 
t¹i trêng §¹i häc Vò H¸n – Trung Quèc. Tõ ®ã ®a ra mét sè nhËn xÐt vµ kiÕn nghÞ mét sè vÊn 
®Ò cÇn lu  y ®èi víi BT§L cña c«ng tr×nh ®Ëp §Þnh B×nh cña ViÖt Nam. 
Tõ then chèt : Bª t«ng ®Çm l¨n - BT§L, CÊp phèi, ®é sôt, TÝnh n¨ng, §Ëp §Þnh B×nh. 

Më ®Çu : 
        Bª t«ng ®Çm l¨n – BT§L (Roller Compacted Concrete – RCC ) lµ mét loai bª t«ng siªu kh« 
cã ®é sôt b»ng 0. Trªn thÕ giíi kü thuËt x©y dùng ®Ëp bª t«ng ®Çm l¨n ®îc b¾t ®Çu nghiªn cøu tõ 
nh÷ng n¨m ®Çu 70 cña thÕ kû 20, do BT§L cã u ®iÓm lµ thi c«ng nhanh, hiÖu qu¶ kinh tÕ cao 
nªn trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y BT§L ®· ®ù¬c c¸c níc trªn thÕ giíi sö dông réng r·i, ®Æc biÖt lµ 
trong lÜnh vùc x©y dùng c¸c c«ng tr×nh Thuû lîi vµ Thuû ®iÖn vµ ®êng giao th«ng. 
       T¹i Trung Quèc tõ nh÷ng n¨m 70 cña thÕ kû 20 ®· b¾t ®Çu tiÕn hµnh nghiªn cøu vµ thÝ 
nghiÖm ë trong phßng vµ ngoµi hiÖn trêng, sau ®ã ®· sö dông thµnh c«ng cho nhiÒu c«ng tr×nh 
thùc tÕ.  
       T¹i ViÖt nam cho ®Õn nh÷ng n¨m gÇn ®©y míi ®ang nghiªn cøu vµ ¸p dông x©y dùng ®Ëp 
b»ng BT§L, ë Bé N«ng nghiÖp vµ Ph¸t triÓn N«ng th«n, n¨m 2004 - 2005 lÇn ®Çu tiªn mãi b¾t 
®Çu nghiªn cøu thÝ nghiÖm, tÝnh to¸n cÊp phèi BT§L  ¸p dông cho mét vµi c«ng tr×nh, trong ®ã cã 
®Ëp §Þnh B×nh thuéc tØnh B×nh §Þnh.  
       V× Quy tr×nh , quy ph¹m vÒ BT§L cña ViÖt nam hiÖn nay cha cã, nªn mét sè quy tr×nh tÝnh 
to¸n vµ thÝ nghiÖm ph¶i dùa vµo c¸c quy tr×nh, quy ph¹m cña Trung Quèc, do ®ã cÇn ph¶i tiÕn 
hµnh nghiªn cøu thÝ nghiÖm trong phßng vµ ngoµi hiÖn trêng trong ®iÒu kiÖn ViÖt Nam ®Ó n¾m 
®îc nh÷ng tÝnh n¨ng c¬ b¶n cña BT§L nh nh÷ng tÝnh chÊt vËt ly, tÝnh n¨ng c¬ häc vµ nh÷ng 
®Æc ®iÓm thi c«ng BT§L, tõ ®ã tÝnh to¸n ra ®îc cÊp phèi thi c«ng hîp ly dùa trªn nh÷ng yªu cÇu 
khoa häc, kü thuËt tho¶ m·n thiÕt kÕ.  
        HiÖn nay viÖc tÝnh to¸n thiÕt kÕ vµ thÝ nghiÖm cÊp phèi BT§L cho ®Ëp §Þnh B×nh ®ùîc Bé 
NN vµ PTNT giao cho ViÖn Khoa häc Thuû lîi ®· hoµn thµnh, Dùa trªn c¸c tÝnh n¨ng thiÕt kÕ yªu 
cÇu, dãi ®©y bµi b¸o tr×nh bµy tãm t¾t b¸o c¸o kÕt qu¶ thÝ nghiÖm cuèi cïng vµ th¶o luËn nhòng 
kÕt qu¶ ®· tÝnh to¸n, thÝ nghiÖm ®îc sau ®ã tiÕn hµnh so s¸nh vãi mét sè c«ng tr×nh ®Ëp BT§L 
cña Trung Quèc ®· ®îc nhãm t¸c gi¶ thÝ nghiÖm, nghiªn cøu, tÝnh to¸n thiÕt kÕ ®îc trong n¨m 
2005, vµ ®a ra mét sè nhËn xÐt, kiÕn nghÞ vµ nh÷ng vÊn ®Ò cÇn lu y cho ®Ëp §Þnh B×nh ë ViÖt 
Nam. 
I. Kh¸i qu¸t vÒ c«ng tr×nh §×nh B×nh :  
 C«ng tr×nh ®Çu mèi hå chøa níc §Þnh B×nh n»m trªn s«ng C«n thuéc x· VÜnh H¶o, 
huyÖn VÜnh Th¹nh, tØnh B×nh §Þnh, ®Ëp ®îc phª duyÖt lµ ®Ëp träng lùc b»ng bª t«ng ®Çm l¨n. 
§©y lµ chñng lo¹i ®Ëp lÇn ®Çu tiªn ®îc thiÕt kÕ, ¸p dông thi c«ng c«ng tr×nh trong x©y dùng ®Ëp 
bª t«ng träng lùc cña ngµnh thuû lîi ViÖt Nam. 
 NhiÖm vô cña Hå chøa níc §Þnh B×nh lµ chèng lò tiÓu m·n, lò sím vµ lò muén víi tÇn 
suÊt p = 10%, gi¶m nhÑ lò chÝnh vô cho d©n sinh. CÊp níc tíi cho n«ng nghiÖp tríc m¾t 
15.515ha, sau nµy t¨ng lªn tõ 27.660 ha ®Õn 34.000 ha. CÊp níc cho c«ng nghiÖp n«ng th«n vµ 
phôc vô d©n sinh, nu«i trång thuû s¶n, x¶ vÒ h¹ du Q = m3/s, b¶o vÖ m«i trêng, chèng c¹n kiÖt 
dßng ch¶y vµ x©m nhËp mÆn ë cöa s«ng, KÕt hîp ph¸t ®iÖn c«ng suÊt N = 6,6MW. 
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 Th«ng sè chÝnh cña c«ng tr×nh ®Ëp ®Çu mèi §Þnh B×nh lµ: §Ëp träng lùc Bª t«ng ®Çm l¨n 
(BT§L), chiÒu dµi toµn bé ®Ëp lµ 571m, ChiÒu cao ®Ëp lín nhÊt lµ 52,3 m, chiÒu réng ®Ønh ®Ëp 
9m, tæng khèi lîng bª t«ng c¸c lo¹i lµ : 432.500m3. 
 Yªu cÇu vÒ bª t«ng dïng cho ®Ëp §Þnh B×nh : Trong x©y dùng c«ng tr×nh yªu cÇu mét sè 
lo¹i bª t«ng sau ®©y : 
+ Bª t«ng ®Çm l¨n (BT§L) m¸c 20 ë tuæi 90 ngµy, m¸c chèng thÊm B6. Cèt liÖu lín cÊp phèi II 
( dïng 2 cì ®¸ : 5 – 20 vµ 20 – 40 mm) 
+ Bª t«ng ®Çm l¨n (BT§L) m¸c 15 ë tuæi 90 ngµy, m¸c chèng thÊm B4. Cèt liÖu lín cÊp phèi III 
( dïng 2 cì ®¸ : 5 – 20 ; 20 – 40 vµ 40 – 80 mm). 
+ Bª t«ng biÕn th¸i (BTBT) m¸c 25 ë tuæi 90 ngµy, m¸c chèng thÊm B8. Cèt liÖu lín cÊp phèi II 
( dïng 2 cì ®¸ : 5 – 20 vµ 20 – 40 mm). Thi c«ng b»ng c¸ch khi ®æ xong bª t«ng ®Çm l¨n m¸c 20, 
cha ®Çm th× ®æ thªm v÷a xi m¨ng sau ®ã ®Çm ®Ó ®¹t ®é chÆt vµ nh»m ®¹t cêng ®é vµ ®é chèng 
thÊm nh ®· nªu ë trªn. 
II. Môc ®Ých vµ néi dung thÝ nghiÖm vËt liÖu cho bª t«ng ®Çm l¨n ®Ëp §Þnh B×nh : 
1. C¸c c¨n cø ®Ó thÝ nghiÖm vµ thiÕt kÕ : 
 V× Bª t«ng ®Çm l¨n (BT§L) lÇn ®Çu tiªn ®îc nghiªn cøu ¸p dông lÇn ®Çu tiªn ë ViÖt nam 
nãi chung vµ ë Bé NN vµ PTNT nãi riªng, nªn viÖc thiÕt kÕ thµnh phÇn bª t«ng  ®ùoc tiÕn hµnh 
theo c©c Quy tr×nh thÝ nghiÖm BT§L : Tiªu chuÈn ngµnh SL48-94,  Quy ph¹m thi c«ng BT§L 
Thuû c«ng SL 53-94 cña níc Céng hoµ Nh©n d©n Trung Hoa vµ c¸c TCVN hiÖn hµnh cña ViÖt 
Nam cã liªn quan. Riªng thÝ nghiÖm thÊm bª t«ng kh«ng x¸c ®Þnh hÖ sè thÊm, mµ x¸c ®Þnh ¸p lùc 
thÊm tèi ®a 
 
2. Néi dung thÝ nghiÖm :  
 Lùa chän s¬ bé c¸c chñng lo¹i vËt liÖu cho bª t«ng ®Çm l¨n nh : xi m¨ng, tro bay, cèt liÖu vµ 
phô gia ho¸ häc. v.v.. 
 C¨n cø vµo c¸c Quy tr×nh, quy ph¹m liªn quan ®Ó tiÕn hµnh thÝ nghiÖm c¸c chØ tiªu vµ tÝnh 
chÊt cña tõng lo¹i vËt liÖu nh : tÝnh vËt l y, tÝnh c¬ häc, cÊp phèi h¹t cèt liÖu v.v.. 
 TÝnh to¸n s¬ bé cÊp phèi BT§L theo c¸c quy ph¹m liªn quan ( QP SL48 – 94 vµ SL 53-94 cña 
Trung Quèc) vµ tiÕn hµnh thÝ nghiÖm c¸c tÝnh n¨ng c¬ b¶n cña BT§L víi c¸c lo¹i cÊp phèi kh¸c 
nhau. §Ó n¨ng cao tÝnh chèng nøt cña BT§L cÇn thÝ nghiÖm ®Ó nghiªn cøu nh÷ng ¶nh hëng cña 
chñng lo¹i, phÈm chÊt vµ lîng dïng cña c¸c läai vËt liÖu ®Õn c¸c tÝnh nhiÖt häc vµ biÕn h×nh cña 
BT§L, tõ ®ã chän ra ®îc cÊp phèi bª t«ng tho¶ m·n c¸c yªu cÇu vÒ kü thuËt vµ kinh tÕ vµ tho¶ 
m·n ®iÒu kiÖn thi c«ng. 
 TiÕn hµnh thÝ nghiÖm c¸c tÝnh n¨ng chñ yÕu cña BT§L víi cÊp phèi ®· lùa chän nh : tÝnh 
c«ng t¸c, tÝnh vËt ly , tÝnh c¬ häc, tÝnh bÒn, tÝnh nhiÖt häc vµ tÝnh biÕn h×nh.v.v…®Ó ®a ra c¸c sè 
liÖu  hiÖu chØnh cÇn thiÕt ®Ó tho¶ m·n  yªu cÇu thiÕt kÕ vµ thi c«ng. 
 TiÕn hµnh lùa chän cÊp phèi tèi u cña Bª t«ng biÕn th¸i vµ ®a ra biÖn ph¸p thi c«ng hîp l y 
vµ nh÷ng kiÕn nghÞ cÇn thiÕt. 
3. Nghiªn cøu thÝ nghÖm c¸c chØ tiªu vµ phÈm chÊt cña nguyªn vËt liÖu BT§L  
 Xi m¨ng : 
 Dùa vµo ®Ì cong ®· ®îc duyÖt, c«ng tr×nh ®Ò nghi sö dông 2 lo¹i xi m¨ng hçn hîp Nghi 
s¬n PCB-40 vµ BØm S¬n PCB -30. Trong xi m¨ng PCB-40 ®· ®îc trén 12,5%phô gia ho¹t tÝnh vµ 
xi m¨ng PCB-30 ®· trén 17,9% phô gia ho¹t tÝnh. KÕt qu¶ thÝ nghiÖm c¸c chØ tiªu vËt ly vµ c¬ häc 
thÓ hiÖn trong b¶ng 1, thµnh phÇn ho¸ häc thÓ hiÖn ë b¶ng 2, tõ b¶ng 1 vµ 2 cã thÓ thÊy r»ng m¸c 
cña 2 lo¹i xi m¨ng trªn ®Òu tho¶ m·n víi Tiªu chuÈn Quèc gia hiÖn hµnh, cêng ®é thêi kú ®Çu 
®Òu vît quy ®Þnh, xi m¨ng ®Òu cã ®é mÞn cao. Hai lo¹i xi m¨ng nµy ®Òu tho¶ m·n c¸c yªu cÇu kü 
thuËt dïng cho bª t«ng ®Çm l¨n (BT§L) 
      B¶ng 1.   KÕt qu¶ thÝ nghiÖm c¸c chØ tiªu vËt ly vµ c¬ häc cña 2 lo¹i xi m¨ng sö dông 

C¸c chØ tiªu  
 Xi m¨ng PCB-

40 

Xi m¨ng PCB-

30  
TCVN 6260:1997 

 Lîng sãt trªn sµng 

0.08mm （%） 
1.5 10.0 <= 12 



 3

Thêi gian ngng 
kÕt  

（h: min） 

Ban ®Çu  2：30 1：30 >= 45min 

 Cuèi 
cïng 3：10 2：10 <= 10h 

Cêng ®é chÞu 
nÐn 

（MPa） 

7d 25 29  

28d 45 37  

Khèi lîng riªng(g/cm3) 3.085 3.076  

NhiÖt thuû ho¸  

(cal/g) 

7d 76.11 65.22  

28d 84.12 74.12  

 Xi m¨ng PCB-40 cã nhiÖt thñy ho¸ cao h¬n lo¹i xi m¨ng PCB-30, nhng luîng trén phô gia 
ho¹t tÝnh cao h¬n, nªn vÉn cã thÓ dïng cho bª t«ng ®Çm l¨n. 
B¶ng 2 . Thµnh phÇn ho¸ häc cña 2 lo¹i xi m¨ng sö dông 

Chñng lo¹i xi 
m¨ng 

 Thµnh phÇn ho¸ häc  （%） 

 MgO SO3 CaO 

Nghi s¬n PCB-40 1.0 1.9 0.5 

BØm S¬n PCB -30  1.8  

 
3.2 C¸t  
C¸t ®îc khai th¸c ë suèi gÇn c«ng tr×nh thuéc tØnh B×nh §Þnh do c«ng ty x©y dùng Thuû lîi 47 
cung cÊp. KÕt qña thÝ nghiÖm c¸c chØ tiªu vµ tÝnh chÊt cña c¸t thÓ hiÖn trong b¶ng 3 . 

B¶ng 3   KÕt qu¶ thÝ nghiÖm  tÝnh n¨ng vËt l y cña C¸t sö dông 
Khèi lîng 

riªng (g/cm3) 

Khèi lîng thÓ 

tÝch (g/cm3) 

Hµm lîng bïn  

sÐt （%） 

Hµm lîng t¹p chÊt 

h÷u c¬（%） 

§é rçng  

（%） 

2.65 1.5 1.15 Nh¹t h¬n mµu tiªu 
chuÈn 

45 

 
B¶ng 4.  KÕt qu¶ thÝ nghiÖm thµnh phÇn h¹t c¸t 

KÝch thíc lç 

sµng （mm） 
5.0 2.5 1.25 0.63 0.315 0.16 F.M 

Lîng sãt tich 

luü （%） 
0 8.66 30.66 67.18 95.25 99.43 3.02 

 Tõ b¶ng 3 vµ 4 cã thÓ thÊy r»ng, ®é rçng cña c¸t t¬ng ®èi lín, nªn cÊp phèi h¹t cña c¸t 
kh«ng tèt l¾m. C¸t thuéc lo¹i c¸t to, m« ®un ®é lín cua c¸t lµ 3.02. C¸c h¹t c¸t cã ®êng kÝnh lín 
h¬n 0.315mm ®¹t ®Õn 95.25%, ®êng cong cÊp phèi h¹t c¬ b¶n n»m trong ph¹m vi cÊp phèi quy 
®Þnh, nhng thiÕu cì h¹t nhá. NÕu sö dông c¸t ®Ó chÕ t¹o BT§L th× lîng dïng vËt liÖu kÕt dÝnh 
ph¶i t¨ng lªn, ®é co kh« cña bª t«ng lín, ®é t¨ng nhiÖt tuyÖt ®èi cao. Trong c¸t kh«ng tån t¹i vÊn 
®Ò ho¹t tÝnh kiÒm, cã thÓ sö dông ®îc cho bª t«ng ®Çm l¨n. 
3.3 Cèt liÖu th« 
 Cèt liÖu lín lµ ®¸ d¨m ®îc nghiÒn tõ ®¸ gèc phón xuÊt ( Granit) do C«ng ty x©y dùng 
Thuû lîi 49 cung cÊp, sau khi ®· lo¹i bá nh÷ng phÇn h¹t kh«ng ®¹t yªu cÇu nh qu¸ to, qu¸ máng 
hoÆc qu¸ dµi dÑt, tiÕn hµnh thÝ nghiÖm c¸c tÝnh chÊt c¬ ly, ®¸ d¨m ®îc ph©n thµnh 3 cÊp h¹t : ®¸ 
nhá ( 5 - 20mm), ®¸ võa ( 20 – 40mm), ®¸ to ( 40 – 80mm).KÕt qu¶ ph©n tÝch ph©n lo¹i 2 cÊp phèi 
h¹t vµ c¸c tÝnh chÊt vËt l y cña chóng thÓ hiÖn ë b¶ng 5 vµ 6.  
 C¨n cø vµo kÕt qu¶ thÝ nghiÖm, bª t«ng cÊp phèi II tû lÖ gi÷a ®¸ võa vµ ®¸ nhá lµ 35% : 
65% lµ thÝch hîp. Víi bª t«ng cÊp phèi III, tû lÖ ®¸ to : ®¸ võa : ®¸ nhá lµ 40 : 21: 39 % lµ thÝch 
hîp.  Hai lo¹i cÊp phèi h¹t nµy ®Òu phï hîp víi tiªu chuÈn TCVN 1771:1987 yªu cÇu. 
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B¶ng 5.    KÕt qu¶ ph©n tÝch thµnh phÇn h¹t cña 2 lo¹i cÊp phèi h¹t cèt liÖu lín  

KÝch thíc m¾t sµng 

（mm） 
80 60 40 20 10 5 

LSTL cÊp phèi II (%) 0 0 4.74 61.61 98.36 99.74 

LSTL cÊp phèi III (%) 3.08 16.82 40.92 76.97 99.01 99.84 

 

    B¶ng 6. KÕt qu¶ thÝ nghiÖm c¸c chØ tiªu c¬ l y cña cèt liÖu lín 

Lo¹i cÊp 
phèi  

KL 
riªng 

(g/cm3) 

KL thÓ tÝch 

*(g/cm3) 

Hµm lîng bïn 

sÐt（%） 

§é rçng

（%） 

Hµm lîng h¹t 

thoi dÑt（%） 

CÊp phèi 
II 2.65 1.41/1.53 0 46.8 18.75 

CÊp phèi 
III 

2.65 1.50/1.63 0 43.4 21.57 

      *Ghi chó：Gi¸ trÞ trªn tö sè lµ khèi lîng ®¬n vÞ xèp，MÉu sè lµ khèi lîng ®¬n vÞ ®Çm 

chÆt。 

3.4 Tro bay 
 Tro bay do C«ng ty vËt t vËn t¶i xi m¨ng vµ c«ng ty cæ phÇn vËt t XD T©y §« cung cÊp, 
c¸c tÝnh chÊt cña tro bay ®· ®îc thÝ nghiÖm kiÓm tra nªu trong b¶ng 7 díi ®©y: 

B¶ng 7   KÕt qu¶ thÝ nghiÖm thµnh phÇn ho¸ häc vµ c¸c tÝnh chÊt c¬ ly cña tro bay 

KL riªng 

(g/cm3) 

Lîng sãt qua  

sµng 0.045μm 

(%) 

ChØ sè 
ho¹t tÝnh 

(%) 

§é 
Èm 

(%) 

Tæn 
thÊt khi 

nung 
(%) 

SiO2(%) Fe2O3(%) Al2O3(%) 

1.97 12 76.9 0.57 5.47 53.98 9.24 20.27 

 
3.5 Phô gia  
 C«ng tr×nh ®Ò nghÞ sö dông c¸c lo¹i phô gia ho¸ häc sau :  
+ Phô gia ho¸ dÎo, chËm ®«ng kÕt PA-95 vµ PA-2000 dïng cho bª t«ng, do C«ng ty t vÊn thÝ 
nghiÖm Giao th«ng I s¶n xuÊt ( Phô gia nµy ®· sö dông trong 1 sè c«ng tr×nh Thuû lîi nh ®Ëp 
T©n Giang, cÇu m¸ng Bï Dó, ®ª bª t«ng Hµ Néi…) 
+ Phô gia TM-20 vµ Plastiment 96 lµ phô gia gi¶m níc hiÖu qu¶ cao vµ chËm ngng kÕt cña bª 
t«ng cña h·ng SiKa (Thu y SÜ ), c¸c tÝnh chÊt ®Òu phï hîp víi Tiªu chuÈn ASTM  C– 494 lo¹i D. 

0、 ThiÕt kÕ cÊp phèi BT§L ®Ëp  
 ViÖc tiÕn hµnh tÝnh to¸n thiÕt kÕ cÊp phèi BT§L dùa vµo “ Quy tr×nh thÝ nghiÖm BT§L SL 
48-94” vµ “ Quy ph¹m thi c«ng BT§L Thuû c«ng SL 53-94” cña níc Céng hoµ nh©n d©n Trung 
Hoa vµ c¸c TCVN hiÖn hµnh cã liªn quan. 
 §é c«ng t¸c cña BT§L ®îc chän lµ 14 -17s. Nguyªn vËt liÖu ®îc lùa chän lµ : Xi m¨ng 
Nghi S¬n PCB-40 vµ BØm S¬n PCB -30, c¸t suèi , ®¸ d¨m, tro bay vµ c¸c läai phô gia ho¸ häc 
gi¶m níc, chËm thêi gian ngng kÕt cña bª t«ng ®· ®îc nªu ë trªn. 
 Sö dông ph¬ng ph¸p ®¬n nh©n tè ®Ó x¸c ®Þnh c¸c tham sè cña cÊp phèi, cêng ®é chÞu 
nÐn cña BT§L phèi chÕ ë tuæi 90 ngµy, víi cêng ®é cña v÷a VËt liÖu kÕt dÝnh - c¸t ë tuæi 28 
ngµy, dïng c«ng thøc kinh nghiÖm sau ®©y: 

                      R90 = ARcf28 )( B
W

FC



                    （1） 

         Trong ®ã ：R90- Cêng ®é chÞu nÐn cña bª t«ng phèi chÕ ë tuæi 90 ngµy ，(MPa)； 

                    Rcf28- Cêng ®é chÞu nÐn cña v÷a vËt liÖu kÕt dÝnh- c¸t ë tuæi 28 ngµy，(MPa)； 
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                     A、B – HÖ sè thùc nghiÖm ，víi ®¸ d¨m lÊy  A = 0.811，B = 0.581； 

                    C、F、W – Lîng dïng xim¨ng, tro bay vµ níc，(kg/m3)。 

       R90 = K.Rd            

          Trong ®ã ：Rd—M¸c bª t«ng thiÕt kÕ yªu cÇu ；(MPa)  

          K— HÖ sè an toµn thi c«ng ( lÊy K = 1.20）。 

 TÝnh to¸n lîng dïng cèt liÖu nhá vµ th« theo c«ng thøc thÓ tÝch tuyÖt ®èi : 

                                  W + C/ρc+ S/ρs + G/ρG + Va = 1000                    （2） 

   TÝnh to¸n cÊp phèi s¬ bé cña c¸c lo¹i bª t«ng thÓ hiÖn ë b¶ng 8，KÕt qu¶ thÝ nghiÖm sù 

¶nh hëng cña chñng lo¹i phô gia vµ hµm lîng phô gia kh¸c nhau ®Õn thêi gian ngng kÕt cña bª 
t«ng thÓ hiÖn ë b¶ng 9. 

B¶ng 8 .   B¶ng tÝnh to¸n CÊp phèi s¬ bé bª t«ng ®Çm l¨n vµ bª t«ng biÕn th¸i 

Chñng lo¹i vµ 
mac bª t«ng 

(MPa) 

K y  
hiÖu 
cÊp 
phèi  

Chñng 
lo¹i xi 
m¨ng 

Lîng dïng vËt liÖu trong 1 m3 bª t«ng（kg/m3） 

Xi 
m¨n

g 
C 

Tro 
bay 
F 

VËt 
liÖu kÕt 

dÝnh 
C+F 

C¸t 
S 

Ní
c 
W 

§¸ 
nhá 
Gx 

§¸ 
võa 
Gz 

§¸ to 
Gd 

BT§L-15 CP1 
PCB-

30 
119 99 218 862 120 507 270 514 

BT§L-20 CP2 
PCB-

30 
130 104 234 818 130 812 437  

BTBT-25 BT1 
PCB-

30 
215 104 319 818 162 837 437  

BT§L-15 CP3 
PCB-

40 
105 122 227 785 130 507 305 514 

BT§L -20 CP4 
PCB-

40 
120 114 234 788 130 812 437  

BTBT-25 BT2 
PCB-

40 
199 114 313 818 176 812 437  

 

B¶ng 9.   KÕt qu¶ thÝ nghiÖm ¶nh hëng cña phô gia vµ hµm lîng trén cña c¸c lo¹i phô gia 
ho¸ häc ®Õn thêi gian ngng kÕt cña Bª t«ng 

 
Ky 
hiÖu 
cÊp 
phèi 

Phô gia SIKA  Phô gia COMATEC 
Thêi gian ngng kÕt   

(h: min) 

 Lîng trén 

Plast-96(%) 

Lîng trén 

TM-20(%) 

Lîng trén 

PA-95(%) 

Lîng trén 

 PA-

2000(%) 

Ban ®Çu  Cuèi cïng  

CP1 0 0 0 0 5:30 9:00 

CP1 0.6    13:10 27:00 

CP1  0.4   16:40 38:10 

CP1   1.0  11:00 22:10 
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CP1    0.5 8:00 11:20 

CP2 0 0 0 0 5:20 8:45 

CP2 0.6    23:30 33:50 

CP2  0.4   23:20 40:40 

CP2   1.0  10:30 18:20 

CP2    0.5 8:10 11:00 

CP3 0 0 0 0 5:20 8:30 

CP3 0.6    15:30 21:30 

CP3  0.4   22:30 38:10 

CP3    0.5 8:10 11:30 

CP4 0 0 0 0 5:00 8:10 

CP4 0.6    17:30 24:40 

CP4  0.4   24:40 41:20 

CP4   1.0  12:30 23:20 

CP4    0.5 8:00 11:10 

CP4    0.5 8:00 11:10 

Ghi chó：Thêi gian ngng kÕt cña BT§L X¸c ®Þnh theo tiªu chuÈn ASTM C430 cña Mü vµ 

“ Quy tr×nh ThÝ nghiÖm BT§L Thuû c«ng SL53-94 cña Trung Quèc” 
 
Tõ b¶ng 9 cã thÓ thÊy r»ng, sö dông phô gia TM-20, víi hµm lîng trén lµ 0.4% ( víi khÝ 

hËu ë MiÒn B¾c 18o – 22oC) lµ lo¹i phô gia cã thêi gian ngng kÕt kÐo dµi nhÊt ( Thêi gian ngng 
kÕt ban ®Çu: 24h40’), rÊt phï hîp víi yªu cÇu cña thi c«ng hiÖn trêng. Nªn ®Ò nghÞ sö dông lo¹i 
phô gia nµy. KÕt qña thÝ nghiÖm c¸c lo¹i CÊp phèi cña bª t«ng dïng cho ®Ëp §Þnh B×nh ®îc liÖt 
kª ë b¶ng10 díi ®©y: 

B¶ng 10. KÕt qu¶ ThÝ nghiÖm cÊp phèi vµ mét sè tÝnh n¨ng cña BT§L vµ BTBT ®Ëp 
§Þnh B×nh 

M¸c Bª t«ng 
vµ Dmax cèt 

liÖu lín 

Chñng 
lo¹i vµ 
m¸c xi 
m¨ng 

Lîng vËt liÖu dïng cho 1m3 bª t«ng （kg/m3） 

Xi 
m¨n

g  
C 

Tro 
bay 
F 

VËt liÖu 
 kÕt dÝnh  

(C+F) 

C¸t 
S 

Ní
c 
W 

®¸ 
nhá 
Gx 

§¸ 
võa 
Gz 

§¸ 
to 
Gd 

BT§L-C15 

Dmax 80 

mm 

NghiSon  

PCB - 40 

102 

102 

96 

96 

198 

198 

822 

825 

120 

120 

517 

517 

278 

278 

530 

530 

BT§L-C15 

Dmax 80 

mm 

BimSon  

PCB - 30 

120 

120 

75 

75 

195 

195 

834 

832 

118 

118 

517 

517 

278 

278 

530 

530 
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BT§L-C20 

Dmax 40 

mm 

 

NghiSon 

 PCB - 40 

126 

126 

126 

114 

114 

114 

240 

240 

240 

790 

793 

793 

130 

130 

130 

837 

837 

837 

451 

451 

451 

 

 

 

BT§L-C20 

Dmax 40 

mm 

 

BimSon  

PCB - 30 

140 

140 

140 

106 

106 

106 

246 

246 

246 

785 

788 

787 

130 

130 

130 

837 

837 

837 

451 

451 

451 

 

BTBT-C25 

Dmax 40 

mm 

NghiSon 

 PCB - 40 

190 

190 

123 

123 

313 

313 

784 

788 

176 

176 

837 

837 

451 

451 
 

BTBT-C25 

Dmax 40 

mm 

BimSon  

PCB - 30 

198 

198 

114 

114 

312 

312 

790 

793 

174 

174 

837 

837 

451 

451 
 

       TiÕp b¶ng 10… 

Lo¹i phô gia  
hãa häc 

M¸c 
chèng 
thÊm 

Hµm 
lîng 

trén phô 
gia (kg) 

Tû lÖ 
N/CK

D 

Møc 
mgËm 

c¸t 
(%) 

§é 
VC 
(s) 

Dung 
träng 

bª 
t«ng 

(kg/m3

) 

Cêng ®é chÞu nÐn 

cña BT（MPa） 

7d 28d 90d 

PA-95 

TM-20 

B4 

B4 

0.99 

1.98 

0.61 

0.61 

38.4 

38.3 

13 

15 

2470 

2470 

10.5 

9.8 

14.5 

14.7 

17.6 

17.3 

PA-95 

TM-20 

B4 

B4 

0.98 

1.95 

0.61 

0.61 

38.6 

38.6 

13 

14 

2470 

2470 

10.2 

9.5 

14.8 

14.3 

17.2 

17.8 

PA-95 

TM-20 

P-96 

B6 

B6 

B6 

2.4 

1.2 

1.44 

0.54 

0.54 

0.54 

38.0 

38.1 

38.1 

14 

12 

12 

2448 

2451 

2451 

13.4 

12.9 

13.2 

20.5 

20.3 

20.6 

23.4 

23.6 

23.2 

PA-95 

TM-20 

P-96 

B6 

B6 

B6 

2.46 

1.23 

1.48 

0.53 

0.53 

0.53 

37.9 

38.0 

37.9 

14 

14 

13 

2449 

2452 

2451 

13.0 

12.6 

13.2 

20.2 

20.0 

20.4 

23.7 

23.3 

23.5 

PA-95 

TM-20 

B8 

B8 

2.4 

1.2 

0.56 

0.56 

37.8 

38.0 

5* 

6* 
 

17.8 

17.4 

25.3 

24.9 

28.1 

28.4 

PA-95 

TM-20 

B8 

B8 

2.4 

1.2 

0.56 

0.56 

38.0 

38.1 

5* 

5.5* 
 

17.5 

17.2 

25.6 

25.2 

25.6 

25.2 

*lµ gi¸ trÞ ®é sôt bª t«ng biÕn th¸i  (cm)。 

Giíi thiÖu kÕt qu¶ TÝnh to¸n, thÝ nghiÖm CÊp phèi vµ mét sè TÝnh n¨ng c¬ b¶n cña 
BT§L mét sè c«ng tr×nh cña Trung Quèc vµ c«ng tr×nh §Þnh B×nh - ViÖt nam. 
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B¶ng 11. So s¸nh kÕt qu¶ CÊp phèi vµ mét sè tÝnh n¨ng cña BT§L cña 3 c«ng tr×nh cña 
Trung Quèc vµ c«ng tr×nh §Þnh B×nh - ViÖt nam 

Tªn c«ng tr×nh vµ  
M¸c bª t«ng thiÕt 

kÕ 

  

Xi 
m¨n

g 
C 

(kg) 

Tro 
bay 
F  

(kg) 

Tû lÖ 
N/CK

D 

Møc 
ngË
m 
c¸t 
(%) 

§é 
V
C 
(s) 

Dung 
träng 

bª 
t«ng 

(kg/m3

) 

 

M¸c xi 
m¨ng 
(MPa) 

Lo¹i phô 
gia ho¸ 

häc 

Cêng 
®é chÞu 
nÐn ë 

tuæi 90 
ngµy 

(MPa） 

CT §Þnh B×nh –VN  
C15 Dmax 80 mm 

PCB-40 
PA95 

TM20 

102 

102 

96 

96 

0.61 

0.61 

38.4 

38.3 

13 

15 

2470 

2470 

17.6 

17.3 

CT An Huy1 – TQ 
C20 Dmax 80 mm 

42.5 

ZB-

1RCC 

ZB-1G 

81 108 0.40 32.5 5 2356 26.6 

CT An Huy 2 - TQ 
C20 Dmax 80 mm 

32.5 
ZB-

1RCC 
75 112 0.34 32.0 5 2482 25.8 

CT Hå B¨c – TQ 
 C10 Dmax 80 mm 

42.5 ZB-1 80 119 0.43 36.0 3 2482 17.5 

CT §Þnh B×nh –VN 
 C20 Dmax 40mm 

PCB-40 

PA95 

TM20 

P96 

126 

126 

126 

114 

114 

114 

0.54 

0.54 

0.54 

38.0 

38.1 

38.1 

14 

12 

12 

2448 

2451 

2451 

23.4 

23.6 

23.2 

CT §Þnh B×nh –VN 
 C20 Dmax 40mm 

PCB–

30 

PA95 

TM20 

P96 

140 

140 

140 

106 

106 

106 

0.53 

0.53 

0.53 

37.9 

38.0 

37.9 

14 

14 

13 

2449 

2452 

2451 

23.7 

23.3 

23.5 

CT An Huy 2-TQ 
 C20 Dmax 40mm 

42.5 

ZB-

1RCC 

ZB-1G 

78 117 0.36 33.0 5 2356 26.8 

CT Hå B¾c – TQ 
C20 Dmax 40mm 

42.5 
ZB-1 

ZB-1G 
113 93 0.38 38.0 6 2420 23.7 

 Tõ b¶ng11 cã thÓ nhËn thÊy r»ng, mÆc dï CÊp  phèi BT§L cña c«ng tr×nh §Þnh B×nh - VN 
so víi  cÊp phèi BT§L cña 3 c«ng tr×nh ë Trung Quèc cã lîng dïng xi m¨ng lín h¬n, nhng Tû 
lÖ N/ CKD lín h¬n râ rÖt, ( CT §Þnh B×nh tû lÖ N/CKD tõ 0.53 – 0.61, c¸c CT cña TQ chØ tõ 0.34 
– 0.43 ), nªn  cêng ®é bª t«ng ë tuæi 90 ngµy cña c«ng tr×nh §Þnh B×nh chØ t¬ng ®¬ng víi c¸c 
c«ng tr×nh cña Trung Quèc. §iÒu ®ã cã thÓ cßn liªn quan ®Õn møc gi¶m níc cña phô gia ho¸ häc 
thÊp, mÆt kh¸c ®é c«ng t¸c VC cña bª t«ng CT §Þnh B×nh lín h¬n so víi ®é VC cña bª t«ng cña 
c¸c CT cña Trung Quèc, Gi¸ trÞ VC lín , sÏ dÉn ®Õn vÊn ®Ò ®Çm chÆt bª t«ng vµ sö l y vµ khèng 
chÕ chÊt lîng dÝnh kÕt gi÷a c¸c tÇng bª t«ng khã kh¨n h¬n. Lîng dïng xi m¨ng, sÏ khã kh¨n 
cho c«ng t¸c khèng chÕ nhiÖt thuû ho¸ trong bª t«ng, g©y ra øng suÊt nhiÖt vµ nøt nÎ bª t«ng. 

Nh÷ng vÊn ®Ò nªu trªn cÇn ®îc coi träng ®óng møc ®Ó ®¶m b¶o chÊt lîng thi c«ng BT§L.。 

5. KÕt luËn:  

（1）Bª t«ng ®Çm l¨n ®Ëp §Þnh B×nh ®Ò nghÞ sö dông 2 lo¹i xi m¨ng hçn hîp Nghi S¬n 

PCB-40 vµ BØm S¬n PCB-30 ®Òu phï hîp víi c¸c quy ®Þnh cña c¸c TCVN hiÖn hµnh. NhiÖt thuû 
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ho¸ cña xi m¨ng Nghi S¬n PCB-40 tuy h¬i cao h¬n xi m¨ng BØm S¬n PCB-30, nhng ®Òu cã thÓ 
sö dông ®îc cho bª t«ng, cÇn gi¶m lîng dïng xi m¨ng ®Ó gi¶m nhiÖt, h¹n chÕ nøt nÎ bª t«ng. 

（2） Tro bay nhiÖt ®iÖn Ph¶ L¹i , dùa trªn kÕt qu¶ thÝ nghiÖm vµ ph©n tÝch c¸c chØ tiªu kü 

thuËt, thµnh phÇn ho¸ häc, ®é mÞn vµ h×nh d¸ng h¹t thÊy r»ng tro bay thuéc lo¹i cÊp I, sö dông 
thÝch hîp cho bª t«ng ®Çm l¨n cña c«ng tr×nh §Þnh B×nh. 

（3）C¸t do C«ng ty x©y dùng Thuû Lîi 47 cung cÊp lµ c¸t suèi thuéc lo¹i c¸t to, m« ®un 

®é lín lµ 3.02, cÊp phèi h¹t c¬ b¶n phï hîp víi yªu cÇu, ®êng biÓu diÔn cÊp phèi h¹t n»m trong 
khu vùc II cña ph¹m vi cÊp phèi tiªu chuÈn, tuy nhiªn lîng h¹t nhá trong c¸t ( h¹t nhá h¬n 
0.16mm) kh«ng ®ñ. NÕu sö dông lo¹i c¸t nµy ®Ó chÕ t¹o bª t«ng, th× lîng dïng vËt liÖu kÕt dÝnh 
sÏ t¨ng lªn,      vµ sÏ ¶nh hëng ®Õn viÖc khèng chÕ nhiÖt trong bª t«ng, nÕu lîng dïng xi m¨ng 
gia t¨ng. 

（4）KÕt qu¶ thÝ nghiÖm thÊy râ, CÊp phèi h¹t cña ®¸ d¨m kh«ng tèt l¾m, lîng h¹t to 

( ®êng kÝnh h¹t ≥ 80mm) h¬i nhiÒu, tríc khi thi c«ng ®Ò nghÞ lo¹i bít cì h¹t lín, vµ tiÕn hµnh 

ph©n cÊp cì h¹t, ngoµi ra cÊp phèi h¹t cña ®¸ kh«ng liªn tôc, hµm lîng cì h¹t  5-10mm h¬i thiÕu. 
§èi víi bª t«ng cÊp phèi II tû lÖ  ®¸ võa : ®¸ nhá = 35: 65 (%) lµ thÝch hîp, ®èi víi bª t«ng cÊp 
phèi III tû lÖ cÊp h¹t ®¸ to: ®¸ võa : ®¸ nhá = 40: 21: 39(%) lµ phï hîp víi yªu cÇu cña TCVN 
1771:1987, khèi lîng thÓ tÝch ®Çm chÆt t¬ng ®èi lín. 

（5）Th«ng qua so s¸nh tæng hîp kÕt qu¶ thÝ nghiÖm, ®Ò nghÞ dïng lo¹i phô gia gi¶m níc 

vµ chËm ngng kÕt TM-20, víi lîng trén lµ 0.4%, thêi gian ngng kÕt ban ®Çu cña hçn hîp bª 
t«ng sÏ kÐo dµi tíi h¬n 24h. víi bª t«ng ®Çm l¨n cÊp phèi II  còng cã thÓ sö dông lo¹i phô gia 
Plastment-96, víi lîng trén lµ 1%. 

（6）Lîng dïng xi m¨ng cña cÊp phèi bª t«ng ®Ëp §Þnh B×nh - ViÖt Nam lín h¬n luîng 

dïng xi m¨ng cña c¸c c«ng tr×nh cña Trung Quèc, nhng cêng ®é ë tuæi 90 ngµy chØ t¬ng 
®u¬ng hoÆc thÊp h¬n so víi bª t«ng cïng lo¹i cña c¸c c«ng tr×nh ë Trung Quèc, nguyªn nh©n lµ 
do c«ng tr×nh §Þnh B×nh chän tû lÖ N/CKD lín ( tõ 0.53 – 0.61 ), trong khi 3 c«ng tr×nh cña Trung 
Quèc tû lÖ nµy chØ tõ 0.34 – 0.40. Ngoµi ra ®é c«ng t¸c VC cña BT§L ®Ëp §Þnh B×nh tong ®èi 
lín ( tõ 12 – 15s ), c¸c c«ng tr×nh cña Trung Quèc gi¸ trÞ VC chØ tõ 5 - 7s. C«ng tr×nh §Þnh B×nh 
cã lîng dïng xi m¨ng lín h¬n c¸c c«ng tr×nh cña Trung Quèc, nªn cÇn chó y ®Õn viÖc khèng chÕ 
nhiÖt trong bª t«ng ®Ó tr¸nh nøt nÎ bª t«ng,  gi¸ trÞ VC lín, nªn cÇn chó y trong c«ng t¸c ®Çm nÌn 
bª t«ng vµ khèng chÕ chÊt lîng dÝnh kÕt gi÷a c¸c tÇng bª t«ng. 

（7）Cêng ®é chèng c¾t, gi¸ trÞ kÐo cùc h¹n, ®é co kh« thÓ tÝch, cêng ®é kÐo, ®é t¨ng 

nhiÖt thuû ho¸ cña bª t«ng c«ng tr×nh §Þnh B×nh cha cã tµi liÖu thÝ nghiÖm, cÇn cã tµi liÖu bæ 
xung. 
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Abstract : This paper introduce building materials selection method,  mix propertion design and 
test results of some main properties of Roller Compacted Concrete of Dinh Binh dam in Binh 
Dinh province that were done by Building materials Department of Vietnam Water Resources 
Institute, and which compared with three hydraulic works in China that were done by Wuhan 
University in the year of 2005. After that, some remarks and ideas of Dinh Binh dam’s RCC 
should pay attention.. 
Key words : Roller Compacted Concrete – RCC, Mix propertion, slump, properties, Dinh Binh 
dam  
 


