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Tãm t¾t 

Bµi b¸o giíi thiÖu nh÷ng ®ãng gãp ®¸ng kÓ cña c«ng t¸c thuû lîi trong ®ã cã 
m¸y b¬m vµ tr¹m b¬m cho sù ph¸t triÓn nÒn kinh tÕ quèc d©n nãi chung vµ sù ph¸t 
triÓn n«ng nghiÖp của CHDCND Lào nãi riªng . Bµi b¸o cßn ®Ò cËp ®Õn nh÷ng bÊt 
cËp trong viÖc lùa chän m¸y b¬m vµ thiÕt kÕ tr¹m b¬m phôc vô n«ng nghiÖp trong 
thêi gian qua vµ ®Ò ra nh÷ng gi¶i ph¸p kh¾c phôc trong t¬ng lai. 

1. Më ®Çu 

Lµ mét níc n«ng nghiÖp, 80% sè nh©n d©n Lµo sèng b»ng n«ng nghiÖp, 
trång lóa níc lµ chñ yÕu. Trong thêi gian qua s¶n xuÊt n«ng nghiÖp lµ nhê níc 
ma tù nhiªn, kh«ng chñ ®éng ®îc s¶n xuÊt, n¨m nµo ma ®Õn theo thêi vô th× cã 
thÓ ®îc thu ho¹ch víi n¨ng suÊt cao, nhng níc ma l¹i ph©n bè kh«ng ®Òu c¶ 
kh«ng gian vµ thêi gian g©y khã kh¨n cho s¶n xuÊt n«ng nghiÖp. Mïa ma, ma 
nhiÒu x¶y ra lò lôt nhÊt lµ vïng ven s«ng, mïa kh« th× Ýt ma vµ hÇu nh kh«ng cã, 
mùc níc s«ng h¹ thÊp, viÖc lÊy níc tíi rÊt khã kh¨n ¶nh hëng rÊt lín ®Õn ®êi 
sèng nh©n d©n v× lý do lµ thiÕu níc kh«ng thÓ s¶n xuÊt ®îc. 

§Ó ®¶m b¶o l¬ng thùc thùc phÈm cho nh©n d©n, §¶ng vµ nhµ níc Lµo ®· 
tËp trung ®Çu t ph¸t triÓn c«ng tr×nh thuû lîi ®Ó chñ ®éng níc cho s¶n xuÊt n«ng 
nghiÖp vµ sinh ho¹t hµng ngµy. Mét trong nh÷ng gi¶i ph¸p c«ng tr×nh ®Ó ®¶m b¶o 
tíi chñ ®éng cho nh÷ng diÖn tÝch ven s«ng Mekong vµ c¸c s«ng nh¸nh lín, kh«ng 
thÓ kh¸c ®îc lµ tíi b»ng ®éng lùc, trong ®ã ®· nhËp vµo hµng ngh×n m¸y b¬m c¸c 
lo¹i tõ c¸c níc ®Ó nhanh chãng t¨ng diÖn tÝch gieo trång lµm cho diÖn tÝch tíi 
t¨ng lªn ®¸ng kÓ, ®Õn n¨m 2002 diÖn tÝch tíi vô chiªm lªn tíi h¬n 210.000 ha víi 
tæng s¶n lîng quy thãc h¬n 2,6 triÖu tÊn mµ cha tõng cã bao giê trong lÞch sö cña 
®Êt níc Lµo. 

2. Nh÷ng bÊt cËp trong viÖc lùa chän m¸y b¬m vµ thiÕt bÞ 

tr¹m b¬m phôc vô n«ng nghiÖp ë Lµo 

Tuy nhiªn, trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn cô thÓ kh«ng thÓ tr¸nh ®îc mét sè 
®iÓm cha lµm ®îc tèt g©y l·ng phÝ c¶ vÒ vèn ®Çu t ban ®Çu do chän m¸y qu¸ lín, 
®ång thêi chi phÝ qu¶n lý vËn hµnh hµng n¨m còng cao, nhÊt lµ vÒ tiÒn ®iÖn n«ng 
d©n ph¶i chÞu chi phÝ tiÒn ®iÖn qu¸ cao thùc ra kh«ng cÇn thiÕt. Ngoµi ra, cßn ¶nh 
hëng ®Õn viÖc sö dông, b¶o dìng söa ch÷a m¸y b¬m vµ c¸c thiÕt bÞ phô trî kÌm 
theo trong c¸c tr¹m b¬m, dÉn ®Õn hiÖu qu¶ kinh tÕ thu ®îc cña c¸c tr¹m b¬m cha 
cao, do viÖc tÝnh to¸n chän lùa m¸y b¬m vµ tr¹m b¬m hîp lý cha ®îc thùc hiÖn 
mét c¸ch bµi b¶n. Lùa chän thiÕt bÞ m¸y b¬m vµ c«ng tr×nh tr¹m b¬m hîp lý ®îc 
ph¶i tiÕn hµnh kh¶o s¸t ®Ó thu thËp tµi liÖu míi tÝnh to¸n thiÕt kÕ. 
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Muèn tÝnh to¸n thiÕt kÕ th× ph¶i tiÕn hµnh kh¶o s¸t thu thËp tµi liÖu thùc tÕ, 
sau ®ã tiÕp tôc tÝnh to¸n c¸c th«ng sè thiÕt kÕ cña tr¹m b¬m. Cã nh vËy, viÖc lùa 
chän m¸y b¬m vµ tr¹m b¬m phï hîp míi ®îc thùc hiÖn mét c¸ch ®óng ®¾n. 

Nhng thùc tÕ ë Céng hoµ D©n chñ Nh©n d©n Lµo, nh÷ng c«ng viÖc nªu trªn 
cßn m¾c ph¶i nh÷ng sai sãt, nhiÒu ®iÓm cha hîp lý. 

Nãi chung viÖc x¸c ®Þnh c¸c th«ng sè thiÕt kÕ cha ®îc thùc hiÖn dùa trªn 
c¬ së khoa hoc nµo. Hµng ngh×n tæ m¸y b¬m c¸c lo¹i c¸c kiÓu ®îc nhËp vµo víi 
môc tiªu lµ nhanh chãng më réng diÖn tÝch tíi, nhng thiÕu c¬ së tÝnh to¸n so s¸nh 
kinh tÕ kü thuËt ®· g©y ra l·ng phÝ lín cho nÒn kinh tÕ. 

Nh ®· nªu ë phÇn trªn, viÖc x¸c ®Þnh c¸c th«ng sè thiÕt kÕ tr¹m b¬m coi nh 
cha ®îc thùc hiÖn dÉn ®Õn t×nh tr¹ng sau: 

NhiÒu tr¹m cÇn b¬m víi cét níc thÊp nhng l¹i dïng m¸y b¬m cã cét níc 
cao dÉn tíi rÊt tèn n¨ng lîng v× kh«ng tÝnh c¸c th«ng sè thiÕt kÕ. Mçi mét vô n«ng 
d©n ph¶i chÞu tiÒn ®iÖn kh¸ cao hoÆc nÕu lµ m¸y b¬m dÇu th× kh«ng ®ñ tiÒn ®Ó mua 
dÇu l¹i bÞ bá hoang kh«ng s¶n xuÊt. Cã trêng hîp th× diÖn tÝch nhá l¹i dïng m¸y 
b¬m lín, thËt lµ l·ng phÝ kh«ng kinh tÕ. 

3. Gi¶i ph¸p kh¾c phôc 

Theo b¶n th©n t«i, Ýt nhÊt còng ph¶i tu©n theo nh÷ng nguyªn t¾c sau: 

- Quy ho¹ch thuû lîi trªn ph¹m vi c¶ níc.  

- Nghiªn cøu kh¶ thi tõng vïng ®ång b»ng.  

- Kh¶o s¸t thiÕt kÕ kü thuËt nh÷ng c«ng tr×nh kh¶ thi 

- §Æt mua m¸y mãc thiÕt bÞ  

- Thi c«ng l¾p ®Æt  

- Qu¶n lý vËn hµnh c«ng tr×nh tr¹m 

Dùa trªn c¬ së tµi liÖu quy ho¹ch thuû lîi, bíc sang giai ®o¹n nghiªn cøu 
kh¶ thi. Trong giai ®o¹n nghiªn cøu kh¶ thi ph¶i lµm thËt nghiªm tóc ®Æc biÖt trong 
kh©u ®¸nh gi¸ dù ¸n cã hiÖu qu¶ kinh tÕ hay kh«ng (trõ trêng hîp c«ng tr×nh v× 
môc ®Ých kh¸c nh môc ®Ých vÒ an ninh quèc phßng ...). Tr¸nh t×nh tr¹ng chñ quan 
®Ó lµm thÕ nµo sao cho dù ¸n ®îc th«ng qua. VÝ dô t¨ng n¨ng suÊt vît møc cã thÓ 
thu ®îc hoÆc gi¶m chi phÝ thÊp so víi thÞ trêng. 

Trong giai ®o¹n nµy ph¶i thËn träng chó ý ®Õn quy m« c«ng tr×nh v× nã cã 
¶nh hëng ®Õn khèi lîng h¹ng môc c«ng viÖc dÉn ®Õn gi¸ thµnh cña dù ¸n t¨ng lªn 
nhng thùc tÕ kh«ng thÓ thùc hiÖn ®îc (bao gåm c¶ m¸y mãc thiÕt bÞ, trong ®ã cã 
thiÕt bÞ m¸y b¬m). VÝ dô khu tíi rÊt mªnh m«ng nhng ®iÒu kiÖn vÒ nguån níc 
l¹i h¹n chÕ kh«ng cho phÐp lÊy hÕt níc v× sÏ ¶nh hëng ®Õn m«i trêng ë h¹ lu 
hoÆc cã thÓ lÊy ®îc hÕt còng kh«ng ®ñ ®Ó tíi. 

VÒ mÆt lý thuyÕt vµ thùc tÕ trong thiÕt kÕ tr¹m b¬m, viÖc x¸c ®Þnh c¸c th«ng 
sè kü thuËt cña tr¹m b¬m bao gåm nh÷ng néi dung sau: 

 C¸c tram b¬m ®îc x©y dùng víi c¸c môc ®Ých kh¸c nhau vµ víi nh÷ng  
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®iÒu kiÖn kh¸c nhau th× viÖc x¸c ®Þnh c¸c th«ng sè tèi u ®Ó dïng cho thiÕt kÕ vµ 
qu¶n lý sÏ kh¸c nhau. 

 C¸c h×nh thøc tr¹m b¬m ®îc x©y dùng cho c¸c ®iÒu kiÖn kh¸c nhau vÒ 
nguån níc, vÒ c¸c ®èi tîng dïng níc, vÒ c¸c yªu tè ®Þa h×nh ®Þa thÕ vµ c¸c yÕu 
tè tù nhiªn kh¸c nhau, c¸c th«ng sè sÏ kh¸c nhau, nhng chñ yÕu sÏ bao gåm c¸c 
th«ng sè thiÕt kÕ sau: 

  - Lu lîng (Q) 

  - Cét níc (H) vµ mùc níc (Z) 

 C¸c th«ng sè nµy ®Òu cÇn ®îc x¸c ®Þnh trong c¸c trêng hîp thiÕt kÕ vµ 
trêng hîp kiÓm tra. 

1). Lu lîng cña tr¹m b¬m 

 Lu lîng b¬m cña tr¹m lµ th«ng sè quyÕt ®Þnh quy m« tr¹m b¬m lín hay 
nhá v× chÝnh th«ng sè lu lîng ¶nh hëng ®Õn vèn ®Çu t x©y dùng c«ng tr×nh vµ 
thiÕt bÞ. 

 Khi quyÕt ®Þnh lu lîng thiÕt kÕ cho mét tr¹m b¬m cÇn xem xÐt hai ®iÒu 
kiÖn chi phèi sau: 

1. Nhu cÇu dïng níc lµ lîng níc cÇn ®Ó tíi vµ c¸c yªu cÇu dïng níc 
kh¸c. 

2. §iÒu kiÖn nguån níc lµ ®iÒu kiÖn vÒ mùc níc vµ lu lîng cã kh¶ n¨ng 
cung cÊp. 

Tõ 2 ®iÒu kiÖn trªn dÉn ®Õn c¸c trêng hîp sau: 

Nguån níc phong phó vµ diÖn tÝch cÇn níc ®Ó khai th¸c còng lín. Trong 
trêng hîp nµy cÇn cã mét quy ho¹ch tæng thÓ ®Ó x¸c ®Þnh quy m« c¸c tr¹m b¬m 
sao cho khai th¸c ®îc tèi ®a diÖn tÝch mµ chi phÝ x©y dùng tr¹m b¬m nhá nhÊt, 
n¨ng lîng tiªu hao Ýt nhÊt vµ hiÖu Ých kinh tÕ cao nhÊt. 

Nguån níc phong phó nhng diÖn tÝch cÇn níc ®Ó khai th¸c qu¸ hÑp. 
Trong trêng hîp nµy lu lîng tr¹m b¬m lµ kh«ng h¹n chÕ nhng môc tiªu ph¶i lµ 
hiÖu qu¶ s¶n xuÊt lín nhÊt. §Ó quyÕt ®Þnh ®îc quy m« tèi u cña tr¹m b¬m cÇn 
tÝnh to¸n ®Çy ®ñ yªu cÇu dïng níc tøc lµ ph¶i cã mét quy ho¹ch s¶n xuÊt ®Ó khai 
th¸c tèi ®a ®Êt ®ai. 

Nguån níc h¹n chÕ vµ diÖn tÝch cÇn tíi Ýt. Trêng hîp nµy lµ trêng hîp 
vïng ven c¸c suèi nhá. ë ®©y môc tiªu lµ viÖc sö dông níc hîp lý nhÊt cho ®îc 
s¶n lîng cao nhÊt. 

Nguån níc h¹n chÕ nhng diÖn tÝch cÇn khai th¸c lín. Lµ trêng hîp cña 
khu vùc thiÕu níc. VÊn ®Ò quan träng lµ ph¶i cã mét quy ho¹ch c©y trång víi vô 
mïa thÝch hîp ®Ó x¸c ®Þnh nhu cÇu dïng níc tèi u tõ ®ã x¸c ®Þnh quy m« tr¹m 
b¬m. 

Hai trêng hîp sau thêng lµ c¸c s«ng nhá, c¸c s«ng ven biÓn, ¶nh hëng 
thuû triÒu mÆn, khi quyÕt ®Þnh mét lu lîng thiÕt kÕ tr¹m b¬m ph¶i ®¶m b¶o kh«ng 
lµm ¶nh hëng ®Õn sinh th¸i vïng h¹ lu nh thiÕu níc sinh ho¹t cho d©n ë h¹ lu, 
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gi¶m mùc níc ngÇm lµm cho mÆn d©ng cao. Nh vËy víi c¸c ®iÒu kiÖn nµy th× lu 
lîng thiÕt kÕ tr¹m b¬m tíi dùa vµo biÓu ®å lu lîng yªu cÇu tíi. 

ViÖc x¸c ®Þnh lu lîng thiÕt kÕ tr¹m b¬m tíi dùa vµo biÓu ®å lu lîng 
yªu cÇu x¸c ®Þnh tõ hÖ sè tíi, diÖn tÝch tíi vµ c¸c chØ tiªu dïng níc kh¸c. B×nh 
thêng th× lu lîng thiÕt kÕ cña tr¹m b¬m cã thÓ chän víi lu lîng lín nhÊt xuÊt 
hiÖn víi thêi gian kh¸ dµi (víi t   20 ngµy). 

Trong trêng hîp ®ã lu lîng thiÕt kÕ lµ Qtk = 
d

Fq


max   (1) 

Trong ®ã: qmax HÖ sè tíi lín nhÊt (l/s.ha) 

  F DiÖn tÝch tíi (ha) 

ηd HÖ sè lîi dông kªnh m¬ng 

NÕu diÖn tÝch tíi F vµ hÖ sè tíi qmax (thêng vµo vô tíi ¶i) ®· ®îc x¸c 
®Þnh th× quy m« tr¹m b¬m vµ n¨ng lîng tiªu thô hµng n¨m t¨ng lªn lín hay nhá 
®Òu phô thuéc vµo tæn thÊt níc ë m¹ng kªnh. VÝ dô nÕu kªnh ®Êt hÖ sè lîi dông 
kªnh m¬ng chØ trong vßng 0,7 th× kªnh x©y cã thÓ ®¹t tíi 0,90, nh vËy quy m« 
tr¹m vµ n¨ng lîng tiªu hao cña m¹ng kªnh x©y so víi kªnh ®Êt sÏ gi¶m ®i 1/4 lÇn. 
Víi c«ng tr×nh tíi b»ng ®éng lùc th× ®©y lµ mét con sè ®¸ng kÓ. V× vËy, khi x¸c 
®Þnh quy m« tr¹m b¬m cÇn xem xÐt mét c¸ch toµn diÖn c¶ hÖ thèng. Sù t¨ng lªn cña 
khèi lîng x©y dùng kªnh x©y sÏ gi¶m nhá ®¸ng kÓ quy m« tr¹m b¬m vµ c«ng suÊt 
tiªu thô. 

2). Cét níc tíi thiÕt kÕ  

a). Mùc níc bÓ th¸o thiÕt kÕ (Ztk) cña c¸c tr¹m b¬m cung cÊp níc cho m¹ng kªnh 
tíi tù ch¶y lµ mùc níc ®¶m b¶o khèng chÕ ®îc toµn bé khu tíi. 

Ztk = A0 + h0 +  ch +  il   (2) 

trong ®ã: A0  Cao tr×nh mÆt ruéng khèng chÕ tíi (m) 

h0  Líp níc mÆt ruéng cÇn gi÷ l¹i (m) 

 ch  Tæng tæn thÊt cét níc côc bé qua c¸c c«ng tr×nh trªn kªnh (m) 

 il   Tæng tæn thÊt cét níc däc ®êng kªnh tõ mÆt ruéng khèng chÕ tíi 

®Õn tr¹m b¬m (m) 

Mùc níc bÓ th¸o thiÕt kÕ còng lµ mùc níc thiÕt kÕ ®Çu kªnh tíi lµ kh«ng 
thay ®æi, ®îc sö dông ®Ó thiÕt kÕ kªnh, x¸c ®Þnh c¸c cao tr×nh bÓ th¸o vµ cét níc 
b¬m. 

§Ó x¸c ®Þnh cét níc thiÕt kÕ cÇn x¸c ®Þnh qu¸ tr×nh mùc níc bÓ th¸o 
Zt=f(t). Víi m¹ng kªnh th«ng thêng th× Zt thay ®æi do lu lîng b¬m thay ®æi. 
Trong nhiÒu trêng hîp trªn kªnh cã c«ng tr×nh ®iÒu tiÕt mùc níc th× sù thay ®æi 
nµy kh«ng theo quy luËt vÒ thuû lùc mµ sÏ thay ®æi theo ®iÒu khiÓn cña con ngêi. 

b). Mùc níc bÓ hót (Zhtk) 
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Mùc níc bÓ hót thiÕt kÕ vµ ®êng qu¸ tr×nh mùc níc bÓ hót Zhtk=f(t) lÊy 
theo quy ph¹m. Víi khu vùc tíi thêng lÊy mùc níc thiÕt kÕ b»ng mùc níc trung 
b×nh vô tíi hoÆc trung b×nh n¨m øng víi tÇn suÊt thiÕt kÕ. Mùc níc nµy dïng ®Ó 
tÝnh to¸n cét níc thiÕt kÕ. 

Mùc níc bÓ hót thÊp nhÊt lµ mùc níc dïng ®Ó ®Æt m¸y b¬m thêng lÊy 
theo mùc níc nguån b×nh qu©n ngµy hoÆc 3 ngµy thÊp nhÊt trong n¨m øng víi tÇn 
suÊt kiÓm tra. 

Mùc níc lín nhÊt bÓ hót lµ mùc níc phßng lò cho nhµ tr¹m vµ thiÕt bÞ vµ lµ 
mùc níc cao nhÊt. Mùc níc nµy cã thÓ lµ 1 hoÆc 2 mùc níc kh¸c nhau phô thuéc 
vµo thêi gian tíi, t×nh h×nh nguån níc vµ viÖc bè trÝ c«ng tr×nh (tr¹m ë trong ®ª 
hay ngoµi ®ª). 

c). Cét níc thiÕt kÕ cña tr¹m b¬m cÊp níc cho m¹ng kªnh tù ch¶y tÝnh theo ®iÒu 
kiÖn cét níc ®Þa h×nh b×nh qu©n. 

dhH = 



ii

idhii

tQ

tHQ
   (3) 

Trong ®ã: Hdhi  Cét níc ®Þa h×nh trong thêi kú thø i 

ti  Thêi gian b¬m níc cña thêi kú thø i 

Qi  Lu lîng yªu cÇu cña tr¹m trong thêi kú thø i 

Lµ ®Ó ®¶m b¶o cho phÇn lín thêi gian ch¹y m¸y n»m trong vïng hiÖu suÊt 
cao. 

d). Cét níc thiÕt kÕ cña tr¹m b¬m cho c©y trång c¹n, c¸c tr¹m b¬m cÊp níc vïng 
®åi, m¹ng dÉn b»ng èng ¸p lùc th× cét níc thiÕt kÕ cã quan hÖ: 

H = Z« + H« + ht - Zh   (4) 

trong ®ã: H«  Cét níc ®Çu m¹ng èng tíi ®îc x¸c ®Þnh b»ng tÝnh to¸n thuû 
lùc m¹ng èng (thêng lµ m¹ng èng hë)  

Z«  Cao tr×nh ®Çu èng ®Èy  

H«  Cét ¸p yªu cÇu t¹i ®Çu èng ®Èy 

ht  Tæn thÊt cét níc tõ bÓ hót ®Õn chç ®Æt èng  

Zh  Mùc níc bÓ hót 

Ngoµi viÖc x¸c ®Þnh c¸c th«ng sè thiÕt kÕ tr¹m b¬m cßn ph¶i ®Ò cËp ®Õn c¸c 
yÕu tè cã liªn quan vµ ph¶i xÐt mét c¸ch toµn diÖn gi÷a nguån níc vµ diÖn tÝch 
tíi. 

ViÖc x¸c ®Þnh c¸c th«ng sè thiÕt kÕ c¬ b¶n cña tr¹m b¬m nh lu lîng (Q), 
cét níc (H) vµ mùc níc (Z) vµ tÝnh to¸n kiÓm tra ®Çy ®ñ c¸c trêng hîp sÏ chän 
®îc m¸y b¬m hîp lý vµ tr¹m b¬m phï hîp víi thùc tÕ vµ sÏ kh«ng x¶y ra nh÷ng 
t×nh tr¹ng nh ®· nªu ë trªn. 
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4. kÕt luËn 

ViÖc x¸c ®Þnh c¸c th«ng sè thiÕt kÕ tr¹m b¬m vµ chän ®îc m¸y b¬m vµ tr¹m 
b¬m hîp lý sÏ mang l¹i hiÖu qu¶ kinh tÕ cao cho c«ng tr×nh ®ång thêi sÏ t¸c ®éng 
m¹nh mÏ ®Õn ®êi s«ng nh©n d©n ®îc t¨ng lªn râ rÖt. 

Tõ t×nh h×nh thùc tÕ cña Lµo, ®èi víi c¸c tr¹m b¬m ®· vµ ®ang ho¹t ®éng th× 
ph¶i tiÕn hµnh ®¸nh gi¸ hiÖn tr¹ng cña c¸c c«ng tr×nh tr¹m b¬m ®ang ho¹t ®éng, tõ 
®ã míi ®Ò ra biÖn ph¸p kh¾c phôc thÝch hîp ®Ó n©ng cao hiÖu qu¶ phôc vô cña c¸c 
tr¹m b¬m ngµy cµng tèt h¬n. §èi víi c¸c tr¹m b¬m dù kiÕn x©y dùng trong thêi gian 
tíi th× ph¶i thùc hiÖn nh÷ng ®iÒu ®· nªu ®Ó chän lùa ®îc m¸y b¬m vµ tr¹m b¬m 
phï hîp víi ®iÒu kiÖn thùc tÕ vµ sÏ mang l¹i hiÖu qu¶ kinh tÕ cao. 
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Abstract 

This paper introduces the considerable contribution of the water resources 
engineering, of which including pumps and pumping stations to the development of 
the national economy in general and to the development of agriculture of Lao PDR 
in particular. The paper also addresses to the insufficient issues in pump selections 
and pumping station design for agriculture in the past and proposes the solutions to 
overcome the mentioned issues in the future. 

 


