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Tom tat

Bai bao gidi thiéu nhitng déng gbp dang ké clia cong tac thuy loi trong d6 c6
mdy bom va tram bom cho su phat trién nén kinh t€ quéc dan néi chung va su phat
trién nong nghiép clla CHDCND Lao néi riéng . Bai bdo con dé cap dén nhiing bat
cap trong viéc lya chon may bom va thi€t k€ tram bom phuc vu nong nghiép trong
thoi gian qua va dé ra nhitng giai phap khic phuc trong tuong lai.

1. MO PAU

La mot nuéec nong nghiép, 80% s6 nhan dan Lao s6ng bang nong nghiép,
trong Ida nude 1a chu yéu. Trong thoi gian qua san xudt nong nghiép 1a nhd nudc
mua tu nhién, khong chtt dong duogc san xuat, nam nao mua dén theo thoi vu thi ¢
thé duoc thu hoach vé6i niang suat cao, nhung nuéc mua lai phan b6 khong déu ca
khong gian va thoi gian gy khé khan cho san xudt nong nghiép. Mua mua, mua
nhiéu xay ra 1d lut nhat 1a ving ven song, mua kho thi it mua va hau nhu khong c¢6,
muc nudc song ha thap, viéc 1dy nude tudi rat khoé khan anh hudng rat 16n dén doi
song nhan dan vi 1y do 1a thi€u nuée khong thé san xuit duoc.

Pé dam bdo luong thuc thuc phdm cho nhan dan, Pang va nha nuéc Lao da
tap trung ddu tu phét trién cong trinh thuy lgi dé chii dong nudc cho san xuat nong
nghiép va sinh hoat hang ngay. Mot trong nhiing gidi phdp cong trinh dé dam bdo
tudi chu dong cho nhitng dién tich ven song Mekong va cac song nhanh 16n, khong
thé khac duoc 1a tu6i bing dong luc, trong d6é da nhap vao hang nghin may bom cic
loai tir cdc nuéc dé nhanh chéng tang dién tich gieo trong 1Am cho dién tich tudi
tang lén ding ké, dén nam 2002 dién tich twdi vu chiém lén t6i hon 210.000 ha véi
tong san lugng quy théc hon 2,6 triéu tdn ma chua timg c6 bao gid trong lich sir clia
dat nuée Lao.

2. NHONG BAT CAP TRONG VIEC LUA CHON MAY BOM VA THIET BI
TRAM BOM PHUC VU NONG NGHIEP (G LAO

Tuy nhién, trong qua trinh thuc hién cu thé khong thé trdnh duoc mot so
diém chua 1am duoc t6t gay 1ang phi ca vé von ddu tu ban dau do chon mdy qua 16n,
dong thoi chi phi quan 1y van hanh hang nam ciing cao, nhat la vé tién dién nong
dan phai chiu chi phi tién dién qua cao thuc ra khong can thiét. Ngoai ra, con anh
hudng dén viéc st dung, bao dudng stra chita mdy bom va cac thiét bi phu trg kem
theo trong cac tram bom, dan dén hiéu qua kinh t€ thu duoc cla cac tram bom chua
cao, do viéc tinh todn chon lya mdy bom va tram bom hop ly chua dugc thuc hién
mot cach bai ban. Lua chon thiét bi may bom va cong trinh tram bom hop 1y duoc
phai tién hanh khao sat dé thu thap tai liéu méi tinh todn thiét ké.



Muon tinh toan thi€t k& thi phai tién hanh khao sat thu thap tai liéu thuc t€,
sau do ti€p tuc tinh toan cac thong sd thiét k€ cua tram bom. C6 nhu vay, viéc lua
chon mdy bom va tram bom phlt hop méi dugc thuc hién mot cach ding dan.

Nhung thuc t€ & Cong hoa Dan chit Nhan dan Lao, nhitng cong viéc néu trén
con méc phai nhitng sai sét, nhiéu diém chua hop 1y.

No6i chung viéc xac dinh cac thong s6 thiét k& chua dugc thuc hién dua trén
co sO khoa hoc nao. Hang nghin t6 mdy bom cac loai cdc kiéu dugc nhap vao véi
muc tiéu 1a nhanh chéng ma rong dién tich tudi, nhung thi€u co sd tinh toan so sanh
kinh t&€ k¥ thuat da gay ra lang phi 16n cho nén kinh té.

Nhu da néu & phan trén, viéc xac dinh cac thong so thiét k€ tram bom coi nhu
chua dugc thuc hién dan dén tinh trang sau:

Nhiéu tram cin bom véi cot nuéc thap nhung lai ding may bom c6 cot nudc
cao dan tGi rat ton nang lugng vi khong tinh cdc thong so thiét k€. Mdi mot vu nong
dan phai chiu tién dién khd cao hoic néu 1a may bom dau thi khong di tién dé mua
dau lai bi bd hoang khong san xuat. C6 truong hgp thi dién tich nhd lai dung may
bom 16n, that 1a lang phi khong kinh té.

3. GIAI PHAP KHAC PHUC
Theo ban than toi, it nhat cling phai tuan theo nhitng nguyén tac sau:
- Quy hoach thuy 1oi trén pham vi ca nudc.
- Nghién cttu kha thi timg viing dong bang.
- Khao sat thiét k& ky thuat nhitng cong trinh kha thi
- bat mua may moc thiét bi
- Thi cong lap dat
- Quan ly van hanh cong trinh tram

Dua trén co s& tai liéu quy hoach thuy loi, budc sang giai doan nghién ctu
kha thi. Trong giai doan nghién ctu kha thi phai lam that nghiém tdc dac biét trong
khau danh gia du an c6 hiéu qua kinh t€ hay khong (trir truong hop cong trinh vi
muc dich khac nhu muc dich vé an ninh quéc phong ...). Tranh tinh trang chu quan
dé 1am th€ nao sao cho du 4n dugc thong qua. Vi du ting niang suat vugt mic cé thé
thu dugc hoac giam chi phi thap so véi thi truong.

Trong giai doan nay phai than trong chd y dén quy mo cong trinh vi n6 ¢6
anh hudng dén khoi lugng hang muc cong viéc dan dén gia thanh cta du an tang 1én
nhung thuc t€ khong thé thuc hién dugc (bao gém cd may moc thiét bi, trong d6 ¢
thiét bi mdy bom). Vi du khu tuéi rat ménh mong nhung diéu kién vé ngudén nudc
lai han ch€ khong cho phép 1ay hét nudc vi sé anh hudng dén moi truong & ha luu
hoic ¢6 thé 14y duoc hét cling khong di dé tuéi.

Vé& mit 1y thuyét va thuc t€ trong thiét k€ tram bom, viéc xdc dinh cic thong
s6 k¥ thuat cia tram bom bao gom nhiing noi dung sau:

Céac tram bom duogc xay dung véi cdc muc dich khic nhau va véi nhitng



diéu kién khdc nhau thi viéc xac dinh cdc thong s6 t6i vu dé dung cho thiét k& va
quan 1y sé khac nhau.

Cédc hinh thic tram bom dugc xay dung cho cdc diéu kién khdc nhau vé
ngudn nudc, vé cic doi tuong dung nudc, vé cac yéu to dia hinh dia thé€ va cic yéu
t0 tu nhién khdc nhau, cic thong sd sé khac nhau, nhung cht yéu s& bao gom cac
thong so thiét k& sau:

- Luu luong (Q)
- Cot nuée (H) va muc nude (Z)

Céc thong s6 nay déu can dugc xédc dinh trong cédc trudng hop thiét k€ va
trudong hop kiém tra.

1). Luu luong cua tram bom

Luu luwong bom cta tram la thong s6 quyét dinh quy mo tram bom 16n hay
nho vi chinh thong s6 luu luong anh hudng dén von dau tu xay dung cong trinh va
thiét bi.

Khi quyét dinh luu luong thiét k€ cho mot tram bom cén xem xét hai diéu
kién chi phéi sau:

1. Nhu cdu ding nudc 1a luong nudc can dé tudi va cdc yéu ciu ding nuéc

khac.

2. Diéu kién nguoén nudc 1a diéu kién vé muc nuGe va Iuu luong ¢6 kha nang
cung cap.

Tir 2 diéu kién trén dan dén cdc trudng hop sau:

Nguén nuéc phong phii va dién tich can nuéc dé khai thic ciing 16n. Trong
trudng hop nay cin c6 mot quy hoach téng thé dé x4c dinh quy mo cac tram bom
sao cho khai thac duogc t6i da dién tich ma chi phi xay dung tram bom nhé nhat,
nang lugng tiéu hao it nhat va hiéu ich kinh t&€ cao nhat.

Nguén nuéc phong phd nhung dién tich cdn nuéc dé khai thdc quéd hep.
Trong truong hgp nay luu lugng tram bom la khong han ch€ nhung muc tiéu phai 1a
hiéu qua san xudt 16n nhat. Dé quyét dinh dugc quy mo t6i uu clia tram bom céin
tinh to4dn diy di yéu cdu ding nuéc tic 12 phai c6 mot quy hoach san xuat dé khai
thac toi da dat dai.

Nguon nudc han ché va dién tich can tudi it. Truong hop nay la truong hop
vung ven cac sudi nho. ¢ day muc tiéu 1a viéc sit dung nudc hop 1y nhat cho dugc
san lugng cao nhat.

Nguon nudc han ch€ nhung dién tich can khai thac 16n. La truong hgp cua
khu vuc thi€u nude. Van dé quan trong 1a phai ¢c6 mot quy hoach cay trong véi vu
mua thich hop dé xac dinh nhu cdu ding nuéc t6i uu tir d6 xac dinh quy mo tram
bom.

Hai truong hop sau thudng 1a céc song nhod, cic song ven bién, anh hudng
thuy triéu man, khi quyét dinh mot luu lugng thiét ké tram bom phai dam bao khong
lam anh hudng dén sinh thai ving ha luu nhu thi€u nude sinh hoat cho dan & ha luu,



gidam muc nuéc ngdm lam cho man dang cao. Nhu vay véi cdc diéu kién nay thi luu
luong thiét k& tram bom tuéi dua vao biéu do luu luong yéu ciu tudi.

Viéc xdc dinh luu luong thiét k& tram bom tuéi dua vao biéu d6 luu lugng
yéu cdu xac dinh tir hé s6 tudi, dién tich tudi va cac chi tiéu dung nudc khac. Binh
thuong thi luu luong thiét k€ chia tram bom c6 thé chon véi luu lugng 16n nhat xuit
hién véi thoi gian kha dai (véi t > 20 ngay).

R . VN F
Trong truong hop do luu luong thiét ké 1a Q, = Dinan ™ @))
Uy
Trong d6: (.« Heé s6 tudi 16n nhat (1/s.ha)
F Dién tich tuéi (ha)
Na Heé s6 1gi dung kénh muong
Néu dién tich tudi F va hé so tudi q,,,, (thudng vao vu tudi ai) da dugc xac
dinh thi quy m6 tram bom va nang lugng tiéu thu hang nam tang l1én 16n hay nho
déu phu thudc vao tén thit nuéc & mang kénh. Vi du néu kénh dat hé s6 lgi dung
kénh muong chi trong vong 0,7 thi kénh xay c6 thé dat t6i 0,90, nhu vay quy mo
tram va nang luong tiéu hao cia mang kénh xay so vGi kénh dat s€ giam di 1/4 1an.
Vé6i cong trinh tu6i bang dong luc thi day 12 mot con s6 dang ké. Vi vay, khi xac
dinh quy mo6 tram bom cén xem xét mot cach toan dién ca hé thong. Su tang 1én cta
khéi luong xay dung kénh xay s& giam nho dang ké quy mo tram bom va cong sudt
tiéu thu.
2). Cot nudc tudi thiét ke
a). Muc nuéc bé thao thiét k& (Z,) cua cdc tram bom cung cép nudc cho mang kénh
tudi tu chay 1a muc nugc dam bao khong ché duge toan bo khu tudi.

Z[k:A0+h0+ th+ le (2)

trong do: A,  Cao trinh mat rudong khong ché tudi (m)
h, L6p nuGe mat rudng can gitr lai (m)

> h, Téng t6n thét cot nudc cuc bo qua céc cong trinh trén kénh (m)

>il  Téng tdn thét cot nuée doc dudng kénh tir mat ruong khéng ché tudi
dén tram bom (m)

Muc nuéc bé thdo thiét k€ ciing 12 muc nudc thiét k& diu kénh tuéi 1a khong
thay déi, dugc str dung dé thiét k& kénh, xdc dinh cdc cao trinh bé thdo va cot nudc
bom.

Dé xac dinh cot nuéc thiét k& can xdc dinh qua trinh muc nuéc bé thao
Z=f(t). V6i mang kénh thong thudng thi Z, thay déi do luu luong bom thay déi.
Trong nhiéu trudong hop trén kénh c6 cong trinh diéu ti€t muc nudc thi su thay déi
nay khong theo quy luét vé thuy luc ma s& thay d6i theo diéu khién ctia con nguoi.
b). Muc nuéc bé hit (Zy,)



Muc nuéc bé hit thiét k& va dudng qud trinh muc nuéc bé hit Z,,=f(t) 14y
theo quy pham. Vi khu vuc tudi thudng 14y muc nude thiét k€ bang muc nudc trung
binh vu tué6i hodc trung binh nim tng véi tan suat thiét k&. Muc nuéc ndy dung dé
tinh todn cot nudc thiét ké.

Muc nudc bé hiit thap nhét 12 muc nuéc dung dé dat mdy bom thudng lay
theo muc nudc nguodn binh quan ngay hoac 3 ngay thap nhat trong nam tng vdéi tan
suét kiém tra.

Muc nuéc 16n nhat bé hit 1a muc nuée phong 1ii cho nha tram va thiét bi va 1a
muc nuéc cao nhat. Muc nuéc nay ¢6 thé 1a 1 hodc 2 muc nuée khdc nhau phu thudc
vao thoi gian tudi, tinh hinh nguon nudc va viéc bg tri cong trinh (tram & trong dé
hay ngoai d¢).

c). Cot nude thiét k€ cua tram bom cép nudc cho mang kénh tu chay tinh theo diéu
kién cot nude dia hinh binh quan.

e Z Qi H dhit i
H, = el 3)
z Qi L,
Trong d6: Hg; Cot nude dia hinh trong thoi ky thit i
t; Thoi gian bom nudc cua thoi ky thi i
Q;  Luu luong yéu cdu cta tram trong thoi ky thi i

La dé dam bao cho phén 16n thoi gian chay mdy nim trong ving hiéu suét
cao.

d). Cot nudc thiét k€ clia tram bom cho cay trong can, cac tram bom cép nuGc vung
d6i, mang dan bing 6ng 4ap luc thi cot nudc thiét k& c6 quan hé:

H=7Z,+H,+h,-7Z, 4)

trong do: H, Cot nuGc ddu mang 6ng tudi dugc xac dinh bang tinh todn thuy
luc mang 6ng (thuong la mang 6ng ho)

Z,  Cao trinh dau ong ddy
H
h, Tén that cot nuée tir bé hit dén chd dit 6ng

,  Cot 4p yéu cau tai dau 6ng diy

Z,  Muc nuéc bé hiit

Ngoai viéc xdc dinh cdc thong s6 thiét ké tram bom con phai dé cap dén céc
yéu t6 c6 lién quan va phai xét mot cach toan dién gitta nguon nudc va dién tich
tudi.

Viéc xac dinh cac thong s6 thiét k€ co ban ctia tram bom nhu luu lugng (Q),
cot nudc (H) va muc nudc (Z) va tinh todn kiém tra ddy du céc trudong hop sé chon
duoc mdy bom hop 1y va tram bom phu hop véi thuc t&€ va s€ khong xay ra nhitng
tinh trang nhu da néu & trén.



4. KET LUAN

Viéc xac dinh cac thong so thiét k&€ tram bom va chon dugc may bom va tram
bom hop 1y sé mang lai hiéu qua kinh t€ cao cho cong trinh dong thoi sé tic dong
manh mé dén doi song nhan dan duoc tang 1én ro rét.

Tt tinh hinh thuc t€ ctia Lao, d6i véi cac tram bom da va dang hoat dong thi
phai tién hanh danh gia hién trang cua cac cong trinh tram bom dang hoat dong, tir
d6 méi dé ra bién phéap khic phuc thich hop dé nang cao hiéu qua phuc vu clia cdc
tram bom ngay cang tot hon. Poi véi cac tram bom du kién xay dung trong thoi gian
t6i thi phai thuc hién nhitng diéu da néu dé chon lva dugc may bom va tram bom
phtt hop véi diéu kién thuc t€ va s&€ mang lai hiéu qua kinh t€ cao.
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Abstract

This paper introduces the considerable contribution of the water resources
engineering, of which including pumps and pumping stations to the development of
the national economy in general and to the development of agriculture of Lao PDR
in particular. The paper also addresses to the insufficient issues in pump selections
and pumping station design for agriculture in the past and proposes the solutions to
overcome the mentioned issues in the future.



