LU SONG HUONG VA VIEC TINH TOAN LU
BANG MO HINH TAP TRUNG NUGC TONG HOP

) T. S Hoang Ngoc Quang
Truong Cao dang Tai nguyén va Moi truong Ha Noi

Séng Huwong la séng cé nhiéu lii 1om thwong gdy ngdp lut rdt ndng né, trén pham vi rdt
I6n. Nhitng tran lii rdt 16m nam 1983, 1986 va ddc biét la 1999 gdy ngdp lut téi 90% cdc khu
dan cw vimg ha du e viee, ¢6 noi ngdp sau téi 1,4 m lam 372 nguoi chét, thiét hai tong céng lén
16i 1,762 ty dong.

Lii 6m, lii déc biét I6n la cde can cir quan trong trong tinh todn thiét ké nhung thirong lai
khong do dac duwoc. Vi vdy, viéc tinh todn khoi phuc lai cac tran lii lon do la rdt can thiét. C6
nhiéu phwong phdp tinh todn nudc li trén séng, tic gia lwa chon phwong phdp khéi phuc lii
bang mé hinh tdp trung nwée tong hop. Pdy la cong thike kinh nghiém, ma co sé cia né la viéc
mé phong qud trinh heu lwong do mot khodang muwa hiéu qua gdy ra bang ham Gudrich. Két qua
tinh todn thir cho cdc trdn lii 1983 déi véi dong chay tai Co Bi, Binh Dién va cho trdn lii 1986 doi
voi dong chay tai Duong Hoa cho thay lii tinh toan phu hop voi lii thuc do. Két qua dé cho thay
cdc théng sé tinh todn dat tiéu chudn cho phép va cé thé sir dung mé hinh tdp trung nwéc tong
hop vao viéc tinh toan lil trén song Huong.

Luu vuc song Huong ndm trong toa do tir 15° 59' -16° 35' vi @6 Bic va 105° 07' -107° 52'
kinh d6 Péng, co dién tich luu vuc (F) 1a 1750 km2 va chiéu dai song (S) 1a 86,5 km voi 28 phu
lru 16n nho. Phan thugng ngudn séng Huong goi 1a séng Ta Trach, bat ngudn tir dinh nii cao
1438m thudc day Truong Son, noi giap ranh gitra huyén Nam Dong va huyén A Lu6i. Tt Nga ba
Tuén noi séng dugce nhan thém nude cua song Hiru Trach trd xuéng méi goi 1a song Huong. khi
d6 vao Pha Tam Giang, tai Ngi ba Sinh, song Huong nhan thém nudc song BS & phia Tay.

Séng Ta Trach c6 dién tich 1a 729 km® con séng Hiru Trach nam gitta song Ta Trach va
song Bd, dai 60km vdi dién tich luu vuc 13 718 km?. Ca hai séng Ta Trach va Hiru Trach déu bét
ngudn tir cac dinh niii cao thudc diy Truong Son, nim gitta huyén Nam Dong va ALu61.

S6éng Bo ¢6 dién tich luu vyuc 1a 938km?, bat nguon tur vung ndi phia Tay, thuéc huyén
ALud6i day, chay doc theo suon nii phia dong. Khl vé dén Ngi Ba sinh, ngao nhanh d6 vio song
Huong, song Bo con hai nhanh chay truc tiép vao Pha Tam Giang.

S6ng Huong khong c6 trung luu 16 rét, trudce khi ra bién, song chay qua pha Tam Giang -
dam Cau Hai, d6 1a mot hd diéu hoa tu nhién 16n & cira song. Pam Cau Hai va pha Tam Giang
duoc thong ra bién boi 2 ctra chinh: Tu Hién, Thuin An va mot sb cira khong thuong xuyén, chi
hinh thanh khi c6 1ii l6n.

Nude séng Huong gop phan quan trong trong su chi phdi su di dong va dong mo cia Tu
Hién, Thuan An. Trudc khi tap trung nude vao cac ddm phé, song Huong 1a mot mang ludi séng
chay dan xen nhau, phtic tap vira lién tuc vira gidn doan gébm 79 traim, 11 ddm va 3 bau nude véi
tong dién tich mat thoang chtra nude khoang 225 km2.

Vé mua 1fi, cra Thuan An khong dii kha ning thoat nudc, nén TP. Hué va ving dong
bang thudng xuyén bi ngap, c6 khi sau téi vai mét. Trong khi d6 vé mua can ving ddng bang lai
bi man xam nhap dén tan chan doi.

Téng lwong nudc mit trén toan hé thdng dat 9,975 ti m’. Trong do, cac song Pong
Truong Son chay vao Pha Tam Giang dat 9,03 ti m3 ( vung dong bang chiém: 2,75 ti m3, ving
ddi nui chiém 6,28 ti m3), phan con lai 0,975 ti m3.

Ciing nhu cac song sudi khac & mién Trung, mua lii trén luu vyc song Huong thuong rat
ngan, chi khoang 4 thang: tir thang IX dén thang XII (Bang 1) v6i luong nudc chiém khoang 70-



75% tong luong dong chay nam. Trong do, thang XI la thang c6 lugng 1u l6n nhit va thuong
chlem tir 30-35% tong lugng dong chay nam. Mua mua 1 ngan nhung trén séng Huong thuong
xay ra nhiéu tran 10 rat 1on nhu céc tran 10 ndm 1953,1975, 1983 va 1999> Céc tran 1 nay
thuong 1a 1d kép dai tir 5 dén 7 ngay.

Bang 1. Mua lii trén song Huwong

Tram Luu luong i cac thang mua it (m’/s) v6i P=75% Binh quan

Thuy vin X X XI XII nim (m*/s)
bap Ta Trach 40,9 90,9 204 73,6 39,9
Binh Pién 40,5 84,0 165 39,0 28,6
Co Bi 62,6 83.6 161 58,7 34,1

Ciing nhu cac séng khac & mién Trung, vao cac thang V hodc thang VI hang nim, song
Huong thudng c6 toi 2-3 ngdy c6 li tiéu man. Li tiéu min khong 16n 1dm nhung thudng xuit
hién vao ky chinh vu nén thudng gy thiét hai 16n cho san xuat nong nghiép va nudi trong thuy
san.

Mua kit trén song Huong dai gap hai 1an mua 1& (8 thang): tir thang I dén thang VIII
(Bang 2) nhung chi chiém khoang 25-30% tong lugng nude ca nam, trong do6 thang IV 1a thang
kiét nhat. Nhitng nim khong c6 1ii tiéu man hodc 1i tiéu méan nhé thi han han rit ning va céac
thang VII hodc thang VIII 1 ning nht.

Bang 2. Mua kiét trén song Huong

Tram Thuy van Luu lugng cac thang mua kiét (m’/s) voi P=75% Nam
I 11 11 v \Y VI VII | VI | (m’/s)
bap Ta Trach 39,9 | 20,5 14,7 14,9 | 24,8 46,3 35,9 | 40,5 39,9
Binh Pién 20,5 16,1 11,2 11,2 14,8 22,3 16,1 | 15,5 28,6
Co Bi 29,1 19,6 12,9 11,4 | 21,5 37,7 | 26,5 | 19,6 34,1

Trong 12 nam (1979-1985, 2002-2006) quan tric tai Co Bi (song Bo), Binh Pién (song
Hiru Trach) va 26 nim quan tric (1981-2006) tai Thuong Nhat (séng Ta Trach), han ning nhat
xéy ra trong cac nam 1982, 1983 tai C6 Bi, Binh Pién va nam 1987 tai Thuong Nhat. Thang kiét
ning né nhat thuong 13 thang IV hodc thang VIII (Bang 3).
Bang 3. Luweu lwong kiét nhat (m*/s) trong nhimg nam quan trdc[2]

Tram IV/1982 1V/1983 VIII/1987
Thuy van Qthang Qngay Qthang Qngay Qthang Qngay
Co Bi 7,2 4,7 10,8 7,5
Binh bi¢n 6,5 4.5 8,2 5,3
Thuong Nhat 1,43 1,42

Trong nhitng nim gan day, song Huong thudng xay ra nhiéu tran 1d rt 16n. Theo sb liéu
théng ké tr 1977-2005 da xéy ra 34 trdn 1i 16n vugt bado dong cép III (H>3,0m) tai tram Thuy
vin Kim Long, trung binh mdi ndm c6 téi 1,4 tran, c6 nam c6 téi 3 tran nhu cac nam 1981, 1983,
1984, 1995, 1999. Lii 16n nhat ctia cic ndm nay chi yéu, thuong xay ra trong cac thang X va XI.
Tir s6 liéu quan tric duoc cho thdy, trong hon 50 qua c6 4 tran 1d dic biét 16n: 1999, 1953, 1975
va 1983 (theo thir tu 16n nhat) véi mue nudc tuong tng: 5,81m , 5,50m, 5,32m va 4,92m tai Kim
Long.

Tran lii 1983 xéy ra trong 8 ngdy véi co luu lwong dinh 1ii do dugce tai C6 Bi 1a 2850m’/s,
tai Binh Dién 1a 4020 m /s va tai Thuong Nhat 1a 1470 m’/s.

Tran 1i X1/1999 xay ra trong 6 ngay (1/XI-6/XI) 1a tran lu rat 16n. Nudc 1o da gay ngap ¢
nhiéu noi nén cac tram thuy vin C6 Bi, Binh Dién khong thé quan tric dugc, trir Thuong Nhat do
lii khong qué 16n va dinh 1d do duoc tai day 1a: 783 m’/s.




Céc s liéu tinh toan khoi phuyc 1ii da cho thdy 18 1999 14 1i 16n nhat trong 50 nam qua:
7000-8000 m’/s tai Pap Ta Trach, 5500-6000 m*/s tai Binh Dién va 3500-4000 m 3/s tai C Bi.

Lt 1999 da gay ngap lut trén dién rong va muc thiét hai do 1 gay ra la rat 16n: muc ngap
lut tai thuong ngudn Ién t6i 1,4m, hon 90% cac khu dan cu ving dong bang ké ca ving go ddi
phia tdy Qudc 16 1 bi ngap t6i 4-9 ngay, Pha Tam Giang bi pha thanh thanh 5 cira moi. Ca vang
rong 500-600m doc theo hai cira bién Duan Hao va Tu Hién chim ngip véi hon 100 ho dan va
toan bo nha cira tai san. DAt bi sut ¢ nhiéu noi nhu A Ludi, Phu Loc giy thuong vong 1én cho
nguoi, lép ham déo Phude Tuong, bo bién bi sat 16 t6i hang cay s6, cO noi bi 1& sau vao dat lién
t6i hang trim mét. Tinh dén ngay 12/XI da c6 372 nguoi chét va mat tich, tong thiét hai woc t6i
1.762 ty ddng, trong d6 nganh Giao thong thiét hai nhiéu nhit: 600 ty, tiép d6 13 nganh Néng
nghiép — nong thon : 307 ty va nganh Thuy san 110 ty.

Nguyén nhan chinh gy ra li 16n nim 1999 13 mua rat 16n do ap thap nhiét d&i phia Nam
két hop véi hoat dong gio mua Dong Bic. Luong mua 16n nhat quan tric duoc trong 5 ngay tai
nhiéu noi déu vugt 2000 mm. Luong mua 24 gio 16n nhét do duoc tai Hué 12 1422mm, tai Trudi
1a 1630 mm gan bang mua ky lyc tai Fooc la thudc dao Reunion (1825m). Mua 2 ngiy 16n nhét
tai Hué 1a 1841,6mm, tai Trudi la 2200mm gﬁn br?mg luong mua tai Hsin Liao thudc Pai Loan
(2259 mm) va nua 3 ngay 16n nhat 2113,9mm tai Hué va 2320 mm tai Trudi.

Mua 1i 16n trén luu vye song Huong thuong do nhiéu nguyén nhan: luu vic nam trén
ving dia hinh hep ven bién noi c6 nhiéu hoi 4m, 1a sy gip g& cua do bio hay ap thap nhiét déi
(ATND) v6i cac khéi khong khi lanh (KKL) hay hoi tu nhiét déi (HTND). Nhung nhitng tran
mua lii 16n thuong do ATND két hop voi khong khi lanh (KKL) hodc hoi tu nhiét d6i (HTND).
cac hinh thé gdy mua chinh trén luu vuc duge théng ké trong bang 4 sau.

Bang 4. Cac hinh thé gdy muwa chinh trén heu viee trong 38 nam gan day

TT Hinh thé thoi tiét gdy mua chinh S6 lan gay mua Tan sut (%)

1 Bao va 4p thap nhiét doi 2 5,3
2 Bao hoac ATND voi HTND 4 10,5
3 Bao hay ATND v6i KK L 12 31,6
4 Bao hay ATND voi HTND va KKL 9 23,7
5 HTND 1 2,6
6 KKL 1 2,6
7 HTND véi KKL 8 21,1

Téng s 38 100

Két qua thong ké trong bang trén cho théy Sb lan Bao hay ATND hoic khong khi lanh
gdy mua lon khong nhiéu 1im (5,3-2,6%) nhung neu co su két hop gitta chung lai s& cho co hoi
mua 16n nhiéu nhat (31,6%) va su két hop ctia cac yéu t con lai voi nhau tao co hdi gdy mua chi
4-23,7%.

Trong tinh toan thuy van, 1 16n, 1 ddc biét 16n thuong 1a cac cin cir quan trong dé tinh
toan cac ddc trung thiét ké phuc vu xay dung cic phuong an quy hoach hoic thiét ké cac cong
trinh phong chdng va giam nhe thién tai trén luu vuc.

O nudc ta, viée tinh toan la thiét ké c6 thé dugc thuc hién theo cac phwong phap: tinh toan
1ii theo tin sudt, tinh toan 1i theo cong thirc kinh nghiém hodc ban kinh nghiém. Trong bai bao
nay, tic gia gidi thidu két qua tinh toan 1ii thiét ké cho luu vuc song Huong qua viéc img dung
mo hinh tap trung nude tong hop.

Co so cua mé hinh 1a qua trinh luu lugng do mot khodng mua hiéu qué gay ra dugc mod
phong bang ham Gudrich [1] dudi dang:

Qr10exp(- o), 1)

trong do:
Qu=Kh" )




Vi M c6 thé léy theo cong thirc kinh nghiém béng viéc phan tich s6 liéu thuc do. O Viét
Nam, M dugc ldy trong khoang 0,80-1,25 [4].
x=t/t| 3)
Vi t 1a thoi diém tinh, t1 13 thoi gian I 1€n tinh tur tai li¢u thuc do
t=C Qm'o’25 , hay:
C=t/ Qu "> (4)
V6i Qm 1a luu luong dinh i thyce do.
- Hé s6 o=f(}) voi
_ 0.
" 10°h,F ®)
Véi:
+ F 1a dién tich luu vuc (km2) tra tor Pac trung thuy van cta Vién KTTV [4],
+ h; 1a luong mua c6 hiéu qua (mm) duogc tinh theo cong thirc:
_( a)H, H,)

hi T (6)

Trong do: h, 1a lugng tdn that ban dau, o 1a hé sb, Hrp 13 lwgng mua thiét ké trong thoi
doan tinh toan T.
- K 1a thong s6 phan anh dnh huong cta hinh thai luu vuc duoc tinh theo cong
thire:
K=kR2/3J1/3F o
nLy

vé6i F 1a dién tich luu vuc, J 1a dd doc long chinh, R 1a ban kinh thuy lyc, n 1a d§ nham, k
1a ty s giira toc d6 tap trung nudce véi tbe d6 binh quan mat cit, m 1a tham sd tip trung nude:
m=1,55-1,66 [1].

Viéc tinh toan qua trinh 1i thiét ké theo mo hinh tip trung nudce tong hop (1) cho luu vuc
song Huong, co thé duoc thuc hién nhu sau:

a. Chon lii dai biéu.

Trong céc tran 11 16n quan sat dugc, It 1999,1983 va 1986 1a 11 16n nhat nhung chi ¢ 1
1983 va 1986 1a quan tric duge. Do vay, cac tran li dugc chon lam dai biéu 1a 1 1983 cho hai
tram Binh Dién trén song Hiru Trach va C6 Bi trén song B6 con lii 1986 duoc chon cho tram
Duong Hoa trén song Ta Trach. Céc dic trung luu lugng dinh 18 (Quax), TOng luong 16 (W),
luong mua binh quan luu vuc (Xy,q) va thoi gian 1 1én (T)) cua cac trén 1t da chon duoc thdng
ké trong bang 5.

Bang 5. Cac dac trung lii 1983 tai Binh Pién, Cé Bi va 1986 tai Duong Hoa

TT Tram Thoi gian X pq luru Qmax Weean 16 Tlén
Thuy van mua 1l vuc (mm) (m’/s) (10° m*) (g10)
1 Duong Hoa Tir 20h 2/X 4842 1960 196,7 15
dén 11 h 6/X
2 Binh Dién T 19h 29/X 1151 4020 556 16
dén 10 h 3/XI
3 Co Bi T 19h 29/X 920 2850 559 17
dén 13 h 5/XI1

b. Tinh cac tham $6 ctia mé hinh:
1) Tinh hé so K.
H¢ so K ¢ thé dugce tinh theo cong thurce (7), trong do:



- Céc thong s6 I, F, Ls duoc su dung tur Kkét qua tinh toan ctia Vién Khi tugng Thuy van
[4] nhu bang 6.
Bdng 6. Cdc ddc trung lieu vuee tinh dén cdc tram thuy van Dwong Hoa,
Pdp Ta Trach, Binh Dién va C6 Bi

TT Tram Thuy vin F(km?) L, (km) J4(0/00)
1 | Duong Hoa 686 57 12,2
2 bap Ta Trach 717 60 12
3 | Binh Pién 570 51,8 2,34
4 | COBI 720 64 11,0

- k dugc lay bang 1,5 [1]

- b6 nham thuy lyc n lay c6 thé bang 0,04-0,08 [6].

- Ban kinh thuy luc bang d6 siu binh quan muc nudc 1ii 16n nhat Hiq

V6i cac tham s6 do, hé s6 K tinh tir tai liéu thuc do va tai liéu (Bang 7)

2) Cac hé s6 C

St dung cong thie (4) véi Qmax va t; trong bang 6, hé s6 C twong tng cua cac luu vuc
song Bo tinh dén C6 Bi, séng Hiru Trach tinh dugc trong bang 7.

Bdng 6. Cdc ddc trung K, C, tinh dwoc tai Duong Hoa, Binh Pién va C6 Bi

TT Tram Thuy vin C K Ry (%)
1 Duong Hoa 42,5 15 73
2 | Binh Pién 67,7 14 93
3 | CoBI 49,9 11 97

3) Lwong mua c6 hiéu qua Ai tinh dugc nho cong thire (6) véi cac tham sb:

- Ton thit ban dau h, tinh tir quan hé quan hé mua binh quéan luu vuc véi dong chay tran
1ii. Theo D6 Dinh Khéi, Vién Khi tugng Thuy vin [5], ho cO thé léy h,=20mm.

- Mua thiét ké Hip v6i1 thoi doan mua thiét ke la 5 ngay (s6 ngay mua la binh quan): sur
dung mua trin cua tram Hué, xdy dung dudng tan sudt Piéc son III bang phuong phéap thich
hop sé tinh duoc Hrp, v6i P=1% la 2369mm.

- Hé s6 o duoc 1iy bang 0,80 nhu trong hudng dan tinh 1 thiét ké [2].

Nhu vay, qua cong thure (6) ta s€ tinh dugc lugng mua c6 hiéu qua ki

4) Hé s6 k lay bang 1,5 theo [2].

c. Tinh toan qua trinh li cho tran lii 1983 tai Binh Pién, Cé Bi va cho tran li 1986 tai

Duwong Hoa.

Véi cac thong sb da tinh trén, thay vao cong thirc (1) va (2) ta s€ c6 duoc qua trinh 1t tinh

toan tai ba tram Duong Hoa, Binh Pién va C6 Bi:
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Tir hinh v& ta thay:

- Dbi véi 1 X/1986 tai Duong Hoa, dinh 1t va phr:?m lii cao tinh toan cao hon lii thuc do
nhung nhé ¢ phan chan .

- DAi véi 1 X/1983 tai Binh Pién, nhanh 1i 1én va dinh Id tinh toan toan bang li thuc
do nhung lai xuat hién sém hon con chan lii lai nho hon nhung xuat hién dong thoi
voi i thuce do.

- Ddi voi lii thang X/1983 tai CO Bi qua trinh 1ii tinh toan xap xi thuc do.

d. Danh gia murc do phu hop gitka lii tinh toan voi lii thuc do

Dé danh gia mirc d6 phu hop giita 1 tinh toan véi 1d thuc do, ta c6 thé st dung tiéu chuin

Nash-Sutclicffe [1]:

S X, Xpou) DXy X,
i=1

RN2: i=1
> X Xpga)

(8)

Trong do:

- Xido 12 gid tri thuc do tai thoi diém t,

- XBQdo 1a gid tri trung binh thyc do cua tran I,

- Xy la gia tri tinh toan tai thoi diém t.

T sb lidu X 4o, XBQdo» Xt tinh duoce tir 1fl thuc do va 1ii tinh todn, ap dung cong thire (8),
gi4 tri Ry tinh duoc trong bang 6.



Nhu vay, két qua tinh theo tiéu chuan Nash-Sutclicffe trong bang 6 cho thay: lii tinh toan
pht hop véi 1 thue do. Trong d6 li tinh toan tai Tram Thuy van C6 Bi 1a phu hop nhét véi li
thuc do.

Két qua dé cho thiy bo thong sé tinh duoc 1a phi hop va co thé st dung mo hinh tap
trung nudc tong hop véi bo thong sd d6 dé tinh toan qué trinh 1i thiét ké cho luu vuc séng
Huong.
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