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M« h×nh m« pháng vµ dù b¸o xu thÕ båi tô-xãi lë bê, biÕn 

®æi ®Þa h×nh ®¸y biÓn cöa Ba l¹t-s«ng Hång 
                                                                                 Lª V¨n Thµnh, ViÖn C¬ häc 
 
Tãm t¾t:   Dùa vµo c¸c ph­¬ng tr×nh thuû ®éng lùc häc ®Ó m« pháng vµ dù b¸o xu 
thÕ båi tô-xãi lë bê, biÕn ®æi ®Þa h×nh ®¸y. C¸c ph­¬ng tr×nh bao gåm: lan truyÒn 
sãng, dßng ch¶y ven bê, dßng vËn chuyÓn bïn c¸t, biÕn ®æi ®Þa h×nh ®¸y vµ båi tô-
xãi lë bê.ThuËt to¸n gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh trªn b»ng ph­¬ng ph¸p sai ph©n. 
      KÕt qu¶ m« pháng cho thÊy ho¹t ®éng båi -xãi trong khu vùc nghiªn cøu phô 
thuéc râ vµo ®Þa h×nh bê, mïa giã(mïa ®«ng ,hÌ)vµ mïa lò. Bê biÓn , cöa s«ng mét 
sè ®o¹n xãi vµo mïa ®«ng víi qui m«, c­êng ®é nhá vµ hÇu nh­ båi tô rÊt m¹nh vµo 
mïa hÌ víi quy m«, c­êng ®é rÊt lín.Hµng n¨m bê biÓn , cöa s«ng cã xu thÕ tiÕn ra 
phÝa ®«ng vµ ®«ng nam. §Þa h×nh ®¸y s¸t bê ®ang ®­îc båi vµ xu thÕ ph¸t triÓn víi 
quy m« réng lín. 
      Dùa vµo sè liÖu ®o ®¹c thùc tÕ, m« h×nh ®· hiÖu chØnh vµ tiÕn hµnh dù b¸o xu 
thÕ båi -xãi, biÕn ®æi ®Þa h×nh ®¸y bê biÓn cöa s«ng Ba L¹t 2006-2015.   
 

1. Më ®Çu 

      Cöa Ba L¹t thuéc ®Þa phËn hai huyÖn TiÒn H¶i( Th¸i B×nh), Xu©nThuû (Nam 
§Þnh). C¸c qu¸ tr×nh båi tô-xãi lë th­êng xuyªn x¶y ra ë ®©y, ®Æc biÖt lµ vµo nh÷ng 
n¨m gÇn ®©y. Nghiªn cøu båi tô-xãi lë cã ý nghÜa cùc kú quan träng trong viÖc tho¸t 
lò, giao th«ng cöa s«ng Hång, quy ho¹ch ®Êt ®ai. §Õn nay cã rÊt nhiÒu c«ng tr×nh 
nghiªn cøu båi tô –xãi lë b»ng nhiÒu ph­¬ng ph¸p kh¸c nhau, ®Òu ®Ò cËp ®Õn c¸c 
khÝa c¹nh vÒ båi- xãi, nh»m t×m hiÓu nguyªn nh©n vµ ®Ò ra c¸c gi¶i ph¸p khai th¸c, 
phßng chèng bèi tô-xãi lë nh»m quy ho¹ch ph¸t triÓn kinh tÕ x· héi. Chuyªn ®Ò nµy 
còng nh»m môc ®Ých ®ã nghiªn cøu b»ng ph­¬ng ph¸p m« h×nh to¸n häc. 
     
2.Lùa chän  M« h×nh m« pháng vµ dù b¸o[1,2] 

 2.1. M« h×nh dßng tæng hîp 
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,trong ®ã: x,y lµ täa ®é §Ò C¸c 2 chiÒu; u, v lµ c¸c thµnh phÇn vËn tèc trung b×nh 

theo x vµ y;   lµ ®é cao mÆt n­íc so víi mÆt chuÈn; g lµ gia tèc träng tr­êng; C lµ 

hÖ sè chezy; H = +h lµ ®é s©u n­íc, h lµ ®é s©u mÆt n­íc tÜnh; t lµ thêi gian; l: 

th«ng sè Criolis; x, y lµ øng suÊt giã bÒ mÆt theo trôc x vµ y;Rx , Ry lµ  bøc x¹ sãng 

theo chiÒu x vµ y; D lµ hÖ sè khuyÕch t¸n rèi. 

2.2. M« h×nh dßng vËn chuyÓn bïn c¸t(VCBC)  

      Theo Kiyoshi Horikawa cã thÓ tÝnh dßng VCBC do dßng theo x vµ y:  

 qcx = Qc.u 

 qcy = Qc.v                                                       (2) 

 Qc = Ac (c - cr) / g 

Trong ®ã: Ac lµ h»ng sè thùc nghiÖm; u, v lµ vËn tèc dßng trung b×nh theo ®é s©u;  

lµ mËt ®é n­íc; c ,cr  lµ øng suÊt ®¸y do dßng vµ øng suÊt tiªu chuÈn. 

      TÝnh dßng VCBC do sãng: 

 qwx = Qnub cos 

 qwy = Qnub sin                                              (3) 

 Qn = An (w - cr) / g 

,trong ®ã: An lµ h»ng sè thùc nghiÖm, w   lµ øng suÊt ®¸y do sãng,  gãc tia sãng víi ®­êng 

®¼ng s©u, ub tèc ®é quü ®¹o sãng,cuèi cïng tÝnh ®­îc dßng vËn chuyÓn bïn c ţ theo  ox vµ oy: 

                       qx=qcx+qwx 

                       qy=qy+qwy 

2.3. M« h×nh tÝnh biÕn ®æi ®Þa h×nh ®¸y 
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trong ®ã: zb : ®Þa h×nh ®¸y ;  h: lµ ®é s©u mÆt n­íc tÜnh; c: mËt ®é bïn c¸t 
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2.4. M« h×nh tÝnh biÕn ®æi ®­êng bê  
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trong ®ã: Q : dßng VCBC däc bê;  q : dßng VCBC ngang bê 

       Ds: ®é s©u giíi h¹n xãi ®¸y; Xs lµ vÞ trÝ ®­êng bê.  
2.5.Ph­¬ng ph¸p gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh 
        C¸c ph­¬ng tr×nh trªn ®­îc gi¶i b»ng ph­¬ng ph¸p sai ph©n víi ®iÒu kiÖn ban 
®Çu vµ biªn thÝch hîp víi sè liÖu hiÖn cã. Sãng,giã ngoµi kh¬i ®­îc tÝnh tõ tµi liÖu 
giã ngoµi kh¬i lÊy t¹i tr¹m  KTTV B¹ch Long VÜ, råi tÝnh lan truyÒn sãng vµo bê 
theo quy luËt khóc x¹, nhiÔu x¹, ph¶n x¹, cã tÝnh hiÖu øng cña dßng ch¶y ra biÓn cña 
s«ng Hång. Ph­¬ng tr×nh tÝnh dßng ë biªn láng (ngoµi kh¬i) lÊy theo ®iÒu kiÖn 
phãng x¹, biªn cøng lÊy kh«ng thÊm, dÝnh. C¸c quy tr×nh tÝnh to¸n ®­îc tham kh¶o 
trong[1,5]. 
 
3. KÕt qu¶ m« pháng vµ dù b¸o. 

      MiÒn tÝnh lµ mét h×nh ch÷ nhËt trªn b¶n ®å ®Þa h×nh 1/25000, giíi h¹n bëi   kinh 

vÜ ®é: 106o.40'.00" - 20o.23'.00", 106o30'30"- 20o23'00", 106o30'30"- 20o11'00", 

106o40'00"-20o11'00". Gèc to¹ ®é 0(106o40'00"-20o23'00"),trôc ngang h­íng tõ biÓn 

kh¬i vµo bê( tõ ®«ng sang t©y),trôc ®øng oy h­íng tõ b¾c ®Õn nam. Trôc ox dµi 

17000m, ®­îc chia thµnh 96 ®iÓm(x=1-96), b­íc l­íi 178.9m;Trôc oy dµi 22750m, 

®­îc chia thµnh 121 ®iÓm(y=1-121), b­íc l­íi 189.6m. B¶n ®å nµy ®­îc x©y dùng  

t¹i Bé T­ LÖnh H¶i Qu©n ViÖt Nam vµo n¨m 2000.Bê biÓn ®­îc tÝnh gåm c¶ bê cån 

Vµnh vµ cån Ng¹n. 

      Khu vùc nghiªn cøu trong n¨m chÞu ¶nh h­ëng lu©n phiªn cña hai mïa giã: mïa 

giã mïa ®«ng b¾c vµ mïa giã mïa t©y nam, t­¬ng øng víi hai mïa sãng. Mïa giã 

mïa ®«ng b¾c thæi tõ th¸ng XI ®Õn th¸ng III n¨m sau, mïa giã mïa t©y nam thæi tõ 

th¸ng V ®Õn th¸ng IX, hai th¸ng IV vµ X lµ hai th¸ng giao chuyÓn mïa.Mïa lò b¾t 

®Çu tõ th¸ng VI ®Õn th¸ng X vµ mïa c¹n b¾t ®Çu tõ th¸ng XI ®Õn th¸ng V n¨m sau. 

Tõ chuçi sè liÖu giã(Tr¹m KTTV B¹ch Long VÜ)20 n¨m(1976-1995)®· tÝnh sãng 

ngoµi kh¬i theo ph­¬ng ph¸p SMB[7] cho c¶ sãng hai mïa.KÕt qu¶ cho ®é cao trung 

b×nh 1.5m, chu kú 5.1s. Mïa ®«ng thÞnh hµnh h­íng ®«ng b¾c, kÐo dµi trung b×nh 

136 ngµy, mïa hÌ thÞnh hµnh h­íng nam kÐo dµi trung b×nh 78 ngµy. Nh­ vËy cho 

thÊy sãng mïa ®«ng æn ®Þnh vµ tæng n¨ng l­îng sãng lín h¬n nhiÒu so víi mïa 

hÌ.Toµn bé c¸c ph­¬ng tr×nh m« pháng båi tô-xãi lë ®­îc m« t¶ bëi  mét ch­¬ng 
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tr×nh mang tªn BOI-XOI b»ng ng«n ng÷ FORTRAN, ®­îc ®¸nh gi¸ tèt ë Ch¬ng 

tr×nh Nghiªn cøu BiÓn cÊp Nhµ n­íc m· sè KC.09.05.  

3.1.Tr­êng sãng 
      -Vµo mïa ®«ng: Ngoµi kh¬i h­íng sãng ®«ng b¾c, vµo bê do khóc x¹ cã thÓ 
chuyÓn h­íng ®«ng, phÇn khuÊt cña c¸c ®¶o( cån Vµnh, cån Lu) phÝa t©y nam sãng 
rÊt nhá do chØ cã thµnh phÇn nhiÔu x¹. 
      -Vµo mïa hÌ: Dßng ch¶y cña s«ng Hång rÊt lín ®æ ra biÓn. L­ìi n­íc ngät cña 
s«ng Hång v­¬n ra biÓn kh¬i ®Õn chôc km so víi bê vµ tèc ®é dßng gi¶m dÇn hoµ 
víi hoµn l­u chung cña biÓn.Tr­êng sãng vµo mïa hÌ ®· tÝnh t­¬ng t¸c dßng ch¶y 
s«ng Hång víi tèc ®é cöa s«ng 2m/s. Ngoµi kh¬i h­íng sãng h­íng nam vµ nam 
®«ng nam, khi ®i vµo bê ¶nh h­ëng khóc x¹, nhiÔu x¹, ph¶n x¹ ®æi h­íng, xu h­íng 
chung vu«ng gãc víi ®­êng bê. PhÝa bê Giao An, tõ Nam H­ng ®Õn cöa L©n, bê 
phÝa ®«ng ®¶o cån Lu, cån Vµnh chÞu t¸c ®éng m¹nh cña sãng. Riªng phÝa t©y ®¶o 
cån Lu ®­îc ®¶o cån Lu che ch¾n chÞu ¶nh h­ëng  rÊt Ýt cña sãng. Cöa s«ng Hång 
h­íng më vÒ phÝa ®«ng nam còng chÞu ¶nh h­ëng Ýt, nhiÒu  cña sãng nhiÔu x¹, khóc 
x¹. 
3.2. Dßng ven bê 
      - Vµo mïa ®«ng(mïa c¹n): H­íng dßng ven theo h­íng bê tõ b¾c ®Õn nam(H×nh 
1). §é lín dßng ven lu«n lu«n biÕn ®æi phô thuéc chÆt chÏ vµo tr­êng sãng vµ ®Þa 
h×nh. Khu vùc bê biÓn Cöa L©n, dßng ven cã trÞ sè lín nhÊt, tèc ®é dßng cã thÓ ®¹t 
1m/s. Khu vùc phÝa b¾c cån Vµnh t¹o thµnh 1 xo¸y thuËn nhá, tèc ®é gi¶m.Do ¶nh 
h­ëng ®Þa h×nh bê phÝa ®«ng cån Vµnh vµ cån Lu t¹o thµnh 1 xo¸y nghÞch lín.PhÝa 
nam cån Vµnh t¹o thµnh 1 xo¸y thuËn nhá do ¶nh h­ëng dßng s«ng Hång t¹i cöa Ba 
L¹t ch¶y ra vµ sãng.PhÝa t©y cßn Lu dßng ch¶y gÇn nh­ b»ng kh«ng v× ®­îc cån Lu 
che ch¾n sãng.PhÇn phÝa nam cån Ng¹n tèc ®é dßng cã t¨ng, do héi tô dßng phÝa 
nam cån Lu vËn chuyÓn tíi. Cµng ra ngoµi kh¬i, tèc ®é dßng ven cµng nhá vµ ®¹t tíi 
b»ng kh«ng. 
      -Vµo mïa hÌ(mïalò): H­íng dßng ven theo h­íng bê tõ nam ®Õn b¾c(H×nh 
2).§é lín dßng phô thuéc chÆt chÏ vµo tr­êng sãng, dßng ch¶y s«ng Hång(biªn ë 
cöa 2m/s), ®Þa h×nh.Dßng ch¶y s«ng Hång vÉn gi÷ nguyªn ë s¸t bê, nh­ng ra ngoµi 
kh¬i bÞ dßng ch¶y sãng ®Èy lªn phÝa b¾c. PhÝa nam cån Lu cã sù héi tô cña dßng 
ch¶y s«ng Hång vµ dßng sãng t¹o nªn khu vùc nµy cã c­êng ®é m¹nh.PhÝa t©y cån 
Lu dßng ch¶y yÕu do sù héi tô ng­îc chiÒu cña dßng ch¶y s«ng Hång vµ dßng 
sãng.PhÝa t©y khu vùc cån Thñ dßng ch¶y m¹nh lªn mét chót do héi tô dßng sãng vµ 
dßng ch¶y cöa L©n tõ ®Êt liÒn ®æ ra.PhÝa ngoµi kh¬i xa (phÝa ®«ng miÒn tÝnh) gÇn 
biªn dßng ch¶y gÇn nh­ b»ng kh«ng.Bøc tranh vÒ dßng ch¶y t­¬ng quan chÆt chÏ víi 
h­íng vµ c­êng ®é dßng vËn chuyÓn bïn c¸t.C¸c kÕt qu¶ tÝnh dßng(h­íng, ®é lín) 
kh¸ phï hîp víi kÕt qu¶ thùc ®«  nghiªn cøu trong [4] 
3.3.Båi tô-xãi lë bê 
      KÕt qu¶ tÝnh båi tô-xãi lë bê chi tiÕt ®­îc tr×nh bµy quy m« ë h×nh 3. 
      -Vµo mïa ®«ng: Cã thÓ chia bê biÓn nghiªn cøu thµnh 6 ®o¹n sau: 
      . §o¹n b¾c cöa L©n bÞ xãi, tèc ®é m¹nh nhÊt ®¹t 18m 
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      . §o¹n bê tõ nam cöa L©n ®Õn b¾c cån Vµnh lµ båi.PhÝa nam cöa L©n båi m¹nh: 
9-12m, råi gi¶m dÇn ®Õn b¾c cån Vµnh. 
      . §o¹n bê gi÷a cån Vµnh bÞ xãi, tèc ®é xãi kh«ng lín, chç m¹nh nhÊt chØ ®¹t 
4m. 
      . §o¹n bê phÝa nam cån Vµnh vµ nam cöa Ba L¹t båi, tèc ®ä båi 5-6m 
      . §o¹n bê phÝa nam cöa Ba L¹t(bê cån Ng¹n)®Õn H¶i ThiÖn gÇn nh­ kh«ng cã 
båi tô-xãi lë, do ®­îc che ch¾n sãng h­íng ®«ng b¾c bëi cån Lu. 
      . §o¹n bê Giao Long, Giao Phong ®­îc båi, cã n¬i ®¹t 19m. 
      Riªng phÝa ®«ng cån Lu vÒ phÝa b¾c bÞ xãi kh¸ m¹nh, tèc ®é ®¹t 8-9m, ®o¹n phÝa 
nam båi, tèc ®é 5-6m.    
      -Vµo mïa hÌ: Cã thÓ chia bê biÓn nghiªn cøu thµnh 4 ®o¹n: 

      . §o¹n b¾c cöa L©n ®ang ®­îc båi rÊt m¹nh, tèc ®é cùc ®¹i cã thÓ ®¹t 42m, 
do bïn c¸t cöa L©n t¶i ra vµ sãng mïa giã t©y nam. 

      . §o¹n bê nam cña L©n ®Õn b¾c Nam H­ng(y=41)bÞ xãi, phÝa nam cöa L©n bÞ 
xãi m¹nh ®¹t ®Õn 12m trong mçi mïa. 

      . §o¹n bê Nam H­ng §Õn nam  cån Ng¹n ®­îc båi do bïn c¸t s«ng Hång t¶i 
ra.PhÝa nam cån Vµnh ®­îc båi kh¸ m¹nh, chç m¹nh nhÊt ®Õn 27m.§Æc biÖt bê phÝa 
nam cöa Ba L¹t(bê cån Ng¹n) båi rÊt m¹nh, chç båi lín nhÊt ®Õn 40m. 

      . §o¹n bê tõ H¶i ThiÖn ®Õn Giao phong bÞ xãi, tèc ®é kh«ng lín, dao ®éng 0-
9m 

      Riªng bê phÝa ®«ng ®¶o cån Lu, phÝa b¾c båi m¹nh, vÞ trÝ lín nhÊt ®Õn 21m, 
phÝa nam bê bÞ xãi, dao ®éng 3-9m mçi mïa. 
      -Trung b×nh n¨m: Toµn bé bê biÓn miÒn tÝnh gÇn nh­ ®­îc båi do bïn c¸t s«ng 
Hång t¶i ra.Còng do ¶nh h­ëng ®Þa h×nh bê, mét vµi ®o¹n bê ng¾n bÞ xãi víi quy m« 
nhá(bê phÝa nam cån Vµnh,Giao Long)tèc ®é kh«ng lín 0-10m mçi n¨m, tæng ®é 
dµi c¸c ®o¹n xãi nµy còng chØ chiÕm kho¶ng 11% so víi chiÒu dµi 

bê biÓn nghiªn cøu.C¸c vÞ trÝ bê ®­îc båi cùc ®¹i hµng n¨m: ë b¾c cöa L©n 29m, 
phÝa ®«ng cån Vµnh 23m, phÝa ®«ng cån ng¹n 40m. Riªng bê cån Lu phÝa b¾c vµ 
phÝa nam ®ang ®­îc båi víi tèc ®é 3-12m mçi n¨m, phÇn bê gi÷a cån Lu båi-xãi 
xen kÏ.NÕu so víi chØ tiªu ®¸nh gi¸ ë [4], th× ë cöa s«ng Hång xãi lë mang tÝnh chÊt 
côc bé, quy m« cì nhá vµ trung b×nh, c­êng ®é cì trung b×nh . Båi tô mang tÝnh chÊt 
phæ biÕn, quy m« lín vµ rÊt lín, c­êng ®é ®a sè c¸c vÞ trÝ bê rÊt m¹nh. 
3.4.BiÕn ®æi ®Þa h×nh ®¸y 

      -Vµo mïa ®«ng: PhÝa ®«ng cöa L©n, do ®é s©u nhá t¸c ®éng m¹nh cña ®íi 
sãng vì, nhiÒu khu vùc bÞ bµo mßn ®Õn 0.25-0.28m, khèi l­îng c¸t nµy ®Èy vµo s¸t 
bê, cã n¬i tÝch tô ®Õn 0.3m mçi mïa.C¸c n¬i kh¸c(phÝa ®«ng cån Vµnh)®é s©u n­íc 
biÓn lín h¬n ®¸y Ýt bÞ bµo mßn h¬n.§¸y ë khu vùc Giao An bÞ bµo mßn chót Ýt, phÝa 
®«ng cån Lu bÞ bµo mßn m¹nh ®Õn 0.32 m mçi mïa. PhÝa t©y cùc nam cån Lu t¹o 
nªn khu vùc ®¸y xãi m¹nh(®Õn 0.3m), råi ®Õn khu vùc båi(cã vÞ trÝ ®¹t 0.31m) mçi 
mïa. 
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      -Vµo mïa hÌ: Nh×n chung ®¸y biÓn Ýt biÕn ®æi h¬n do tæng n¨ng l­îng sãng mïa 
hÌ nhá h¬n mïa ®«ng.Tuy vËy còng quan s¸t thÊy ®¸y ë ngoµi kh¬i bÞ bµo mßn chót 
Ýt. 
      -Trung b×nh n¨m:D¶i s¸t bê ®ang ®­îc båi, mçi n¨m ®¸y tÝch tô 0.01-0.48m. C¸c 
vÞ trÝ tÝch tô, bµo mßn xen kÏ, nh­ng xu thÕ næi tréi vÉn lµ båi. §¸y tÝch tô ®ang ®­îc 
h×nh thµnh quy m« réng lín, kÐo dµi tõ bê Giao An ®Õn cån Lu, tõ phÝa nam cån 
Vµnh be bê kÐo dµi ®Õn cån Thñ, b¾c cöa L©n. 
3.5. §¸nh gi¸ m« h×nh víi sè liÖu thùc tÕ 
      - Theo tµi liÖu[4] cho thÊy tõ n¨m 1990-1998 cöa Ba L¹t vÞ trÝ båi m¹nh nhÊt 
58.7 m, theo tÝnh to¸n trung b×nh n¨m vÞ trÝ båi m¹nh nhÊt xÈy ra ë bê phÝa nam cöa 
Ba L¹t( bê cån Ng¹n) 40m. 

      - Trong [4] chØ râ bê biÓn n¨m 1998 toµn bé bê biÓn nghiªn cøu lµ båi, khu 
vùc bê cån ng¹n( bê phÝa nam cöa Ba L¹t)båi rÊt m¹nh.Riªng bê biÓn Giao Long bÞ 
xãi.Cßn bê gi÷a cån Vµnh, s¸t cöa phÝa nam cöa L©n thÊy xãi, c­êng ®é nhá. 

      - Tõ n¨m 1995 tíi nay[5] tíi nay b·i ch¾n cöa s«ng ph¸t triÓn vµ dßng ch¶y 
cöa s«ng Hång cã hiÖn t­îng ph©n l­u, th× tÝnh cho thÊy ë cöa Ba L¹t, vÞ trÝ ®¸y c¸ch 
bê 180-360m ®ang ®­îc n©ng lªn víi tèc ®é trung b×nh 0.04-0.1m/n¨m . 

      - Theo tµi liÖu míi nhÊt míi thu thËp ®­îc trong [5]hµng n¨m cöa Ba L¹t lÊn 
ra biÓn kh«ng v­ît qu¸ 30m.KÕt qu¶ nµy ®· ®­îc kiÓm  chøng b»ng c¸c tµi liÖu thùc 
®o lÆp ®Þa h×nh tõ n¨m 1950 ®Õn 1995.§ång thêi nã còng phï hîp víi kÕt qu¶ gi¶i 
®o¸n ¶nh vÖ tinh vµ m¸y bay khu vùc nghiªn cøu.   

      C¸c sè liÖu thùc tÕ vÒ båi tô-xãi lë, tÝch tô-bµo mßn ®¸y ch­a nhiÒu, nh­ng 
còng lµ nh÷ng b»ng chøng cho thÊy m« h×nh tÝnh vÒ mÆt ®Þnh tÝnh rÊt phï hîp víi 
thùc tÕ,®Þnh l­îng chÊp nhËn ®­îc. 

 
3.6.KÕt qu¶ dù b¸o xu thÕ båi tô-xãi lë bê, biÕn ®æi ®Þa h×nh ®¸y cho c¸c n¨m 
2006-2015 bê biÓn , cöa Ba L¹t 
3.6.1. C¸c th«ng sè ®Çu vµo 

      Dù b¸o sãng ngoµi kh¬i dùa vµo chuçi sè liÖu giã t¹i tr¹m KTTV B¹ch Long 
VÜ, thèng kª (1976-1995)tèc ®é vµ h­íng giã trung b×nh h­íng ®«ng b¾c vµo mïa 

®«ng, h­íng nam vµo mïa hÌ vµ thêi gian ho¹t ®éng cña chóng(tæng sè ngµy).¸p 
dông ph©n tÝch ®iÒu hoµ, t×m quy luËt biÕn ®æi cña tèc ®é giã, sè ngµy ho¹t ®éng cña 
giã theo h­íng tõng mïa trong n¨m.Hµm ®iÒu hoµ cã d¹ng: 
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Trong ®ã: 

 xj (t) lµ biÕn cÇn tÝnh (tèc ®é hoÆc thêi gian giã mïa ®«ng hay mïa hÌ) 
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 jx  lµ trÞ sè trung b×nh cña biÕn 

 a1, a2, ... an vµ  b1, b2, ... bn lµ hÖ sè cña hµm ®iÒu hßa 

 t lµ thêi gian (ë ®©y tÝnh theo n¨m) 

 n lµ ®é dµi chuçi c¸c hÖ sè dïng tÝnh to¸n. 

      Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n ®­îc tham kh¶o trong [8].KÕt qu¶ tÝnh biÕn ®æi tèc ®é giã  
trung b×nh mïa (®«ng hoÆc hÌ)gi÷a c¸c n¨m kh«ng lín(sai sè b×nh ph­¬ng trung 
b×nh 0.8m/s), nªn ®Ó ®¬n gi¶n tÝnh lÊy trÞ sè trung b×nh(mïa ®«ng 8.1m/s, mïa hÌ 
6.1m/s). Tõ tµi liÖu giã, h­íng,®µ sãng tÝnh ®­îc sãng ngoµi kh¬i vµ sù lan truyÒn 
sãng vµo bê theo thêi gian dù b¸o theo c«ng thøc (6) cho tõng mïa theo n¨m dù 
b¸o.Quy tr×nh dù b¸o theo tr×nh tù nh­ tÝnh c¸c m« h×nh   trong môc 2, lÊy b¶n ®å tû 
lÖ 1/25000 n¨m 2000 lµm chuÈn ®Ó so s¸nh.    
3.6.2.Dù b¸o xu thÕ båi tô-xãi lë bê 

      KÕt qu¶ dô b¸o xu thÕ båi tô-xãi lë vµo c¸c n¨m 2006-2010 ®­îc tr×nh bµy 
chi tiÕt ë h×nh 4. Tõ n¨m 2006-2015 bê biÓn, cöa s«ng miÒn tÝnh kh«ng æn ®Þnh, båi 
tô sÏ lµ chñ yÕu, xãi lë chØ mang tÝnh chÊt côc bé, quy m« nhá.C¸c ®o¹n båi næi bËt 
lín nhÊt n¨m 2015 so víi n¨m 2000: Nam C­êng 268m, bê cån Vµnh(y=74) 
374m,bê cån Ng¹n(y=94)515m. Riªng cùc nam cån Vµnh sÏ bÞ xãi nh­ng c­êng ®é 
kh«ng lín, ®Õn n¨m 2015 lµ 141m(y=78), Giao Long 73m(y=101).Theo xu thÕ nµy, 
cöa s«ng Hång ®Õn n¨m 2015 sÏ ph¸t triÓn vÒ phÝa ®«ng nam, båi m¹nh vÒ hai bªn 
bê phÝa b¾c, nam(phÝa nam båi m¹nh h¬n).Bê cån Ng¹n xu thÕ sÏ tiÕn ra phÝa ®«ng, 
®Õn thêi gian nµo ®ã sÏ s¸t nhËp víi cån Lu. Bê ®¶o cån Lu xu thÕ båi tô lµ næi tréi, 
vµo n¨m 2015: phÝa b¾c ®¶o 109m(y=85), gi÷a ®¶o 158m(y=94), phÝa nam ®¶o 
101m(y=107m).Tuy nhiªn còng cã mét sè ®o¹n xãi xen kÏ: phÝa b¾c 23m(y=88), 
gi÷a ®¶o 128m(y=100). 
3.6.3.Dù b¸o xu thÕbiÕn ®æi ®Þa h×nh ®¸y 

      Nh×n chung ®¸y khu vùc s¸t bê biÕn ®æi m¹nh, cµng xa bê biÕn ®æi Ýt vµ ®Õn 
kh«ng. D¶i s¸t bê khu vùc tõ cöa L©n ®Õn Nam H­ng ®¸y ®ang ®­îc tÝch tô m¹nh, 
®Õn n¨m 2015 mét sè vÞ trÝ cã thÓ ®­îc n©ng 1-2m. Khu vùc b¾c cån Vµnh ®¸y biÓn 
Ýt thay ®æi, tÝch tô ,bµo mßn kh«ng d¸ng kÓ. Khu vùc ®¸y s¸t bê gi÷a cån vµnh bÞ xãi 
m¹nh, ra xa bê ®¸y æn ®Þnh h¬n.§¸y phÝa nam cån Vµnh gÇn bê Ýt biÕn ®æi, xa bê 
tÝch tô m¹nh, n¨m 2015 ®¸y sÏ ®­îc n©ng 2m, tiÕp ®ã lµ d¶i xãi, ®¸y biÓn cã thÓ bÞ 
bµo mßn®Õn 2m.D¶i s¸t bê cña Giao An sÏ ®­îc tÝch tô, n¨m 2015 cã thÓ ®¹t 2.2m. 
§¸y biÓn phÝa t©y cån Lu sÏ ®­îc båi chót Ýt, cßn phÝa ®«ng tÝch tô bµo mßn xen 
kÏ.S¸t bê phÝa t©y cùc nam cån Lu sÏ ®­îc tÝch tô m¹nh, n¨m 2015 cã thÓ ®¹t 2.5m 

4.KÕt luËn 

      M« h×nh to¸n m« pháng, dù b¸o xu thÕ båi tô-xãi lë bê, biÕn ®æi ®Þa h×nh ®¸y lµ 

m« h×nh rÊt phøc t¹p, khã kh¨n, ®ßi hái ph¶i nhiÒu thêi gian, c«ng søc nghiªn cøu. 

Bµi b¸o ®· chän ®­îc nh÷ng m« h×nh thÝch hîp víi kh¶ n¨ng vµ ®iÒu kiÖn hiÖn cã ®Ó 

gi¶i quyÕt. KÕt qu¶ tÝnh to¸n kh¸ phï hîp víi thùc tÕ vÒ ®Þnh tÝnh vµ ®Þnh l­îng chÊp 

nhËn ®­îc.Trªn c¬ së ®ã ®· gi¶i thÝch ®­îc mét sè nguyªn nh©n c¬ b¶n g©y biÕn 
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H×nh4: Dù b¸o xu thÕ båi tô-xãi lë bê biÓn , cöa s«ng so víi n¨m 2000
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3: N¨m 2015

1
2
3

3

2

1

®éng cöa Ba L¹t, lµ do dßng ch¶y bïn c¸t s«ng Hång vµo mïa lò, t¸c ®éng cña 

sãng(giã mïa ®«ng b¾c vµ giã mïa t©y nam) cïng víi ®Þa h×nh. Còng trªn c¬ së nµy 

®· tiÕn hµnh dù b¸o xu thÕ båi tô-xãi lë, biÕn ®æi ®Þa h×nh ®¸y khu vùc nghiªn 

cøu.Trong thêi gian tíi(®Õn n¨m 2015) bê biÓn cöa s«ng Hång sÏ tiÕp tôc ®­îc båi 

tô, nh­ng møc ®é mçi n¬i mét kh¸c.Bê phÝa b¾c, nam cña cöa Ba l¹t båi rÊt 

m¹nh(®Æc biÖt bê phÝa nam bê cån Ng¹n( xu h­íng ®Èy cöa s«ng Hång v­¬n vÒ phÝa 

®«ng nam, thu hÑp dÇn ®é réng cña l¹ch triÒu gi÷a ®¶o cån Lu vµ bê cån Ng¹n.Tuy 

nhiªn, bê biÓn,cöa s«ng Hång còng xuÊt hiÖn  mét sè ®o¹n xãi côc bé, quy m« 

,c­êng ®é nhá, nh­  ë cùc nam cån Vµnh, bê phÝa ®«ng cån Lu, bê biÓn Giao 

Long.§¸y biÓn cã xu thÕ n©ng dÇn tõ bê biÓn Giao An ®Õn cùc nam cån Lu, tõ b¾c 

cån Vµnh ®Õn b¾c cån Thñ, t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho bê biÓn, cöa Ba L¹t lÊn ra 

biÓn §«ng.Ngoµi ra còng cho thÊy bê phÝa ®«ng cån Vµnh, cån Lu còng còng cã xu 

thÕ tiÕn ra phÝa ®«ng. 

      C¸c vÞ trÝ båi tô-xãi lë, biÕn ®æi ®Þa h×nh ®¸y hiÖn t¹i vµ xu thÕ vÒ tu¬ng lai cã 

ý nghÜa khoa häc, thùc tiÔn rÊt quan träng trong viÖc quy ho¹ch kinh tÕ ®íi bê, 

phßng chèng, gi¶m nhÑ thiªn tai, b¶o vÖ m«i tr­êng,...  

      Bµi b¸o nµy ®­îc hoµn thµnh nhê sù tµi trî mét phÇn kinh phÝ cña §Ò tµi 
Nghiªn cøu C¬ b¶n: "Thuû ®éng lùc häc vµ M«i truêng biÓn"     
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Abstract 
      The model simulates and predictes tendencies of accretion-

erosion, changes of botom topography in BaLat mouth of Hong 

river 

                                                                      Le Van Thanh, Institute of Mechanics 
      The paper presented equations simulating and predicting tendencies of 
accretion-erosion, changes of bottom topography: transmition of the wave, long 
shore current, sedimen transport rate, changes of bottom topography and accretion-
erosion. Algorithms soving these equations are based on an finete-difference 
method. 
      Simulated results showed that movements of accretion-erosion in study area 
depend on topography, monsoon(winter, summer) and flood seasion. Some erosion 
sections in winter with small scale and intensity. Almost sections are accretive 
strongly in summer with great scale and intensity. Every year, a beach and river 
mouth tendes to ward east and south eas. The bottom topography near the beach has 
been accreted and developed with large scale. 
      Based on field data, the model had been adjusted and predicted tendencies of 
acctetion-erosion, changes of bottom topography in Balat mouth from 2006 to 2015.    
§Þa chØ: Lª V¨n Thµnh-ViÖn C¬ häc-264 §éi CÊn-Ba §×nh-Hµ Néi, §T: 7625991  


