
 

Mét sè kÕt qu¶ b­íc ®Çu nghiªn cøu vai trß cña rõng ngËp 

mÆn ®Õn viÖc gi¶m sãng vµo c«ng tr×nh trªn m« h×nh vËt lý 

 
                                                                                           Lª V¨n ThÞnh 
                                                         Häc viªn cao häc kho¸ 12 Tr­êng §¹i häc Thñy lîi 
1. §Æt vÊn ®Ò 
  Cã nhiÒu biÖn ph¸p ®Ó tiªu hao n¨ng l­îng cña sãng khi t¸c dông vµo ®ª, trong ®ã 
biÖn ph¸p trång c©y ch¾n sãng ®ùîc nhiÒu n­íc trªn thÕ giíi vµ ViÖt Nam ¸p dông ë nhiÒu 
khu vùc cã hiÖu qu¶. Theo mét sè tµi liÖu ®· c«ng bè, mét sè vïng cña H¶i Phßng, Th¸i 
B×nh, Thanh Hãa, NghÖ An vµ Hµ TÜnh trång c¸c c©y bÇn chua, c©y só, c©y vÑt, c©y trang 
vµ c©y d©ng tr­íc ®ª phÝa biÓn ®· b¶o vÖ ®­îc nhiÒu ®ª nhá, yÕu khi b·o ®æ bé vµo. Trong 
lóc ®ã, nhiÒu ®o¹n ®ª ®­îc kÌ ®¸ ch¾c ch¾n, nh­ng kh«ng cã c©y b¶o vÖ ®· bÞ s¹t lë 
nghiªm träng, cã chç bÞ vì. ChÝnh v× vËy khi ph¸t triÓn ®ª biÓn trong giai ®o¹n tíi cÇn quan 
t©m tíi viÖc trång c©y ch¾n sãng. 
2. KÕt qu¶ nghiªn cøu cña mét sè n­íc 
 T¸c dông gi¶m sãng cña rõng ngËp mÆn ®· ®­îc thÓ hiÖn trªn kÕt qu¶ nghiªn cøu 
vµ tµi liÖu thùc ®o cña mét sè n­íc trªn thÕ giíi nh­: 

- Trung Quèc: KÕt qu¶ thùc ®o t¹i huyÖn X­¬ng Nam (TriÕt giang) vÒ trËn b·o n¨m 
1994, trªn ®o¹n ®ª dµi 15km, trong ®ã cã 7,5km trång c©y Hç hoa mÔ th¶o trong d¶i b·i 

réng 250m. ë ®o¹n ®ª kh«ng trång c©y, sãng cao g©y vì ®ª 3050m, cßn ®o¹n ®ª cã c©y 
ch¾n sãng th× v« h¹i, sè liÖu trong b¶ng 1. 

B¶ng 1. Thèng kª chiÒu cao sãng cùc ®¹i ë 2 ®o¹n ®ª ®èi chøng trong c¬n b·o 1994 
T×nh h×nh Hmax(m) 

Kh«ng trång c©y D¶i c©y trång réng 
250m 

B·o 8/8/1994 – tr­íc ®ª 150m 
                      – tr­íc ®ª 10m 

1,55 
0,80 

0,63 
0,3 

B·o 21/8/1994 – tr­íc ®ª 150m 
                        – tr­íc ®ª 10m 

2,04 
1,42 

1,16 
0,8 

  - T¸c gi¶ Gerrit J.Shiereck cña §¹i häc C«ng nghÖ Deflt (Hµ Lan) ®· nghiªn cøu 
vÒ quan hÖ gi÷a ®é s©u n­íc, mËt ®é c©y víi hÖ sè gi¶m sãng KT = H2 / Hl (b»ng ®é cao 
sãng truyÒn qua chia cho ®é cao sãng tíi) trong h×nh 1. 
 

 
H×nh 1. KÕt qu¶ thÝ nghiÖm sãng truyÒn qua d¶i só vÑt réng 100m  

ë n­íc ta, ®· cã mét sè c«ng tr×nh nghiªn cøu vÒ trång rõng ngËp mÆn, nh­ng 
nghiªn cøu trªn m« h×nh vËt lý l¹i ch­a ®­îc thùc hiÖn.  

Trªn c¬ së nghiªn cøu sù gi¶m sãng qua rõng c©y trªn m« h×nh vËt lý t¹i m¸ng sãng 
do Hµ Lan tµi trî ë phßng thÝ nghiÖm tæng hîp cña Tr­êng §¹i häc Thuû lîi, chóng t«i ®· 
x©y dùng quan hÖ vÒ hÖ sè gi¶m chiÒu cao sãng, gi¶m chiÒu cao sãng leo víi tû sè gi÷a 
chiÒu réng rõng c©y trªn chiÒu dµi sãng. 
3. KÕt qu¶ thÝ nghiÖm trªn m« h×nh vËt lý 



 

a) ThiÕt kÕ m« h×nh 
M« h×nh ®­îc thiÕt kÕ lµ m« h×nh lßng cøng (M« h×nh b»ng gç). 

B¶ng 2. C¸c th«ng sè cña m« h×nh thÝ nghiÖm 
TT C¸c th«ng sè M« h×nh  Nguyªn h×nh  
1 ChiÒu cao ®ª H®ª 50 cm 10 m 
2 - HÖ sè m¸i th­îng l­u. 

- HÖ sè m¸i h¹ l­u. 
3 
2 

3 
2 

3 - T¹o b·i tr­íc ®ª phÇn n»m ngang. 
- T¹o b·i tr­íc ®ª cã ®é dèc 0,075. 
- ChiÒu cao b·i tr­íc ch©n ®ª. 

3 m 
3 m 

0,225cm 

60 m 
60 m 
4,5m 

4 - Trång rõng t¹i b·i ®ª n»m ngang 3m: 
+ Sö dông c©y ng©u ngoµi thùc tÕ. 
+ D¹ng c©y th©n gç cã thÓ l­ít theo sãng khi 
sãng t¸c dông vµo. 
+ MËt ®é c©y theo h×nh hoa mai víi c¸c tam gi¸c 
®Òu c¹nh (trung b×nh). 
+ ChiÒu cao c©y. 
+ §­êng kÝnh bao chïm cña vßm c©y. 

 
 
 
 

20x20x20cm 
 

20cm 
6cm 

 
 
 
 

4x4x4m 
 

4m 
1,2m 

b) C¸c ph­¬ng ¸n thÝ nghiÖm nghiªn cøu sù gi¶m sãng 
 M¸ng sãng do dù ¸n Hµ Lan tµi trî dµi 47m, cao 120cm vµ réng 100cm, m¸ng t¹o 
sãng cã thÓ t¹o ra c¸c con sãng cã chiÒu cao lín nhÊt Hs = 40cm chu kú sãng lín nhÊt Ts = 
3 gi©y. 

C¸c ph­¬ng ¸n thÝ nghiÖm ®­îc t¹o trong m¸ng sãng b»ng m¸y t¹o sãng (Waves 
generator), sãng ®­îc t¹o b»ng ch­¬ng tr×nh WL host1 (Wavegenerator Control). 

VÞ trÝ c¸c ®Çu ®o sãng trong h×nh 2: 
§Çu 1, 2, 3 ®Æt t¹i vÞ trÝ tr­íc c«ng tr×nh, ®Ó ®o sãng tíi vµ sãng ph¶n x¹. 
§Çu 4, ®Çu 5 ®Æt t¹i vÞ trÝ tr­íc vµ sau rõng c©y ch¾n sãng, ®Ó ®o sù gi¶m sãng khi 

qua rõng c©y ch¾n sãng. 
X©y dùng quan hÖ vÒ hÖ sè gi¶m chiÒu cao sãng, gi¶m chiÒu cao sãng leo víi tû sè 

gi÷a chiÒu réng rõng c©y trªn chiÒu dµi sãng. 
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H×nh 2. S¬ ho¹ vÞ trÝ ®Æt c¸c ®Çu ®o sãng 

 c) KÕt qu¶ thÝ nghiÖm 
1) Gi¶m chiÒu cao sãng 

Tõ kÕt qu¶ thÝ nghiÖm vÏ ®­îc biÓu ®å quan hÖ 
1

2

H

H
 vµ 

sL

B
 t­¬ng øng víi c¸c chiÒu 

cao sãng; ®­êng trung b×nh vµ ®­êng bao vÒ tû lÖ gi÷a ®é cao sãng sau khi cã rõng c©y trªn 
®é cao sãng tr­íc khi cã rõng c©y lín nhÊt víi tû lÖ gi÷a chiÒu réng rõng c©y víi chiÒu dµi 
sãng trong h×nh 3. 

Trong ®ã: 
H1: ChiÒu cao sãng khi ch­a cã rõng c©y (vÞ trÝ 5). 
H2: ChiÒu cao sãng sau khi cã rõng c©y (lÊy cïng mét vÞ trÝ tr­íc vµ sau khi trång 
c©y). 
B: ChiÒu réng cña rõng c©y. 
LS: ChiÒu dµi sãng t¹i vÞ trÝ cã rõng c©y. 
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H×nh 3. BiÓu ®å quan hÖ  
1

2

H

H
 vµ 
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2) KÕt qu¶ gi¶m chiÒu cao sãng leo 
 C¸c tr­êng hîp thÝ nghiÖm còng t­¬ng tù nh­ thÝ nghiÖm gi¶m chiÒu cao sãng.

 Tõ kÕt qu¶ thÝ nghiÖm vÏ ®­îc biÓu ®å quan hÖ 
1

2

sl

sl

H

H
 vµ 

sL

B
 t­¬ng øng víi c¸c ®é 

cao sãng kh¸c nhau; ®­êng trung b×nh vµ ®­êng bao vÒ tû lÖ gi÷a chiÒu cao sãng leo sau 
khi cã rõng c©y trªn chiÒu cao sãng leo tr­íc khi cã rõng c©y lín nhÊt víi tû lÖ gi÷a chiÒu 
réng rõng c©y víi chiÒu dµi sãng trong h×nh 4. 
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H×nh 4. BiÓu ®å quan hÖ  
1
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sl
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Hsl1: ChiÒu cao sãng leo khi ch­a cã rõng. 
Hsl2: ChiÒu cao sãng leo khi cã rõng. 
B: ChiÒu réng cña rõng c©y. 

 LS: ChiÒu dµi sãng t¹i vÞ trÝ cã rõng c©y. 
d) NhËn xÐt kÕt qu¶ thÝ nghiÖm m« h×nh 

1) XÐt møc ®é gi¶m ®é cao sãng theo chiÒu réng cña rõng c©y trªn chiÒu dµi sãng 
trong c¸c tr­êng hîp HS = 8cm - 15cm vµ chu kú TS = 1,2s – 1,6s, tõ c¸c kÕt qu¶ h×nh 3 cho 
thÊy: 

 - Tû lÖ gi¶m chiÒu cao sãng %100)-1(=
1

2

H

H
K  cao nhÊt lµ 39,4%, thÊp nhÊt lµ 

24%, tû lÖ gi¶m ®é cao sãng trung b×nh K  cao nhÊt lµ 35% vµ thÊp nhÊt lµ 26%. 
- Tû lÖ gi¶m sãng t¨ng dÇn theo tû lÖ gi÷a chiÒu réng rõng c©y trªn chiÒu dµi sãng. 
- T¹i vÞ trÝ ®Çu, c¸c gi¸ trÞ gi¶m sãng rÊt gÇn nhau khi thay ®æi chiÒu cao sãng, ®ã lµ 

do chiÒu dµi sãng lín so víi chiÒu réng rõng c©y 5,1
sL

B
 nªn sù gi¶m sãng thay ®æi kh«ng 

nhiÒu khi chiÒu cao sãng thay ®æi. 
 2) Møc ®é gi¶m ®é cao sãng leo lªn m¸i ®ª (KSL) theo chiÒu réng cña rõng c©y trªn 
chiÒu dµi sãng (B/Ls): 

sL

B
 

2

1

sl

sl

H

H
 

sL

B
 



 

  - Tû lÖ gi¶m ®é cao sãng leo lªn m¸i ®ª 
1

21
sl

sl
sl

H

H
K   cao nhÊt 25%, thÊp nhÊt 

10%, tû lÖ gi¶m ®é cao sãng trung b×nh slK  cao nhÊt lµ 20% vµ thÊp nhÊt lµ 14%. 
- Tû lÖ gi¶m ®é cao sãng leo t¨ng dÇn theo tû lÖ gi÷a chiÒu réng rõng c©y trªn chiÒu 

dµi sãng. 
3) Mét sè nhËn xÐt  
- Do khi cã rõng c©y ch¾n sãng, chiÒu cao sãng t¹i ch©n c«ng tr×nh gi¶m xuèng, ¸p 

lùc t¸c dông lªn m¸i ®ª gi¶m, do ®ã lµm t¨ng æn ®Þnh cña kÕt cÊu b¶o vÖ còng nh­ t¨ng æn 
®Þnh cho ®ª. 

- Khi cã rõng c©y ch¾n sãng, chiÒu cao sãng leo gi¶m, do ®ã cã thÓ gi¶m cao tr×nh 
®Ønh ®ª. §iÒu nµy cã ý nghÜa rÊt lín trong x©y dùng c«ng tr×nh:  

Víi nh÷ng c«ng tr×nh thiÕt kÕ n©ng cÊp, söa ch÷a th× gi¶m cao tr×nh ®Ønh ®ª, dÉn 
®Õn tiÕt kiÖm vËt liÖu vµ gi¶m gi¸ thµnh c«ng tr×nh rÊt lín. 

Víi nh÷ng ®ª cã b·i tr­íc ®ª khi ch­a trång c©y ch¾n sãng, sãng b·o cã thÓ trµn 
qua ®Ønh ®ª g©y h­ háng ®ª, sau khi trång c©y ch¾n sãng tr­íc ®ª lµm gi¶m chiÒu cao sãng 
leo, n­íc kh«ng trµn qua ®¶m b¶o ®ª an toµn. 
  - Trong thÝ nghiÖm t¸c gi¶ míi xÐt hiÖu qu¶ gi¶m sãng víi mËt ®é c©y trung b×nh, 
mét møc n­íc vµ mét chiÒu réng d¶i c©y, cÇn tiÕp tôc nghiªn cøu ®Ó cã thÓ ¸p dông vµo 
thùc tÕ.  

- H­íng nghiªn cøu tiÕp theo: nghiªn cøu hiÖu qu¶ gi¶m sãng cña tõng lo¹i c©y 
trång, cã xÐt ®Õn ®Æc tr­ng t¸n l¸, mËt ®é che phñ, ®é uèn dÎo cña c©y d­íi t¸c dông cña 
sãng, chiÒu cao c©y kh¸c nhau, chiÒu réng d¶i c©y kh¸c nhau, kÝch th­íc cµnh, l¸, t¸n l¸…. 
®Ó cã nh÷ng kÕt qu¶ ¸p dông vµo thùc tÕ. 

  
Tãm t¾t: Qua mét sè kÕt qu¶ thÝ nghiÖm vµ tµi liÖu thùc ®o cña nhiÒu t¸c gi¶ trªn thÕ giíi 

®· chøng tá kh¶ n¨ng gi¶m sãng cña rõng ngËp mÆn. ë ViÖt Nam, th«ng thÝ nghiÖm trªn 
m« h×nh vËt lý, t¸c gi¶ ®· t×m ®­îc quan hÖ gi÷a ®é gi¶m c¸c th«ng sè cña sãng vµ rõng 
ngËp mÆn, tõ ®ã cã thÓ t×m gi¶i ph¸p b¶o vÖ bê biÓn, ®ª biÓn b»ng trång rõng ngËp mÆn. 
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Some investigation results about role of magroves system 

to dissipate  wave to construction on physical models 
 
Abstract: Many field investigation, some researches over the world shows that waves are 
dissipated when exposed to the tree. In Vietnam, through the physical testing, author finds 
out the relationship between wave parameters and mangrove system. It helps to find out the 
effectively solution to  protect seadykes and revetments. 

 

 


