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®Ò phßng tai n¹n khi 

l¾p ®Æt v× neo gia cè ®¸ 

§ç Thôy §»ng 

 

Tãm t¾t: 

HiÖn nay c¸c nghiªn cøu sö dông v× neo gia cêng mÆt lé khèi ®¸ vÉn 

cha ®Ò cËp ®Õn yªu cÇu h¹n chÕ sö dông chóng, liªn quan víi trêng øng suÊt 

trong khèi ®¸. Cho nªn sù bè trÝ v× neo theo kinh nghiÖm cã thÓ sÏ dÉn tíi l·ng 

phÝ hoÆc sù cè bÊt thêng. 

Bµi b¸o nµy nªu ra nh÷ng vÞ trÝ h¹n chÕ ®ã, cïng víi nh÷ng biÖn ph¸p 

vît qua nh÷ng khã kh¨n khi bè trÝ v× neo t¹i ®ã./. 

 

1. Më ®Çu: 

V× neo ®ang ®îc dïng réng r·i ®Ó gia cêng mÆt lé cña khèi ®¸, ®Æc 

biÖt lµ mÆt lé h×nh thµnh sau khi ®µo c«ng tr×nh ngÇm vµ bê dèc [1], [2] & [3]. 

Trong thùc tÕ, qu¸ tr×nh thi c«ng v× neo thêng ph¶i qua bíc t¹o lç,  do 

®ã phÇn nµo lµm gi¶m liªn kÕt cña khèi ®¸. NÕu gÆp vÞ trÝ khèi ®¸ cã trêng 

øng suÊt bÊt lîi, cã thÓ chÝnh qu¸ tr×nh t¹o lç nµy sÏ g©y sù cè vì lë ®¸ t¹i ®©y. 

Nãi chung, nh÷ng nghiªn cøu vÒ v× neo hiÖn nay, cßn cha v¹ch ra 

nh÷ng h¹n chÕ khi sö dông chóng liªn quan ®Õn ®Æc ®iÓm thi c«ng vµ kh¶ 

n¨ng bè trÝ chóng trong khèi ®¸. VÞ trÝ vµ t thÕ c«ng t¸c cña hÖ thèng c¸c v× 

neo, còng nh thø tù thi c«ng chóng vÉn cha cã c¬ së x¸c ®Þnh râ rµng. 

Chóng vÉn chØ ®îc ph©n bæ theo kinh nghiÖm thèng kª cha râ nguyªn nh©n, 

cho nªn míi chØ xoay quanh møc ®Þnh tÝnh vÒ ph¬ng vÞ vµ møc b×nh qu©n vÒ 

mËt ®é theo tõng nhãm v× neo cña tõng phÇn mÆt lé cña khèi ®¸. C¸c thiÕt kÕ 

vÞ trÝ vµ t thÕ cña chóng cßn bá qua t¸c ®éng cña hÇu hÕt c¸c qu¸ tr×nh thi 

c«ng v× neo: võa lµm thay ®æi tÝnh liªn tôc cña khèi ®¸, võa tiÕp tôc g©y ra sù 

tËp trung øng suÊt míi t¹i ®©y. ThËm chÝ mét sè qu¸ tr×nh thi c«ng v× neo cã 

thÓ trïng hîp víi qu¸ tr×nh g©y qu¸ t¶i côc bé cho chÝnh c¸c phÇn tö ®¸ xung 

quanh phÇn mÆt lé cã c¸c v× neo ®ã xuyªn qua. Khi ®ã, ®Ó l¾p ®Æt ®îc v× neo, 

hoÆc lµ ph¶i dïng c¸c kÕt cÊu gia cêng hç trî sÏ dÉn tíi sù l·ng phÝ, hoÆc lµ 
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ph¶i cã mét quy tr×nh riªng, cã gi¸m s¸t, lµm gi¶m tèc ®é thi c«ng chung, 

hoÆc lµ m¹o hiÓm theo quy tr×nh chung, cã thÓ dÉn tíi sù mÊt an toµn. 

§Ó qu¸ tr×nh thi c«ng l¾p ®Æt v× neo ®ì l·ng phÝ, ®ì m¹o hiÓm, ®Æc biÖt 

lµ ®Ó tr¸nh nh÷ng sù cè g©y mÊt an toµn ®¸ng tiÕc, díi ®©y sÏ t×m hiÓu nh÷ng 

vÞ trÝ mÆt lé cña khèi ®¸ cÇn h¹n chÕ bè trÝ v× neo, hoÆc muèn bè trÝ v× neo cÇn 

cã c«ng nghÖ riªng ®Ó thi c«ng l¾p ®Æt ®îc an toµn. 

2. Nh÷ng nghiªn cøu c¬ b¶n: 

Khi sö dông v× neo gia cêng khèi ®¸, chóng ta mong muèn khèi ®¸ cã 

v× neo (anchored rock) t¬ng ®¬ng nh khèi bª t«ng cã cèt (armatured 

concrete). Tuy nhiªn v× neo ë ®©y ®Òu mang ®Æc tÝnh cèt ®Æt vµo khèi ®¸ ®ang 

chÞu t¶i, b»ng c¸ch thay thÕ mét lîng ®¸ trong ®ã (bao gåm c¶ v× neo ®Æt 

trong lç khoan t¹o tríc vµ v× neo vÝt); mµ kh¶ n¨ng bè trÝ chóng l¹i phô thuéc 

hoµn toµn vµo ®Æc tÝnh h×nh häc cña mÆt lé, ®Æc tÝnh cÊu tróc vµ tÝnh chÊt c¬ lý 

cña khèi ®¸, cïng víi ®Æc tÝnh trôc th¼ng cña v× neo, cho nªn hÖ thèng v× neo ë 

®©y võa cã nh÷ng ®iÓm gièng, võa cã nh÷ng ®iÓm kh¸c hÖ thèng cèt (cøng vµ 

mÒm) trong bª t«ng cã cèt. V× neo ë ®©y còng cã nhiÖm vô chia sÎ phÇn lín 

c¸c øng suÊt cã kh¶ n¨ng ph¸ ho¹i khèi ®¸. Nhng chóng ®Òu ph¶i n»m xuyªn 

qua mÆt lé khèi ®¸, cho nªn chóng Ýt cã thÓ n»m däc theo c¸c thí c«ng t¸c 

quan träng (thí chÞu kÐo, thí chÞu nÐn, thí chÞu c¾t) cña khèi ®¸ trong trêng 

øng suÊt phøc t¹p (võa chÞu uèn víi biÓu ®å m« men ®æi dÊu, võa chÞu nÐn 

däc vµ võa chÞu c¾t ngang) vµ chóng ®Òu lµm viÖc ®éc lËp víi nhau... 

Trong thùc tÕ, v× neo thêng ®îc bè trÝ vµo khèi ®¸ ®Ó t¨ng cêng liªn 

kÕt chèng trît vµ chèng t¸ch c¸c thí líp c«ng t¸c quan träng cña khèi ®¸ víi 

nhau, theo nguyªn lý kh©u, treo vµ ng¨n c¶n ph¸ ho¹i côc bé c¸c phÇn tö ®¸ 

lµm viÖc chung víi chóng [3] & [4], nghÜa lµ chóng thêng cã vai trß t¬ng 

®¬ng víi c¸c cèt ®ai vµ c¸c cèt xiªn trong bª t«ng cã cèt. 

Tõ ®Æc ®iÓm v× neo t¬ng ®¬ng víi cèt ®ai vµ cèt xiªn ®Æt vµo khèi ®¸ 

®ang chÞu t¶i b»ng c¸ch thay thÕ mét lîng ®¸ trong ®ã, cho nªn cÇn h¹n chÕ 

bè trÝ chóng vµo nh÷ng vÞ trÝ khèi ®¸ ®ang ph¸t triÓn nh÷ng øng suÊt bÊt lîi, 

®Ó qu¸ tr×nh t¹o lç ®Æt v× neo kh«ng dÉn tíi sù tËp trung øng suÊt g©y vì lë 

khèi ®¸. 
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2.1 Nguyªn t¾c chung: 

2.1.1 Khi ®¸ cã ®é bÒn kh«ng lín, nhng Ýt nøt nÎ  hoÆc ph©n líp dµy 

trung b×nh: 

NÕu cha cã sù gia cêng s¬ bé cho ®êng biªn khèi ®¸ (b»ng bª t«ng 

phun, b»ng c¸c cÊu kiÖn c¾t l¾p ghÐp theo mÆt lé, b»ng c¸c trô chèng, c¸c 

v¨ng chèng...), ®Ó tr¸nh g©y ra nh÷ng sù cè bÊt thêng cho khèi ®¸, kh«ng nªn 

bè trÝ v× neo vu«ng gãc víi ®êng biªn khèi ®¸ t¹i nh÷ng ®iÓm cã néi lùc 

m«men cùc trÞ (tiÕp tuyÕn cña biÓu ®å m« men t¹i ®©y n»m song song víi tiÕp 

tuyÕn cña ®êng biªn khèi ®¸ t¹i ®©y) vµ nh÷ng ®iÓm cã néi lùc m« men b»ng 

kh«ng n»m xen gi÷a 2 phÇn ®êng biªn khèi ®¸ cã biÓu ®å néi lùc m« men 

tr¸i dÊu nhau; nhÊt lµ khi néi lùc m« men cùc trÞ g©y c¨ng thí biªn (xem h×nh 

1 - theo [5]). Bëi v×, trong c¸c trêng hîp ®ã, c¸c mÆt ph¼ng võa song song 

víi trôc däc c«ng tr×nh, võa vu«ng gãc víi mÆt lé khèi ®¸ t¹i ®iÓm nµy, chÝnh 

lµ c¸c mÆt ph¼ng chÞu c¸c tr¹ng th¸i øng suÊt nguy hiÓm. ThÕ mµ qu¸ tr×nh thi 

c«ng v× neo, ®Æc biÖt lµ c«ng 

®o¹n khoan lç neo t¹i c¸c vÞ trÝ 

nµy, còng chÝnh lµ qu¸ tr×nh 

lµm gi¶m lîng vËt chÊt vµ 

tÝnh liªn kÕt trong c¸c mÆt ph¼ng ®ã cña khèi ®¸. 

H×nh 1- Mét sè s¬ ®å ph©n bè øng suÊt chÝnh ph¸p tuyÕn xung quanh 

mÆt c¾t ngang hÇm lß (theo [5]) 

Thªm vµo ®ã, ®¸ nãi chung ®Òu lµ vËt liÖu chÞu kÐo vµ chÞu c¾t kh«ng 

tèt, cho nªn cÇn ®Æc biÖt tr¸nh bè trÝ v× neo vu«ng gãc víi ®êng biªn khèi ®¸ 

t¹i nh÷ng ®iÓm cã néi lùc m« men cùc trÞ g©y c¨ng thí trong. Bëi v×, mäi ho¹t 

®éng ph¸ vì tÝnh liªn kÕt cña ®¸ t¹i ®©y, ®Æc biÖt lµ c«ng ®o¹n khoan lç neo 

xuyªn qua mÆt lé tù do cña ®¸ t¹i ®©y ®Òu lµm t¨ng ®¸ng kÓ øng suÊt kÐo (k) 

thùc tÕ trong mÆt ph¼ng chÝnh qua ®©y, thËm chÝ cã thÓ lµm cho vßng trßn Mo 

øng suÊt míi cña ph©n tè ®¸ t¹i ®©y trë thµnh c¾t qua ®êng ®Æc tÝnh bÒn giíi 

h¹n cña chÝnh ®¸ ®ã. 

2.1.2 Khi ®¸ r¾n nøt nÎ nhiÒu: 
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NÕu cha cã sù gia cêng s¬ bé cho ®êng biªn khèi ®¸, ®Ó tr¸nh g©y ra 

nh÷ng sù cè bÊt thêng cho khèi ®¸, cïng víi yªu cÇu h¹n chÕ bè trÝ v× neo t¹i 

nh÷ng vÞ trÝ ®· nªu trong môc 2.1.1; trong trêng hîp nµy, v× ®¸ dßn, cho nªn 

cßn cÇn tr¸nh bè trÝ v× neo c¶ ë nh÷ng vÞ trÝ gÇn c¸c khe nøt lín, ®Æc biÖt lµ 

nh÷ng vÞ trÝ ¸p s¸t c¸c mÆt ph©n líp, c¸c khe nøt réng còng nh xuyªn qua c¸c 

m¶ng ®¸ máng. 

2.2. BiÖn luËn s¬ bé: 

2.2.1 Khi mÆt lé khèi ®¸ cha ®îc gia cêng s¬ bé, trong sè nh÷ng vÞ 

trÝ h¹n chÕ bè trÝ v× neo, cÇn chó  ý tríc hÕt lµ khi ®µo hÇm lß: kh«ng bè trÝ v× 

neo n»m trong c¸c trôc ®èi xøng nÕu mÆt c¾t ngang hÇm lß cã mÆt c¾t ngang 

®èi xøng vµ chÞu t¶i ®èi xøng qua c¸c trôc ®èi xøng ®ã. 

Víi c¸c hÇm lß b»ng vµ nghiªng h×nh thang, h×nh vßm... chØ ®èi xøng vµ 

chÞu t¶i ®èi xøng qua mÆt ph¼ng th¼ng ®øng chøa trôc däc hÇm lß, kh«ng nªn 

bè trÝ v× neo trong mÆt ph¼ng th¼ng ®øng ®ã (kh«ng nªn bè trÝ v× neo t¹i vÞ trÝ 

gi÷a nãc). 

Víi c¸c hÇm lß b»ng vµ nghiªng h×nh trßn, h×nh elip... ®èi xøng vµ chÞu 

t¶i ®èi xøng qua mÆt ph¼ng th¼ng ®øng chøa trôc däc hÇm lß vµ mÆt ph¼ng 

nghiªng võa vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng th¼ng ®øng nãi trªn, võa chøa trôc däc 

hÇm lß, kh«ng nªn bè trÝ v× neo trong c¸c mÆt ph¼ng ®èi xøng th¼ng ®øng vµ 

n»m nghiªng ®ã. 

Víi c¸c giÕng ®øng h×nh trßn chÞu t¶i ®èi xøng to¶ trßn, kh«ng nªn bè 

trÝ v× neo trong c¸c mÆt ph¼ng th¼ng ®øng xuyªn t©m. 

2.2.2 Muèn v× neo lµm viÖc cã hiÖu qu¶ t¹i nh÷ng phÇn mÆt lé cã néi 

lùc m« men c¨ng thí trong, cã thÓ kÕt hîp v× neo víi 1 hoÆc 1 sè kÕt cÊu kh¸c 

theo quy tr×nh thi c«ng an toµn: bíc ®Çu lµ kÕt hîp c¸c v× neo ë c¸c vÞ trÝ mÆt 

lé an toµn víi c¸c kÕt cÊu l¾p ghÐp hç trî nµo ®ã (dÇm ®ì, tÊm ch¾n, líi 

ch¾n...) còng nh víi kÕt cÊu bª t«ng phun, råi sau ®ã míi tiÕn ®Õn bíc bæ 

sung c¸c v× neo ë c¸c vÞ trÝ mÆt lé tuy ban ®Çu cã néi lùc m« men c¨ng thí 

trong, nhng ®· ®îc gia cêng s¬ bé bëi c¸c v× neo l©n cËn vµ c¸c kÕt cÊu l¾p 

ghÐp hç trî võa thi c«ng. 
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2.2.3 Khi muèn thi c«ng l¾p ®Æt v× neo t¹i nh÷ng vÞ trÝ mÆt lé nguy 

hiÓm, tuy kh«ng cã kÕt cÊu gia cêng kh¸c cïng lµm viÖc, nhng cho phÐp 

dïng kÕt cÊu gia cêng t¹m thêi, tríc tiªn cÇn thùc hiÖn bíc gia cêng t¹m 

thêi cho ®¸ t¹i ®©y. BiÖn ph¸p ®¬n gi¶n nhÊt trong trêng hîp nµy lµ sö dông 

c¸c kÝch, c¸c cét ®éi vµ c¸c v¨ng t¹m thêi ®Ó duy tr× tr¹ng th¸i æn ®Þnh, thËm 

chÝ t¹o dù øng lùc cho ®¸ trªn mÆt lé t¹i ®©y trong suèt thêi gian thi c«ng v× 

neo. 

H¬n n÷a, c¸c v× neo nµy chØ nªn thiÕt kÕ lµm viÖc theo nguyªn lý treo, 

nghÜa lµ ph¶i cã phÇn mòi v× neo (bÇu v× neo) b¸m chÆt vµo vïng ®¸ nguyªn 

khèi æn ®Þnh l©u dµi. 

Thùc tÕ, biÖn ph¸p nµy thêng phøc t¹p vµ c¶n trë c¸c c«ng viÖc kh¸c, 

®ång thêi g©y tèn kÐm kh«ng kh¸c g× sö dông v× neo kÕt hîp víi c¸c kÕt cÊu 

l¾p ghÐp hç trî, nhng vÉn kh«ng ®em l¹i hiÖu qu¶ kü thuËt ®¸ng kÓ; cho nªn 

tèt nhÊt lµ h¹n chÕ bè trÝ c¸c v× neo ®éc lËp t¹i c¸c vÞ trÝ mÆt lé nguy hiÓm. 

2.2.4 Khi trêng øng suÊt thùc tÕ víi c¸c øng suÊt cùc trÞ kh«ng nguy 

hiÓm, ®Ó h¹n chÕ t¸c h¹i cña qu¸ tr×nh thi c«ng v× neo ®Õn trêng øng suÊt 

trong khèi ®¸, cã thÓ thùc hiÖn quy tr×nh thi c«ng v× neo "lÊn dÇn råi th«n 

tÝnh" nghÜa lµ thùc hiÖn thi c«ng c¸c v× neo an toµn n»m xa c¸c vÞ trÝ cã c¸c 

øng suÊt cùc trÞ, råi sau ®ã, lÊn dÇn cho ®Õn khi chiÕm lÜnh mÆt lé cã c¸c øng 

suÊt nµy. Thªm vµo ®ã, chØ nªn thiÕt kÕ c¸c v× neo lµm viÖc t¹i c¸c vÞ trÝ øng 

suÊt cùc trÞ nµy theo nguyªn lý treo. 

2.2.5 ViÖc thi c«ng l¾p ®Æt v× neo t¹i c¸c vÞ trÝ mÆt lé kÐm an toµn khi 

kh«ng cã gia cêng s¬ bé vµ gia cêng t¹m thêi, còng nh kh«ng ®îc phèi 

hîp víi c¸c kÕt cÊu kh¸c, hoÆc c¸c v× neo l©n cËn, chØ cã thÓ thµnh c«ng khi 

khèi ®¸ ®ang rÊt bÒn v÷ng, nªn c¸c v× neo t¹i ®ã ®· cã dù tr÷ bÒn kh¸ lín ®Õn 

møc kh«ng ph¶i lµm viÖc ®Ó ng¨n chÆn sù h×nh thµnh tr¹ng th¸i øng suÊt nguy 

hiÓm cho khèi ®¸, thËm chÝ ®· qu¸ thõa bÒn ®Õn møc l·ng phÝ. 

3. §«i ®iÒu liªn hÖ: 

Tr¹ng th¸i øng suÊt cña mçi ph©n tè t¹i mÆt lé khèi ®¸ nãi chung lµ 

kh«ng gièng nhau. Cho nªn, kh«ng nh÷ng nhiÖm vô cña tõng nhãm v× neo 

theo t thÕ cña mÆt lé ®· kh¸c nhau mµ ngay c¶ nhiÖm vô cña tõng v× neo 
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trong mçi nhãm ®ã còng cã phÇn kh¸c nhau. V× vËy khi quy c¸ch c¸c v× neo 

gÇn nh nhau th× viÖc bè trÝ chóng theo mËt ®é b×nh qu©n nãi chung lµ cha 

hîp lý. 

3.1 Khi ®êng biªn trªn nãc hÇm lß cã d¹ng cong (vßm, trßn, « van...) 

vµ khèi ®¸ ë ®©y cã 2 hÖ khe nøt c¾t nhau vµ kh«ng song song víi c¸c trôc ®èi 

xøng, nÕu thiÕt kÕ gia cè b»ng hÖ v× neo bè trÝ gÇn nh vu«ng gãc víi mÆt lé 

nh trong c¸c tµi liÖu [3], [6] vµ [7] víi hy väng mäi khèi ®¸ sôt tõ trªn nãc 

xuèng ®Òu lµ nh÷ng khèi nªm tù chÌn; nhng cha chó ý tíi nh÷ng vÞ trÝ mÆt 

lé bÞ c¨ng vµ bÞ c¾t, ®Ó cã nh÷ng ®iÒu chØnh vÒ mËt ®é, híng vµ ®é dµi, cïng 

víi  yªu cÇu thi c«ng; cho nªn nãi chung lµ cha hîp lý vµ cã thÓ dÉn tíi sù cè 

trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 

         

 

 

 

3.2 Khi nãc hÇm lß lµ mÆt n»m ngang vµ khèi ®¸ ë ®©y ph©n líp ngang,  

ngêi thiÕt kÕ v× neo gia cêng chóng cÇn ®iÒu chØnh mËt ®é, híng vµ ®é dµi 

cïng víi yªu cÇu thi c«ng, kh«ng nh÷ng theo kh¶ n¨ng vâng nãc cïng víi 

cêng ®é uèn, cêng ®é c¾t mÆt lé t¹i gi÷a nhÞp, mµ cßn theo t×nh tr¹ng tËp 

trung øng suÊt ë kho¶ng chuyÓn tiÕp gi÷a nãc vµ têng. Trong trêng hîp nµy, 

nÕu thiÕt kÕ gia cè b»ng hÖ v× neo bè trÝ gÇn nh vu«ng gãc víi mÆt ph©n líp 

cña ®¸ nh trong tµi liÖu [8], víi hy väng gi¶m ®îc chiÒu dµi v× neo ®Õn møc 

tèi thiÓu; nãi chung lµ cha hîp lý vµ cã thÓ dÉn tíi sù cè trong qu¸ tr×nh thi 

c«ng. 

H×nh 2 - S¬ ®å tÝnh to¸n v× neo 
cña c¸c tµi liÖu [3]&[6] 

H×nh 3 - S¬ ®å bè trÝ v× neo t¹o 
dÇm nªu trong tµi liÖu [8] 
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3.3. ViÖc sö dông v× neo hiÖn nay, mÆc dï chØ theo chñ nghÜa b×nh qu©n 

vÒ chøc n¨ng, nhng vÉn thµnh c«ng, cã thÓ nãi hoÆc lµ nhê thiÕt kÕ dù tr÷ kh¶ 

n¨ng lµm viÖc qu¸ lín, hoÆc lµ nhê thiÕt kÕ thêi gian lµm viÖc ®éc lËp qu¸ 

ng¾n, ®ñ cho chóng lµm viÖc cã hiÖu qu¶ ngay c¶ ë c¸c vÞ trÝ mÆt lé cã thÓ 

xuÊt hiÖn øng suÊt kÐo cùc trÞ khi cha ®îc gia cè hç trî. 

4. KÕt luËn: 

HiÖu qu¶ sö dông v× neo ®Ó gia cêng khèi ®¸ nãi chung lµ to lín, 

nhng t©m lý lo ng¹i vÉn cha hÕt, cho nªn thiÕt kÕ gia cêng khèi ®¸ b»ng v× 

neo hÇu nh ®Òu cha xuÊt ph¸t tõ yªu cÇu t¶i giíi h¹n, mµ chñ yÕu xuÊt ph¸t 

tõ yªu cÇu t¨ng cêng hÖ sè æn ®Þnh cña khèi ®¸. 

§Ó tr¸nh nh÷ng sù cè ®¸ng tiÕc khi thi c«ng hÖ thèng v× neo ®· thiÕt kÕ 

theo yªu cÇu mang t¶i giíi h¹n, gãp phÇn t¨ng cêng hiÖu qu¶ sö dông chóng; 

mçi khi sö dông v× neo ®Òu ph¶i thùc hiÖn thiÕt kÕ theo ®Æc ®iÓm ph©n bè øng 

suÊt trong khèi ®¸ vµ thùc hiÖn thi c«ng theo chu tr×nh kiÓu PDCA cña 

Deming [9]. Trong ®iÒu kiÖn cô thÓ nµy lµ chu tr×nh: thiÕt kÕ thi c«ng - ®o ®¹c, 

kiÓm tra øng suÊt cña ®¸ tríc, trong vµ sau khi cã v× neo ®Ó ®¸nh gi¸ chÊt 

lîng thiÕt kÕ vµ chÊt lîng thi c«ng - ®iÒu chØnh thiÕt kÕ vµ quy tr×nh thi 

c«ng./. 
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Summary: 

PREVENTION OF ACCIDENT WHILE EXECUTING 

ANCHOR FOR REINFORCEMENT ROCK 

Do Thuy Dang 

Today researches on using anchors for reinforce exposed surfaces of 

rock mass not yet deal with requirement restraint in using them, conection 

with stress field in rock mass. Therefore arrangement anchors according to 

experience can lead up to squanderer or unusual break - down. 

This title bring up these restraint positions and measures in order to 

overcome difficulties, when laying anchors in these positions./. 

 


