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Tom tdt:

Hién nay cac nghién ciu st dung vi neo gia cuong mat 16 khoi da van
chua dé cap dén yéu cau han ché€ sir dung ching, lién quan véi trudng tng suat
trong khoi da. Cho nén su bo tri vi neo theo kinh nghiém c6 thé s& din t6i lang
phi hoac su c6 bat thuong.

Bai bdo nay néu ra nhitng vi tri han ché& do, cung véi nhitng bién phap

vuot qua nhitng khoé khan khi bo tri vi neo tai dé./.

1. M¢ dau:

Vi neo dang dugc ding rong rai dé gia cudng mat 1o clia khoi d4, dic
biét 1a mat 10 hinh thanh sau khi dao cong trinh ngam va bo doc [1], [2] & [3].

Trong thuc t&, qua trinh thi cong vi neo thudng phai qua budc tao 16, do
d6 phan nao lam giam lién két cta khoi da. Néu gap vi tri khoi da cé truong
ting suat bat loi, ¢ thé chinh qua trinh tao 16 nay s& gay su c6 v 16 d4 tai day.

N6i chung, nhitng nghién citu vé vi neo hién nay, con chua vach ra
nhitng han ché khi st dung chiing lién quan dén dic diém thi cong va kha
nang bo tri ching trong khoi da. Vi tri va tu th€ cong tac cta hé thong cac vi
neo, cling nhu tht tu thi cong ching van chua c¢6 co s6 xac dinh rd rang.
Chung van chi dugc phan bé theo kinh nghiém thong ké chua rd nguyén nhan,
cho nén méi chi xoay quanh mitc dinh tinh vé phuong vi va miic binh quan vé
mat do theo ting nhém vi neo cua tirng phan mat 16 ctia khoi da. Cac thiét k&
vi tri va tu th€ cua ching con bo qua tic dong cua hau hét cac qua trinh thi
cong vi neo: vira 1am thay déi tinh lién tuc ctia khoi da, vira tiép tuc gay ra su
tap trung ung suit mdi tai day. Tham chi mot s6 qua trinh thi cong vi neo cé
thé tring hop vé6i qu4 trinh gay qud tai cuc bo cho chinh cdc phan tir da xung
quanh phan mit 16 c6 cdc vi neo d6é xuyén qua. Khi d6, dé lap dit duoc vi neo,
hoac 1a phai ding céc két cau gia cuong hd trg s& dan t6i su lang phi, hoic 1a
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phai c6 mot quy trinh riéng, cd gidm sat, lam giam toc do thi cong chung,
hodc 12 mao hiém theo quy trinh chung, c6 thé dan tGi su mat an toan.

Dé qud trinh thi cong lap dat vi neo d& lang phi, dd mao hiém, dac biét
la dé tranh nhiing su c6 gy méit an toan dang tiéc, dudi day s& tim hi€u nhiing
vi tri mat 10 cua khdi da can han ché bo tri vi neo, hoac muon bé tri vi neo can
c6 cong nghé riéng dé€ thi cong lap dat dugc an toan.

2. Nhiing nghién citu co ban:

Khi st dung vi neo gia cuong khai d4, ching ta mong mudn khoi da cé
vi neo (anchored rock) tuong duong nhu khoi bé tong c6 cot (armatured
concrete). Tuy nhién vi neo & day déu mang dac tinh c6t dat vao khoi da dang
chiu tai, bang cich thay th€ mot luong da trong dé (bao gébm ca vi neo dat
trong 16 khoan tao trudc va vi neo vit); ma kha nang bé tri chiing lai phu thuoc
hoan toan vao dac tinh hinh hoc cia mat 19, dac tinh cau tric va tinh chat co ly
ctia khoi dd, cling véi dac tinh truc thang clia vi neo, cho nén hé thong vi neo &
day vira c6 nhitng diém giong, vira c6 nhitng diém kh4c hé thong c6t (ciing va
mém) trong bé tong cé cot. Vi neo ¢ day ciing ¢6 nhiém vu chia sé phan 16n
cédc ting suét c6 kha nang pha hoai khoi da. Nhung ching déu phai ndm xuyén
qua mit 16 khoi da, cho nén ching it c¢6 thé nim doc theo cic thd cong tic
quan trong (thG chiu kéo, thé chiu nén, thé chiu cat) cuia khoi da trong trudng
ting suat phuc tap (vira chiu uén véi biéu d6 mo men ddi dau, vira chiu nén
doc va vira chiu cét ngang) va ching déu lam viéc doc l1ap vdi nhau...

Trong thuc t€, vi neo thudng duoc bo tri vao khoi da dé ting cudng lién
két chong truot va chdng tach cac thd 16p cong tac quan trong cua khoi da véi
nhau, theo nguyén ly khau, treo va ngan can pha hoai cuc bo cac phan tir da
lam viéc chung véi ching [3] & [4], nghia 1a ching thuong c6 vai trd tuong
duong véi cac cot dai va cac cot xién trong bé tong co cot.

Tur dic diém vi neo twong duong véi cot dai va cot xién dat vao khoi da
dang chiu tai bang cich thay thé€ mot lugng da trong d6, cho nén can han ché
b6 tri ching vao nhitng vi tri khoi dd dang phét trién nhitng tng suat bat loi,
dé qud trinh tao 16 dat vi neo khong din t6i su tap trung tng suét gay vo 1o
khoi da.



2.1 Nguyén tac chung:

2.1.1 Khi da co6 do bén khong lon, nhung it nitt né hodc phan lép day

trung binh:

Néu chua c¢6 su gia cudng so bo cho dudng bién khoi dd (bang bé tong
phun, bing cédc ciu kién cat 1lap ghép theo mat 10, bang cic tru chong, cdc
vang chong...), dé tranh gay ra nhitng su c6 bat thudng cho khoi d4, khong nén
b6 tri vi neo vuong géc véi dudng bién khoi dd tai nhitng di€ém c6 noi luc
momen cuc tri (ti€p tuyén clia bi€éu dé6 mo6 men tai day nim song song véi tiép
tuyén ctia dudng bién khoi d4 tai day) va nhitng diém c6 ndi luc mo men bang
khong nam xen gitta 2 phdn dudng bién khoi da c6 biéu d6 noi luc mod men
trai dau nhau; nhat 1a khi ndi luc moé men cuc tri gay cang thé bién (xem hinh
1 - theo [5]). Bdi vi, trong c4c trudng hop d6, cdc mat phang vira song song
v6i truc doc cong trinh, vira vuong géc véi mat 16 khoi d4 tai diém nay, chinh

12 cdc mat phang chiu cdc trang thai tng suat nguy hiém. Thé ma qu4 trinh thi
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Thém vao d6, da néi chung déu la vat liéu chiu kéo va chiu cit khong
tot, cho nén can dac biét tranh bo tri vi neo vuong géc véi duong bién khai da
tai nhitng diém c6 noi luc moé men cuc tri gay cang thd trong. Boi vi, moi hoat
dong pha vo tinh lién két cua d4 tai day, dac biét 1a cong doan khoan 16 neo
xuyén qua mit 1o tu do ctia dd tai day déu lam ting ddng ké tng suit kéo (c,)
thuc t&€ trong mat phang chinh qua day, tham chi c6 thé 1am cho vong tron Mo
ing sudt mdi cua phan t6 d4 tai day trd thanh cat qua duong dic tinh bén gidi
han cta chinh da dé.

2.1.2 Khi dd rdn nitt né nhiéu:




Néu chua c6 su gia cudng so bo cho dudng bién khoi dd, dé tranh gay ra
nhiing su c6 bat thuong cho khai da, cling v6i yéu cau han ché bo tri vi neo tai
nhitng vi tri da néu trong muc 2.1.1; trong trudng hgp nay, vi d4 don, cho nén
con can tranh bo tri vi neo ca & nhiing vi tri gan cac khe nut 16n, dac biét la
nhitng vi tri 4p sit cdc mat phan 16p, cac khe ntit rong cling nhu xuyén qua cac
mang da mong.

2.2. Bién luan so bo:

2.2.1 Khi mat 16 khoi da chua dugc gia cudong so bo, trong s6 nhiing vi
tri han ch€ bd tri vi neo, cin chi ¥ trude hét l1a khi dao ham 10: khong bo tri vi
neo nam trong cac truc doi xing néu mat cat ngang hadm 10 ¢ mat cat ngang
doi xting va chiu tai doi xiing qua cac truc doi xing do.

Véi cic hdm 10 bang va nghiéng hinh thang, hinh vom... chi ddi xiing va
chiu tai doi xiing qua mat phang thang ding chita truc doc ham 10, khong nén
b6 tri vi neo trong mat phang thang ding dé (khong nén bo tri vi neo tai vi tri
gifta néc).

V6i cdac ham 10 bang va nghiéng hinh tron, hinh elip... d6i xiing va chiu
tdi doi xiing qua mat phang thang ding chita truc doc him 10 vA mat phang
nghiéng vira vuong géc véi mat phang thang ding néi trén, vira chia truc doc
ham 10, khong nén bé tri vi neo trong cidc mat phang doi xing thang ding va
nam nghiéng do.

Véi cac giéng dang hinh tron chiu tai d6i xung toa tron, khong nén bo
trf vi neo trong cdc mit phang thang ding xuyén tam.

2.2.2 Muon vi neo lam viéc ¢6 hiéu qua tai nhitng phan mat 16 ¢6 noi
luc mo men cang thé trong, c6 thé két hop vi neo véi 1 hodc 1 s6 két cau khéc
theo quy trinh thi cong an toan: budc dau 1a két hop cac vi neo & céac vi tri mat
10 an toan vdi cdc két cau lap ghép hd tro nao d6 (dam dd, tAm chan, ludi
chin...) cling nhu véi két cdu bé tong phun, r6i sau d6 méi ti€n dén budc bo
sung cac vi neo & cac vi tri mat 10 tuy ban dau c6 ndi luc moé men cang thg
trong, nhung da duoc gia cudng so bo boi cdc vi neo lan can va céc két cau lap

ghép ho tro vira thi cong.



2.2.3 Khi muén thi cong lap dat vi neo tai nhitng vi tri mat 10 nguy
hiém, tuy khong c6 két cau gia cudng khdc cling lam viéc, nhung cho phép
dung két cdu gia cuong tam thoi, trudc tién can thuc hién budc gia cuong tam
thoi cho da tai day. Bién phap don gian nhat trong truong hgp nay la su dung
céc kich, cdc cot doi va cdc vang tam thoi dé€ duy tri trang thai 6n dinh, thAm
chi tao du ung luc cho da trén mat 10 tai day trong su6t thoi gian thi cong vi
neo.

Hon nita, cac vi neo nay chi nén thiét k& lam viéc theo nguyén 1y treo,
nghia 1a phai c6 phan miii vi neo (bau vi neo) bam chat vao ving da nguyén
kh6i 6n dinh lau dai.

Thuc t€, bién phap nay thuong phiic tap va can tré cac cong viéc khac,
dong thoi gay ton kém khong khac gi sit dung vi neo két hop véi cac két cau
lap ghép hé trg, nhung van khong dem lai hiéu qua ky thuat ddng ké; cho nén
tot nhat 12 han ché€ bo tri cdc vi neo doc 1ap tai cdc vi tri mat 10 nguy hiém.

2.2.4 Khi truong ung sudt thuc t€ vGi cac ung sudt cuc tri khong nguy
hiém, dé han ch€ tdc hai cha qué trinh thi cong vi neo dén trudng ting suat
trong khoi dd, cé thé thuc hién quy trinh thi cong vi neo "lan dan r6i thon
tinh" nghia 1a thuc hién thi cong cdc vi neo an toan nam xa cac vi tri ¢6 céc
ting suat cuc tri, roi sau d6, 1an dan cho dén khi chi€m linh mit 10 ¢6 céc tng
suét nay. Thém vao d6, chi nén thiét k& cac vi neo lam viéc tai cac vi tri ung
sudt cuc tri nay theo nguyén ly treo.

2.2.5 Viéc thi cong lap dat vi neo tai cdc vi tri mat 10 kém an toan khi
khong cé gia cuong so bo va gia cuong tam thoi, cling nhu khong duoc phoi
hop v6i cac két cau khac, hodc cdc vi neo lan cén, chi c6 thé thanh cong khi
khoi da dang rat bén viing, nén céc vi neo tai d6 da c6 du trit bén kha 16n dén
miic khong phai lam viéc dé ngan chin su hinh thanh trang thai tng suit nguy
hiém cho khoi d4, tham chi da qu4 thira bén dén miic lang phi.

3. Poi diéu lién heé:

Trang thdi (ng suat clia moi phan t6 tai mat 10 khoi dd néi chung la
khong giong nhau. Cho nén, khong nhiing nhiém vu cla ting nhom vi neo

theo tu thé cia mat 10 da khac nhau ma ngay ca nhiém vu cua timg vi neo



trong moi nhém d6 cling ¢é phan khac nhau. Vi vay khi quy céch cic vi neo
gan nhu nhau thi viéc bd tri ching theo mat do binh quan néi chung la chua
hop 1y.

3.1 Khi duong bién trén néc ham 10 c¢6 dang cong (vom, tron, 6 van...)
va khoi dd & day c6 2 hé khe niit cat nhau va khong song song véi cac truc doi
xung, néu thiét k€ gia cd bang hé vi neo bo tri gan nhu vudng géc véi mat 1o
nhu trong céc tai liéu [3], [6] va [7] v6i hy vong moi khoi da sut tir trén ndc
xuong déu 1a nhitng khoi ném tu chén; nhung chua chu ¥ t6i nhiing vi tri mat
10 bi cing va bi cét, dé c6 nhitng diéu chinh vé mat do, hudng va do dai, cing
v6i yéu cau thi cong; cho nén néi chung la chua hop 1y va ¢ thé dan t6i su co

trong qué trinh thi cong.
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Hinh 2 - So do tinh todn vi neo Hinh 3 - So do bo tri vi neo tao
cua cdc tai liéu [3]&[6] dam néu trong tai liéu [8]

3.2 Khi ndc ham 10 12 mat nam ngang va khoéi dd & day phan 16p ngang,
nguoi thiét k€ vi neo gia cuong ching cin di€u chinh mat do, huéng va do dai
cung véi yéu cu thi cong, khong nhiing theo kha nang vong néc cung véi
cudng do uon, cudng do cat mat 10 tai gitta nhip, ma con theo tinh trang tap
trung ung sudt & khoang chuyén tié€p giita néc va tudong. Trong trudng hop nay,
néu thiét k€ gia c6 bang hé vi neo bd tri gdn nhu vudng géc v6i mat phan 16p
ctia da nhu trong tai liéu [8], v6i hy vong giam duoc chiéu dai vi neo dén miic
t0i thi€u; néi chung 1a chua hop 1y va c6 thé dan t6i su c6 trong qué trinh thi

cong.



3.3. Viéc su dung vi neo hién nay, mac du chi theo chli nghia binh quan
vé chiic nang, nhung van thanh cong, c6 thé néi hodc 1a nho thiét ké du trit kha
nang lam viéc qua 16n, hoac 1a nho thiét k& thoi gian 1am viéc doc lap qua
ngan, du cho chiing lam viéc ¢6 hiéu qua ngay ca & cac vi tri mat 10 ¢ thé
xudt hién ting suat kéo cuc tri khi chua dugc gia c6 hd tro.

4. Két luan:

Hiéu qua sir dung vi neo dé gia cuong khoi dd néi chung 1a to 16n,
nhung tam 1y lo ngai van chua hét, cho nén thiét ké gia cuong khoi dd bang vi
neo hau nhu déu chua xuat phat tir yéu ciu tai giGi han, ma chu yéu xuat phat
tlr yéu cau tang cudng hé s6 on dinh clia khoi da.

Pé tranh nhitng su c6 déng ti€c khi thi cong hé thong vi neo da thiét k&
theo yéu cdu mang tai giéi han, gép phan tang cuong hiéu qua su dung ching;
mdi khi stt dung vi neo déu phai thuc hién thiét ké theo dic diém phan bo ting
sudt trong khoi da va thuc hién thi cong theo chu trinh kiéu PDCA cia
Deming [9]. Trong diéu kién cu thé nay 1a chu trinh: thiét k€ thi cong - do dac,
kiém tra ting suat ctia da trudc, trong va sau khi c¢6 vi neo dé ddnh gia chat
luong thiét k€ va chat luong thi cong - diéu chinh thiét k€ va quy trinh thi
cong./.
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Summary:
PREVENTION OF ACCIDENT WHILE EXECUTING
ANCHOR FOR REINFORCEMENT ROCK
Do Thuy Dang
Today researches on using anchors for reinforce exposed surfaces of
rock mass not yet deal with requirement restraint in using them, conection
with stress field in rock mass. Therefore arrangement anchors according to
experience can lead up to squanderer or unusual break - down.
This title bring up these restraint positions and measures in order to

overcome difficulties, when laying anchors in these positions./.



