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Tém tit: Trong nhitng nam gan ddy hang loat cdc vu trwot mai doc 16n xay ra trén ving niii
gady rdt nhiéu thiét hai vé ngweoi va ciia. Cac vu triept 16 mdi doc thwong xudt hién sau nhitng
trdn muea 1om va kéo dai. Tuy nhién cho t6i nay van chia c¢é nhiéu céng trinh nghién civu vé
danh hwéng ciia muwa dén 6n dinh mdi doc. Bai bao nay trinh bay mét sé két qua nghién ciru vé
qud trinh mat on dinh mdi doc do muwa. Mét vi tri trueot cu thé da duwoc dung dé kiém téan qua
trinh thay doi hé sé on dinh mdi trong qud trinh muwa. Két qud nghién ciru la nén tang dé gidi
thich qud trinh mdt on dinh mdi doc do muwa gitip cho cong tac canh bdo khu vuc dé mdt on

dinh khi mua ciing nhw givip cho céng tdc di dan phong chéng triet 16 an toan.

1- DAT VAN BE

Mua, hodc nudc xAm nhap do bing tan di timg gy nén rit nhiéu sy ¢6 va hu hong cong
trinh trong d6 c6 mat 6n dinh mai doc. Cac sy ¢6 nay thuong hay xay ra nhiéu nhat tai Brazil,
Nhat Ban, Hong Kong va cac nudc ving Pong nam a: (Baratal969, Brand 1984, Fuiital997).
Mot vi du dién hinh 1a sy ¢6 sat 16 dat & Indonixia vao ngay 2/01/2006 di 1am hon 200 ngudi
thiét mang va tran sat 16 dat ¢ Philippin vao thang 2/2006 1am hon 1800 ngudi thiét mang.

Viét Nam ndm & khu vire Pong Nam Chau 4, ¢6 dia hinh twong dbi da dang gom: Nui,
Cao nguyén, dong bang va bd bién. Dién tich tw nhién 330.000km?, trong do6 dién tich ddi nui
chiém 65%, hudng déc chinh Tay Bic - Péng Nam. Nam & khu vyuc nhiét d6i gio mua, mdi
nam chiu anh huéng tir 6 &én 10 con bio va ap thap nhiét doi, theo d6 1a mua 16n gay li lut,
lvong mua trung binh nim twong dbi 16n, gan 2.000mm/nim, trong d6 khu vuc 16n nhat 1a
Trung Trung Bo 2.700mm/nim, nho nhat 1a Nam Trung Bo 1.300mm/nam.

Véi diéu kién tu nhién va toc do phat trién kinh t& xa hoi nhanh chong, hién tuong sat 1o
dat & mién nui, sat 16 bo séng, bo bién dién ra tuong ddi phd bién, thudng trung vai thoi ky
mua bdo ¢ timg ving mién. O mién Béc tir thang 6 dén thang 10, & mién Trung tir thang 7 dén
thang 11 va & mién Nam tir thang 8 dén thang 12. Nhiig nam gan déy sat 16 dat dién ra trén
pham vi ca nudc, dién bién ngay cang phuc tap, anh huong tryc tiép dén tinh mang, tai san
ctia nha nudc, cia nhan dan; cac cong trinh phong chéng lut bio, cac cong trinh vin hoa, anh
huodng tiéu cuc dén phat trién kinh t& x3 hdi cac tran truot 16 dat xay ra sau nhiing trdn mua
16n kéo dai. Mot vi du dién hinh 13 tran truot 16 dét tai Vian Chan — Yén Bai (9/2005) lam 42
ngudi thiét mang, gay khing hoang kinh té - xa hoi, phong toa cum déan cu trong nhiéu ngay,
mat phuong tién séng. Vi vay viéc nghién ciru 6n dinh mai ddc noi chung va on dinh mai déc

do anh hudng ctia mua no6i ri€ng 1a mot van dé cap bach va mang tinh thoi su.



2 - CAC NGUYEN NHAN CO BAN LAM MAT ON DINH MAI DOC
2.1- Lam thay doi d¢ doc mdi
Do déc mai 1a nguyén nhéan chinh gy ra truot & dat. Trugt dat thudng xay ra ¢ cac dia
hinh ¢6 suon déc trén 27° tap trung trong khoang 30° — 45°. O cac ving suon déc tir 16° dén
20° it xay ra truot 16 dat hon va néu co thi quy mé truot 16 cling nho hon. Cac ving dia hinh
c¢6 sudng dbc <15° thi hau nhu khong xay ra hién tuong nay.
2.2- Do phong hod
Qué trinh phong hoa da gbc 1a nguyén nhan quan trong giy truot dit qua trinh phong
hoa lam cudng do, két cu giam, tao diéu kién thuén loi cho nudc dé xAm nhap vao mai déc.
Chuyén dong kién tao dudi dang dong dat va cac dut gy hoat dong ciing 1a nguyén nhan gay
truot 16 dat. Pac diém co 1y va cau tao cua da gde cling dong vai trd nhat dinh giy nén truot
dét. Tai nhitng khu vye da géc ga"ln Kkét yéu, bi v& vun, bo 101, hién tugng trugt dat xéy ra
manh hon...

2.3- Do dp dm thay d6i ma nguyén nhén chinh do mua.

D06 4m thay d6i 14 yéu t quan trong gay bién doi 6n dinh mai doc. Cac diém truot 1o
c6 quy md 16n déu co lién quan dén su thay d6i do 4m nudce dudi dat ma trong d6 ché do mua
dong vai tro quan trong. Truot dat thudng xay ra trong pham vi cac khu vuc c6 lugng mua 16n
va gia ting vao mua mua.

Qua trinh xdm nhdp ciia nudc mua vao dat s& dan dén:

- Muec nuée ngam dang cao, d6i bdo hoa bi thu hep

- Suy giam cudng do khang cit cua dat

- Hé s6 6n dinh mai doc giam

Co ché pha hoai nay co thé xay ra theo dang trugt noéng va trugt sau, tuy thude vao

chiéu day cua cac 16p dat thanh phan do chit ctua dét ciing nhu cac dic tinh ciia mura.

2.4- Mat do tham phu thuc vit

Mit d6 tham thyc vat c6 anh huong 16n dén cac hién tugng truot dat. Theo két danh
gia cua Vién Dia Chat Viét Nam: Tai cac khu vuc c6 do che phu cao > 50% thi hién tugng
trugt 1& dat hau nhu khong xay ra. Tai cac khu vuc c6 @6 che phu trung binh tir 30% dén 50%
thi hién tuong trugt 16 dat thudng xay ra véi quy md nho va thua. Cac khu vuc co do che phu
thép <30% thi hi¢n tugng truot 16 dét x4y ra manh mé¢.

2.5- Yéu t6 thé nam ciia dd goc

Truot 16 dat dé xay ra nhitng ving c6 hudng dbc cia dia hinh tring voi huéng doc cia
da gbc hodc hudng dbc ctia mat phan 16p, phan phién. Dac diém co 1y va cdu tao cua da goc &

cac khu vuc da géc gén két bi v& vun, b roi hién tugng truot dét X4y ra manh.



2.6 - Cdc hoat dong nhdn sinh

Hoat dong nhan sinh truc tiép, gian tiép ciing gy ra trugt dat nhu chit pha rimg, canh
tac nong nghiép 1am giam do che phu cia rimg, xay ho chta lam thay d6i muc nudc dudi dat,
xay dung duong giao thong lam thay doi thé can bang suon ddc, nd min khai thac vat lidu,
khoang san ...
3- TINH TOAN ON DINH MAI DOC DUGI ANH HUONG CUA MUA

3.1. Mt ciit tinh todn:

Dé 1am sang to co ché pha hoai mai dc duéi anh huong ctia mua tac gia chon mat cat
diém 19 Quéc 16 206 - huyén Trung Khanh — tinh Cao Bang 1am mit cit tinh toan. Mit cit

hinh hoc va dia tﬁng cac lop dét duoc thé hién trén hinh 1.
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Hinh 1. Mit cit va dia ting cac 16p dat

3.2. Phwong phdp va truong hop tinh todn

Phan mém Geostudio 2004 dugc dung dé phan tich n dinh mai déc do mua. Phan
mém Geostudio 2004 dugc xay dung boi Geo-slope international Ltd Canada. Bai toan duoc
phan tich bang cach tich hop gitta modul Vadose/W v&i modul Slope/W. Modul Vadose/W
dugc dung dé giai quyét bai toan tham, boc hoi. Két qua tinh todn thdm bang modul
Vadose/W duéi dang file ap luc nude 16 rdng, va duge chuyén tryc tiép ngay trong qué trinh
tinh sang molul Slope/W dé phan tich 6n dinh mai déc.

bé danh gia 6n dinh mai doc khi ¢6 nudc mua, nham gitip cho cong tac canh béo thoi
diém xay ra mat 6n dinh mai doc trong nhiéu khu vuc, mua c6 thé kéo dai tir mot gio dén
nhiéu gio, do do, tac gia chon céc truong hop tinh ung voi cac thoi gian mua nhu sau:



Truong hop 1 (TH1): Mua lién tuc trong 1 gio voi cuong do mua 200mm
Truong hop 2 (TH2): Mua lién tuc trong 2 gio voi cuong do mua 200mm
Truong hop 3 (TH3): Mua lién tuc trong 3 gio voi cuong do mua 200mm
Truong hop 4 (TH4): Mua lién tuc trong 4 gio voi cuong do mua 200mm
Truong hop 5 (THS): Mua lién tuc trong 5 gio voi cudong d6 mua 200mm
Truong hop 6 (TH6): Mua lién tuc trong 6 gio voi cuong d6 mua 200mm
3.3. Cdc chi tiéu co Iy ciia dit nén

Céc s6 liéu dung trong md hinh tinh duoc trinh bay trong Bang 1

Bang 1 Cic chi tiéu co Iy cia dit & mit cit tinh toan

Gia tri trung binh cla
STT Cic chi tiéu co ly Ky hiéu Pon vi cac lop
Lépl Lép2 | Lép3
1 | Luc két dinh C Cm’KG | 0.11 0.13 0.27
2 | Géc ma sét trong ¢ do 20 24 26
o° do 10 11 13
3 | Po 4m ty nhién w % 35.5 24.5 26.4
Khoi lugng thé tich tu
4 | nhién i G/em’ 1.7 1.7 1.8
Khoi lugng thé tich
5 | kho Ve G/cm® 1.3 1.3 1.44
6 Khéi luong riéng G/cm’ 2.64 2.67 2.78
7 | Hé s6 réng 1 1.15 1.16 0.913
8 | Poldréng n % 55.2 58.3 48.2
9 | Po bdo hoa G % 80.6 79.3 78.7
10 | Gi6i han chay W, % 59.8 46.4 41.4
11 | Gi6i han déo W, % 34.3 30.7 21.1
12 | Chi s6 déo I, % 26.6 16.8 20.3
13 | bo sét I, 0.05 0,016 | 0.259
14 | He s6 nén lin 2,040 Cm’KG | 0.040 | 0.030 | 0.039
ap luc tinh todn quy -
15 | uée R, CmKG | 2.65 2.76 2.0
16 | Hé s6 thim K m/s 10° 5.10” 107

3.4. Két qua tinh todn:
Hinh 2 trinh bay két qua phan tich bang modul Vadose/W tai thoi diém sau 4 gio mua
mua lién tyc. File ap lyc nudc 16 réng dugc chuyén truc tiép sang modul Slope/W dé phan

tich on dinh, két qua tinh toan on dinh duoc ghi & Bang 2 va duoc trinh bay & Biéu dd hinh 3
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Hinh 2: Két qud tinh thdm,tinh én dinh 2 gio sau khi muwa két thiic
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Bang 2. He¢ s6 6n dinh mai ddc theo thoi gian

gio | Muwa 1 gio Mwa 2 gi&¢ | Mwa 3 gio | Mwa 4 gi¢ | Mwa 5 gi& | Mwa 6 gio
1 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200
2 1.100 1.100 1.100 1.100 1.100 1.100
3 1.120 1.080 1.080 1.080 1.080 1.080
4 1.122 1.100 1.050 1.050 1.050 1.050
5 1.125 1.120 0.999 0.999 0.999 0.999
6 1.128 1.125 1.050 0.926 0.926 0.926
7 1.130 1.126 1.100 1.000 0.920 0.920
8 1.132 1.130 1.110 1.050 0.940 0.900
9 1.135 1.130 1.120 1.070 0.990 0.920
10 1.140 1.130 1.120 1.075 1.000 0.950

Tir két qua & hinh 3 ta thdy tai mot thoi diém tinh toén, thoi gian mua ting s& 1am hé
s6 6n dinh méi déc giam. Véi cuong d6 mua 200mm, véi thoi gian mua 4 gio lién tuc
thi mai déc mat 6n dinh & gio thr 5 ( K= 0,999) va hé s6 6n dinh tiép tuc giam dén gid
thir 6( Kinin = 0,926) sau d6 do anh hudng cta bdc hoi lam d&i bao hoa tang trd lai, hé

s6 6n dinh lai dugc ting 1én.
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Biéu d6 3. Hé s6 6n dinh mai doc theo thoi gian

IV. Cac bién phap chong truot

- Trdng cac loai cdy phi hop dé ting cuong d6 bén viing bé mit noi c¢6 kha ning xay ra

truot dat

- Xay cac ke da, Bé tong cbt thép, neo dat, dinh vi céc gid da doc cung trugt, khoan coc

nhoi, dong coc tre ... dé chong truot tai cac vi tri xung yéu nhat

- Cac bién phap téng hop: déng thoi xem xét dén viée déy manh cac vat li€u dia ky thuét

( cac ludi thép dia k¥ thuat, vai dia k¥ thuat...) ché tao tir tong hop kim loai, vat liéu

composit, cac chat déo hod hoc.

- Thoat nudc triét dé két hop véi dung vat liéu dia k¥ thuat
V: KET LUAN

Két qua nghién ctru on dinh mai dbc co sy xam nhép cua nudc mua, 1ap quan hé
giita cuong do mua, thoi gian mua véi hé s6 on dinh mai doc sé giup ching ta dy
bao kha ning mét 6n dinh cac mai doc trong muia mua bio.

Két qua dd minh ching dugc nguyén nhan va qué trinh bién d6i hé s6 6n dinh mai
ddc do mura.

Trén co so két qua nghién ctru s& dé ra duoc bién phap phong chong hitu hiéu

Tuy nhién luc xdy dung du béo thi can phai nghién ctru thém anh huéng cta cac
nguyén nhan khac vi mai doc mat 6n dinh thuong 13 t6 hop cia rat nhidu nguyén

nhan.
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Effect of the rainfall on slope stability

Abstract: In recently, number of slope failures with a large-scale have occurred in the
mountain area and caused a lot of human lives and properties lost. The slopes failures are
usually occurred after heavy and long duration of rainfall. However, up to now the studied of
the effect of rainfall on slope stability have not been extensively studied. This paper presents
some results of the rainfall induced slope failures. An example to calculate factor of safety for
particular slope in the centre of Vietnam under rainfall conditions is presented. The results of
this study are a foundation for explanation of instability of the slope due to rainfall.



