MO HINH HOA QUA TRINH DIEN BIEN HiNH THAI CUA BIEN LY TUONG
BANG MO HiNH DONG LUC HiNH THAI HAI CHIEU

TRAN THANH TUNG
Khoa Ky thudt Bién, Pai hoc Thuy loi

Tém tat: Bai bdo nay trinh bay cdc két qud nghién ciru dién bién hinh thdi, dong luc ciia mot ciea
bién Iy tuwong duéi cdc tic dong khdc nhau cia séng va dong chdy bang mé hinh hinh thdi dang qud
trinh Delfi-3D do Vién Thity liec Delft, Ha Lan (WL| Delft Hydraulics) phdt trién. Mdc dit nghién ciru
chi tién hanh mé phong cdc dién bién ciia mét cira bién Iy twong nhung cdc phan tich dién bién hinh
thdi cho thdy sw phit hop gitta két qua mé phong véi cdc hé sé twong quan on dinh cira va cdc hién
twong dong chay va bién doi hinh thdi dién ra trong tw nhién. Cdc két quda nghién ciru bo xung thém
nhitng hiéu biét thau ddo hon vé qud trinh dién bién cira dong thoi giip 1y gidi cdc hién twong dién bién
cita xdy ra trong thiee té. Burde dau lwong héa cdc hé sé on dinh kinh nghiém va twong quan giita cdc
Yéu t6 déng liec séng va dong chay tdi sw on dinh va qud trinh dién bién cira.

1. Giéi thiéu chung

Cac dién bién hinh théi tai mot cira bién duéi
tac dong cua song va dong chay la mdt qua trinh
phirc tap. Mot phan 1a do ban than cac twong tac
giita song, dong chay, van chuyén bun cat va
bién ddi dia hinh ddy tai khu vuc ctra rat phtc tap
va con nhiéu vin dé chua duoc nghién ctru mot
cach day du va thoa dang. Mit khéac, cac yéu tb
dong luc tham gia vao qua trinh dién bién cira
nhu séng, dong chay, muc nudce lién tuc bién d6i
theo khong gian va thoi gian.

Thong thudng, mot cira bién c6 thé duy tri &
trang thai cAn bang “On dinh” khi cac yéu td dong
luc tac dong téi cra cAn bang véi nhau. Tuy
nhién trang thai cin bang 6n dinh niy c6 thé bi
pha vo khi ctra chiu tac dong cua cac hién tugng
thoi tiét bat thuong hodc do sy can thi€p cua cua
con ngudi. Cira cling ¢6 thé chuyén tir trang thai
can bang 6n dinh sang trang thai khong 6n dinh
do qua trinh phat trién suy tan ty nhién cua cta.
Pé danh gia khai quat trang thai 6n dinh va kha
ning bdi lap ctia mot cira bién, hé sé 6n dinh
tuong d6i cta Brunn va Gerritsen (1960) hay
duong cong 6n dinh Escoffier (1940) thudng hay
dugc s dung. Hé s6 6n dinh twong ddi cua
Brunn va Gerritsen (1960) biéu thi trong quan
giita thé tich lang try tridu trao doi qua cira véi
lwong bun cat tong cong van chuyén doc bd (r =
P/M,y). Pudng cong 6n dinh Escoffier (1940)
biéu thi quan hé giira van téc dong chay qua cira

va dién tich mat cat ngang cira (V~A.). Hé sb
kinh nghiém trong cac tuong quan trén dugc xac
dinh dya trén cac s6 liéu do dac tai nhidu ctra
bién trén thé gidi. Tuy nhién vi mbi mot cira bién
c6 mot dac tinh thay dong lyc hoc va hinh thai
cling nhu diéu kién dia chat riéng nén chi co thé
danh gid mot cach dinh tinh mac d6 6n dinh cua
ctra ma khong thé lwong héa ciing nhu dy bao
duogc trang on dinh cua ctra theo thoi doan dai.
Nghién ciru dién bién hinh théi cira bién co
thé duoc tién hanh dya trén phan tich cac tuong
quan kinh nghiém thong qua cac s liéu do dac
dia hinh va céc dac trung hinh thai ctra tai cac
thoi diém khac nhau trong qua khi. Tuy nhién vi
khong phai lic nao va tai bat ky mot ctra bién
nao ciing c6 sd liéu do dac ddy du va hé thong,
mit khac cac do dac nay hiém khi duoc thyuc hién
mdt cach lién tuc nén néu chi dua vao s liéu do
dac tai cac thoi diém roi rac s& rat khé lwong hoa
cac dién bién ctra trong thoi doan dai. Nghién
clru ctra ciing ¢ thé duoc tién hanh trén mo hinh
vat ly, tuy nhién céc nghién ctru dang nay kha
phtre tap va tén kém khi can phai tai tao cac dién
bién tu nhién cua cira trong phong thi nghiém.
Mot phan vi chung duge quy dinh va khéng ché
boi cac luat twong ty khi st dung ty 1€ thu nho
md hinh, bi han ché boi ky thuét tai tao cac tac
dong cua song, dong chay va van chuyén bun cét
d6i v6i ctra; boi ki thuat va thiét bi do dac va han
ché boi pham vi nghién ctru cing nhu thdi doan
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nghién ctru. Chi c6 mot sb it phong thi nghiém
trén thé gi6i c6 du diéu kién dé tién hanh cac mo
phong dang nay. Hién nay, c6ng cu mo hinh toan
dang dan thay thé cac phuong phap mo phong
bang mo hinh vat 1y va tré thanh céng cu hd trg
hi€u qua cho céac phan tich tuong quan kinh
nghiém, khi kha ndng m6 phong cac hi¢n tugng
va qua trinh dong chay va dién bién hinh thai
trong ty nhién cua mod hinh todn ngay cang tro
nén linh hoat va sat voi thuc té hon. Céc han ché
trude kia vé tinh 6n dinh, pham vi tinh toan,
budc thoi gian tinh todn va thol doan tinh toan
cia md hinh toan da dan dugc khic phuc cing
v6i su phat trién ciia cac phuong phap tinh va toc
do tinh toan ngay cang nhanh ctia may tinh dién
tu.

vé md hinh Delft-3D c¢6 thé tham khéo tai Lesser et
al. (2004) hodc Roelvink (2006).

a/ M6 dun Dong chay

Mo6-dun dong chay (FLOW) la chuong trinh
thity dong e hoc mo phong ché do dong chay
xdy dung trén co s& gidi hé phuong trinh thuy luc
khong 6n dinh viét cho vung nuéc ndng, trén
ludi sai phan cong so le, sir dung luge d6 ADI
(Lesser et al, 2004). Cac hién tuong thuy triéu;
dong chay do song hodc do gio6 tao ra; dong mat
do hoic dong chay phan tang déu duogc xét toi
trong qua trinh mo phong. Bién do6i dia hinh day,
bién thién myuc nudc va cac thay doi cua truong
dong chay dugc tich hop trong qua trinh mod
phéng dong chay tai tung budc thoi gian tinh
toan. Trong cac phién ban cii cuia mé hinh Delft-

Nghién ctru nay s€ trinh bay
mdt ing dung ciia mé hinh hinh
thai dang qua trinh trong nghién

Dia hinh day ban dau

ctru di€n bién ciia mot cira bién

Bién

Iy tuong twong Gmg véi cac dicu
kién bién khac nhau cua song
va dong chay.

2. M6 hinh dong luc hinh
thai hai chiéu

2.1 Giéi thiéu chung vé
mo hinh Delft-3D

Dé m6 hinh hoa cc dién bién
hinh théi tai 1 ctra bién dudi tic
dong cua song va dong chay, mo

thay triéu
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hinh Delft 3D, m6 hinh dong luc
hinh thai dang qua trinh da dugc
st dung trong nghién ctru. Muc
tiéu clia nghién ciru nhdm khao sat dién bién cua
mdt clra bién 1y tuong tuong tmg véi cac tic dong
khac nhau cta bién do triéu, va ning luong song.
M0 hinh Delft 3D, do Vién Thuy luc Delft (WL
Delft Hydraulics) phat trién, dugc thiét ké nham mé
phong qua trinh dong chay, song, chat lwong nudc,
van chuyén bun cat va bién doi dia hinh ddy cho
song thién nhién, cho ving cira song hay bo bién.
Mb hinh bao gdm nhiéu mé dun tinh toan riéng r&
duoc tich hop trong mot san pham phan mém bao
gdm md dun dong chay, song, van chuyén bun cat
va bién d6i dia hinh d4y, vv nhu so d6 & hinh 1. Hé
phuong trinh co ban ctia mo hinh Delft-3D, cac m6
dun tinh toan chinh dugc stir dung trong nghién ctiru
ndy s& dugc trinh by tom tit trong muc ndy. Chi tiét
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Hinh 1. So do6 cdc mé dun va lién két gitka cdc khoi tinh todn

cua mo hinh Delft 3D

3D, ciac md dun song, dong chay, van chuyén
bun cat va bién doi dia hinh day duoc diéu khién
qua mo dun trung tam. Trong phién ban mdi cua
md hinh Delft-3D, mdé dun dong chay 1a khdi
tinh toan chinh dugc tich hop véi cac mé dun
van chuyén bun cat va bién d6i dia hinh day trén
cung 1 ludi tinh (hinh 1). Tuong tac gitta song,
dong chay, dia hinh dugc lién tuc cap nhat gitra
hai m6 dun song va dong chay tuy theo budc thoi
gian do nguo1 dung xac lap.

b/ M6 dun Song

M6 dun song trong mo hinh Delft-3D sur dung
md hinh séng thé hé hai cia HISWA hodc md
hinh séng toan phd thé hé ba SWAN
(Holthuijsen et al., 1997). N6 cho phép md



phong céc hién tuong lan truyén song tir ving
nudc sau vao bo va co xé€t tdi cac tuong tac song
va dong chay, tinh toan dong chdy hinh thanh do
song. M6 dun song va mo dun dong chay dugc
lién két thong qua tinh ning “wave online”. Cac
tinh toan cia m6 dun séng duogc thuc hién sau
mdi N bude tinh ctia moé dun dong chdy (xem
hinh 1). Tai thoi diém nay, mé dun séng dugc
cap nhat mdi cac thong sO dia hinh day, muc
nude va trudng van toc; nguoc lai cac thong sd
chiéu cao séng, chu ky séng va hudng séng ciing
nhu van toc dong chay do song tao ra dugc cap
nhat tr¢ lai mo dun dong chay.

¢/ Tinh todn vin chuyén bin cat va bién doi
dia hinh ddy truc tuyén

Tinh to4n van chuyén bun cat va bién doi dia
hinh day tryc tuyén 1a tinh ning mdi trong mod
dun dong chay ctia mé hinh Delft-3D. Thay bang
cach sir dung khdi diéu khién trung tim goi dén
moO dun bun cat va md dun hinh thai, trong mo
dun dong chay dia hinh day duoc cap nhat lién
tuc sau moi budc tinh dong chdy va sir dung dia
hinh ddy moi1 duge cap nhat dé tinh toan lai
truong dong chay. Van chuyén bun cat dugc chia
thanh 2 thanh phan: bun cat lo lig va bun cat

day. Van chuyén bun cat lo ling dugc xac dinh
bang cach lay tich phan theo do sdu phuong trinh
khuyéch tan ddi luu cta bun cat lo limg. Van
chuyén bun cat diy dugc tinh toan mdt cach
riéng 1€ tai 16p dong chdy sat ddy st dung cong
thirc van chuyén bun cat day co ké t6i anh huong
cua song va dong chay cua Vanrijn (2001).

1.2 H¢ phwong trinh co ban

Nhu d3 gi6i thiéu & phan trudc, md dun dong
chay cua mo6 hinh Delft-3D (FLOW modun)
duogc xay dung trén co s¢ giai hé phuong trinh
thity luc khong on dinh hai chiéu (Iay trung binh
theo do sau) hodc 3 chiéu trong ving nudc nong.
Hé phuong trinh co ban bao gom phuong trinh
chuyén dong 2 chiéu hodc 3 chiéu, phuong trinh
lién tuc dong chdy va phuong trinh lién tuc bun
cat (hay con goi 1a phwong trinh van chuyén). Hé
phuong trinh thuy co ban dugc gidi trén ludi tinh
hinh chitr nhat trong h¢ toa do dé-céac (Cartesian),
hodc trén ludi cong (orthogonal curlinear) hodc
trén ludi hinh cau (spherical grid).

a) Phuwrong trinh chuyén déng hai chiéu

Phuong trinh chuyén dong hai chiéu trong hé
phuong trinh co ban c6 dang sau

6_U+U6_U+V6_U+26_U_1V=_LPX +FX+MX+i2i(VVa—U]
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Trong do:

U,V la thanh phan Iuu tdc theo phuong x va y

P,,Py 1a thanh phan ap Iyc theo phuong x va y

Fy,Fyla tmg suit Reynold theo phuong x va y

M;,M, 1 céc thanh phin mémen cua cic
ngoai lyc theo phuong x va y

X,y,0 la truc x, truc y va truc z

h 1a do sau nudc

b) Phwong trinh lién tuc chdt long

Phuong trinh lién tuc chat long, liy trung
binh theo d6 sau dugc viét nhu sau
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Trong d6: (€ la cao trinh mat nude

S Ia thanh phan luong vao/ra trén 1 don vi dién
tich bé mit (do bdc hoi, mua, hodc do Iwu luong
chay dén hodc chay ra khoi khdi chat 1ong)

¢) Phuwong trinh vdn chuyén

Dong chay trong song thién nhién, ¢ khu vuc
ctra song hay bd bién thuong tham gia vao qua
trinh van chuyén cac chit lo limg, tham gia vao
qua trinh lan truyén nhiét hodc lan truyén do
mdn. Trong m6 dun Dong chdy, qué trinh van
chuyén cac chat lo ling hodc qua trinh lan
truyén nhiét dugc mod hinh hoa bang phuong
trinh khuyéch tan - d6i luu trén hé toa do 3
chiéu c6 dang nhu sau:

0,2 )20, ]2, 2 s
ox) Oy oy h 0o oo
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Trong d6

S: biéu thi lwgng vao/ra trén 1 don vi dién
tich

Dy,Dy 1a thanh phin khuyéch tan theo
phuong ngang va thiang ding

v, Vv 1a hé s6 nhdt theo phuong ngang va
thang dimg

o 14 thanh phan van téc theo phuong thing
ding

¢ biéu thi ndng do bun cat hoic mat do cua
chat long

Phuong trinh van chuyén c6 thé dung dé mo
phong qua trinh van chuyén bun cat lo ling
trong song thién nhién, ¢ khu vuc ctra song hay
bo bién.

d) Van chuyén bun cdt ddy

Trong md hinh Delft-3D, van chuyén bun
cat day dudi tac dong cua song va dong chay
dugc tinh toan cho l6p dong chay sat day. Do
16n va huéng van chuyén bun cat day trén bé
mat didy nam ngang dugc tinh toan theo
phuong phap cua Van Rijn (2001), co xét t&i
thanh phan vén téc quy dao song bat dbi ximg.
Cong thic van chuyén bun cat day ctia Van
Rijn (2001) c6 dang nhu sau:

|S,| =170.006 p, w, M"* M?’

Trong dé

S| 14 d0 16n ciia bun cat duge van chuyén ¢ day

1N luong bun cét co trong 16p dong chay sat day

M:hé sé dich chuyén bun cat day do tac
dong cua song va dong chay

M.: 12 hé s6 dich chuyén bun cat vuot qua
(t61 han)

Bién Song

AN

|

Ccia
(600m x 350m)

Luu vue

(4km x 3km)

3. Mé phéng dién bién cira bang mé hinh
hinh thai hai chiéu

Phan trén da gioi thiéu so bd vé tinh ning,
cac mO dun toan chinh va hé phuong trinh co
ban ctia mo hinh Delft-3D. Trong phan niy cac
dién bién hinh thai 2 chiéu ciia mot cira bién ly
twong duoc khao sat twong ung véi cac didu
kién bién khac nhau cua song va thiy triéu sir
dung mé hinh Delft-3D. Vi gia thiét song va
dong chay 1a cac yéu t6 dong luc chinh co vai
trd chi phéi qua trinh dién bién cira, nghién ciru
nay s€ khong xét t&i anh huong cua hién tugng
phan ting dong chay do nhiét d6 hay d6 min
t6i dién bién cira. Cach xiy dung ludi tinh,
thiét 1ap cac diéu kién bién, diéu kién ban dau,
ndi dung cua céac kich ban mé phong cho mo
hinh ctra bién 1y tuong s& duoc gidi thiéu &
phan tiép theo. Cac két qua md phong dién
bién cira s& dugc phén tich va trinh bay & phan
cudi ctia muc nay.

3.1 Thiét 1ap lwéi tinh, diéu kién bién,
diéu kién ban dau va kich ban mé phéng

a) Thiét Igp ludi tinh

Mot cira bién dang 1y tuong duoc thiét lap
dé mo phong qué trinh dién bién cira bang mo
hinh Delft-3D. M hinh ctra bién 1y tuéng duoc
thiét 1ap bao gdm 3 phan: 1 cira bién cit ngang
qua dai cat doc bo; két ndi gitra Ivu vuc bén
trong ctra v6oi bién. Tuong tng, ludi tinh cia
mod hinh ctra bién 1y tuong duoc xay dung bao
gém 3 phan: & trén ciing 1a Iudi tinh phia bién,
& gitra 14 cira bién va bén dudi 1a phan ludi tinh
cua luu vue.

Bién Thuy Triéu

Buos uaig

Hinh 2. Luéi tinh va dia hinh cia cira bién Iy twong mé phong bang mé hinh Delft 3D
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Ludi tinh duoc thiét 1ap sao cho c6 dd phan
gidi cua 0 ludi tai vi tri ctra va trong vung song
v& 1a min nhét. Tai cac bién cua phﬁn lwdi tinh
phia ngoai bién va bén trong trong luu vuc do
phan giai ciia 6 ludi duge lay thd hon dé giam
b6t s6 lwong 6 ludi tinh toan va vi dién bién
hinh thai ¢ cac khu vuc nay khong nim trong
muc tiéu nghién cou. DO phan giii cua ludi
tinh theo chiéu doc dugc léy min nhét & vung
song v& (kich thude 6 ludi bang 40 m) va thd
nhat tai bién phia bién (kich thudc 6 ludi bang
200 m). Theo chiéu ngang, kich thudc 6 luéi
min nhat tai vi tri cra (60 m) va ting dan ra 2
bién phia trdi va phai cua ludi tinh (200 m).
Tong cong co 110 6 ludi theo phuong ngang
(theo huong tu tdy sang dong) va 68 0 luoi
theo phuong doc (theo hudng bic-nam). Kich
thudc thyc cta phan Iudi tinh phia ngoai bién
1a 13 km x 3 km va phan luéi tinh cta luu vuc
trong ctra 1a 4 km x 3 km. Bién phia bién duoc
gan tai cac 6 ludi ngoai cung, & do sau 10 mét;
DPia hinh day cua luu vuc bén trong ctra dugc
liy dong nhat c6 d6 sdu 2 mét. Cira bién duoc
dit tai gitra ludi tinh véi kich thudc cira bang
700 m x 400 m.

b) Piéu kién bién va diéu kién ban dau

Pé mb phong tac dung cua dong tridu téi
dién bién ctra, trong mo dun dong chay ciia mo
hinh Delft-3D da sir dung cac song triéu déu,
mo ta dudi dang ham diéu hoa c6 bién do tridu
dao dong tir 0,1 m dén 0,75 mét; chu ky tridu 1a
12 gid (twong Gng voi ché do ban nhat tricu)
tuong rng voi1 cac kich ban m6 phong. Bién
thily triéu dugc gan tai 6 ludi ngoai cung phia
bién (hinh 1). Bé dam bao sy 6n dinh trong qua
trinh md phong dong chay, cin cir theo dicu

¢) Kich ban tinh toan

kién 6n dinh Courant, budc thoi gian tinh toan
trong mé dun dong chay dugc liy bang 15
giay.

Tac dung cua song d6i véi dién bién cira
bién dugc mod phong trong md dun Séng thong
qua cac diéu kién soéng ¢ ving nude siu, dugc
dinh nghia tai bién ngoai cung phia bién va tai
2 hai bién bén cta phan ludi tinh phia ngoai
bién (hinh 1). Tai cac bién nay, chiéu cao song,
huéng séng va chu ky song dugc ldy bang gia
tri trung binh dai dién cho dac trung song trong
diéu kién thoi tiét binh thuong. Chiéu cao song
c6 nghia 1ay trung binh bang 1,5 mét, chu ky
song la 7 gidy, hudng song to1 dao dong tur 315
d6 dén 355 d6 so véi phuong Bic tuong tng
véi tirng kich ban mé phong. Cac thong sb dia
hinh, dong chdy, muyc nudc va cic tham )
song dugc cap nhat lién tuc gitta mé dun dong
chdy va m6 dun song theo budc thoi gian do
ngudi st dung md hinh xac 1ap. Bé dam bao do
chinh x4c trong qua trinh tinh toan, dong thoi
t6i wu thoi gian mo phong, cac thong sb dia
hinh, dong chay, muc nudc va song dugc cap
nhat 20 phut/lan gitta hai md dun. Bun cat day
duoc 1ay dong nhét trén toan bd 6 ludi tinh
toan va c6 duong kinh trung binh (Dsg) bang
0.25 mm. Pé tinh van chuyén bun cat day do
tac dong cua soéng va dong chay, nghién ctru
nay st dung cong thic tinh toan van chuyén
bun cat cua Van Rijn (2001).

Piéu kién ban dau duoc xac 1ap théng qua
muc nude va ndng do bun cat lo lung tai tat ca
cac O lu6i trén mién tinh toan. Muc nude ban
dau duoc ldy bang muc nudc tinh c6 gid tri
bang 0 va ndng d6 bun cét lo ling ban dau co
gia tri bang 0

Bang 1. Cdc kich ban mé phong mé td sw bién déi bién dé triéu va hudng song t6i

Biéf} do Dic trung song Biéf} do Dic trung song
RUN-ID triéu RUN-ID | triéu
(cm) Huéng | Hy(m) | T (s) (cm) Hudng H; (m) T (s)
W-315 25 45° 1.5 7.0 H-10 10 35° 1.5 7.0
W-335 25 25° 1.5 7.0 H-25 25 35° 1.5 7.0
W-345 25 15° 1.5 7.0 H-50 50 35° 1.5 7.0
W-355 25 5° 1.5 7.0 H-75 75 35° 1.5 7.0
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Hai nhom kich ban m6 phdng chinh dugc su
dung trong nghién ctru dién bién cra. Nhom
thir nhat gdm 4 kich ban, mo phong dién bién
clra twong (mg voi cac bién do triéu khac nhau
va nhom thtr hai mé phong dién bién ctra tuong
ung véi cac hudng song to1 khac nhau (bang
1). Tat ca cac kich mo phong déu sir dung
chung mot dia hinh day, lugi tinh, cac diéu
kién bién, diéu kién ban dau va cac tham sd cia
mod hinh tuong ty nhau. Thoi gian md phdng
cua cac kich ban 1a 20 ngay. Pé khic phuc sy
khac biét vé budc thoi gian tinh toan gitra cac
qué trinh thuy dong luc hoc vdi cadc qué trinh
dién bién hinh thai, mé hinh st dung hé ) gia
tang hinh thai (morphological factor = 10).

3.2 Phan tich két qua mé phong dién bién cira

a) Nhém kich ban 1- Bién doi huéng séng

Dién bién cira va bién d6i dia hinh day tai khu
vuc lan can ctra tuong tng voi cac kich ban mo

phong hudng song té1 khac nhau duge mo ta &
hinh 3. Két qua mo phong cho thiy sy phat trién
ctia cac doi cat chin ctra theo hudng song t6i &
ca 4 truong hop va sy phat trién cia cac bai bdi
triéu rat (ebb shoal) phia ngoai cira. Vi tri, hinh
dang ctia cac bii bdi triéu rit phia ngoai cira phu
thuoc vao hudng song tdi, ma tuong Ung la
luong bun cat van chuyén doc bo. Phia bén trong
ctra, ¢ thé thiy sy hinh thanh cta cac béi bdi khi
tridu 1én (flood shoal). Kich thudc va vi tri ctia
cac bii bdi ndy chi yéu chi phu thudc vao bién
d6 va chu ky tridu. Do ca 4 kich ban mé phong
déu co cung 1 gia tri bién do va chu ky triéu nén
vi tri va kich thudc cua cac bai bdi nay khong c6
su khéac biét nao lon. Sau 20 ngay, chiéu rong
ctra bi thu hep tir 50% (truong hop md phong W-
355) dén 75% (truong hop mo phong W-315) so
v6i kich thude ban ddu. Huéng song toi cang 16n
thi mirc d6 thu hep ctra cang nhiéu.
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Hinh 3 - Dién bién cwa twong wrng voi cac huong song den khdac nhau

Su khac biét vé hudng séng dén trong 4
kich ban mé phong dan tdi sy khac biét cua
dia hinh day cua lach triéu (inlet channel) va
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tai cdc bai bdi tritu rat. Tai kich ban mod
phong W-345 va W-355, khi song toi tao
thanh 1 goc < 15 dd (so v6i phuong vudng



goc véi duong bo), lach triéu qua cira gan
nhu hudéng vudng goc véoi duong bo, thu hep
dan khi chay qua ctra va md rong & phan
ngoai bién. Hinh dang cua lach triéu c6 dang
dui tréng. Nguoc lai, ¢ kich ban mé phong
W-315 va W-335, doan lach triéu bén ngoai
clra vé phia bién bi udn cong vé phia khuét
song do goc song tGi 16n hon nhiéu so véi 2
kich ban ban dau. Lach triéu c6 xu thé dich
chuyén theo phuong vudng goc so voi hudng
song toi. Trong ca 4 truong hop, bidi bién ha
lwu cira déu co xu thé boi vi day vira 1a ving
khuat song, vira 13 noi tiép nhan bun cat dugc
dong triéu rat van chuyén tir bén trong luu
vuc ra ngoai cua.

Nhém kich ban 2- Bién doi bién do triéu

bia hinh day tai khu vuc ctra cua 4 kich ban
md phong co bién do triéu tir nhd dén 16n dugc

trinh bay ¢ hinh 7. Sy khac nhau vé d6 16n cua
bién do tridu da tao nén su khac biét 16n cua
dia hinh day tai 4 kich ban mé phdong. Tai kich
ban md phong dau tién (H-10, twong tng véi
bién d6 triéu bang 10 cm) hé sé 6n dinh tuong
ddi r = P/My ~ 15. Theo Bruun va Gerritsen
(1960), véi r < 20, cira & trang thai khong 6n
dinh, d& bi bdi 14p do ning lwong dong triéu co
vai tro duy tri trang thai m& ctra nho hon nhiéu
so v&i ning luong séong ¢ vai trd van chuyén
bun cat gdy bodi lap cira. Cira bi bdi nong dan
va thu hep chiéu rong, téc do bdi néng va thu
hep giam dan theo thoi gian. Do van tdc dong
triéu qua ctra rat nhd nén bén trong luu vyc chi
hinh thanh mot bai bdi triéu 1én c6 kich thudc
khong danh ké. Ctra duy tri ¢ trang thai nong,
hep, dong chay qua cira rat nho cho dén khi két
thiic thoi gian mé phong.
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Hinh 4. Dién bién cua twong wng voi cac bién do triéu khac nhau

O céc kich ban md phong tiép theo, sy phat
trién cua lach sdu tai cira va cac bii boi tridu
1€n bén trong luu vuc cb tuong quan ty 1¢ thuan
v6i d 16n cia bién do tridu va van téc dong
triéu qua ctra. Chiéu rong cira thu hep hon 2/3

so v&i kich thudc ban dau, nhung chiéu siu
tang ty 1¢ thuan voi bién do triéu. Do céc song
tac dong to1 ctra trong kich ban mo6 phong co
huéng tir trai qua phai nén lach tridu tai cira
cling dich chuyén mot cach twong tng vé phia
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phai. Poan lach triéu phia ngoai ctra bi ubén
cong vé phia phai twong tng véi cac tac dong
song phia ngoai ctra. Tac dong nay thé hién rd
nhat ¢ kich ban mé phong H-75 va H-50. Su
khac nhau vé bién do tridu trong nhoém kich
ban mo phong cho thiy su khac biét vé kich
thudc, tinh chat cia cdc bai boi khi tricu Ién,
triéu rat va ché do chuyén cat ngang qua ctra
trong tung truong hgp moé phdéng. Theo kich
ban mé phong H-75, ty s6 (P/M)~ 85. Theo

Bruun va Gerritsen (1960), khi 100 > (P/M;e) >
50, ctra ¢ trang thai on dinh tuong ddi, cac con
ngam va bai bdi phia ngoai ctra c¢6 kich thudc
kha 16m, cac con ngam chin cira co thé bi dong
triéu rat chia cat. Hinh thirc chuyén cat ngang
qua cira thong qua cac con ngam hoic bai boi
khi triéu rat thé hién rd rét nhat. Hinh 8 minh
hoa qué trinh chuyén cat ngang cira théng qua
su hinh thanh va phat trién cta bai boi triéu rat
theo thoi gian trong kich ban mé phdng H-75.

4. KET LUAN

Tai hau hét cac bo bién co6 anh huong cia
dong van chuyén bun cat ven bo, sy ton tai
va phét trién cua cira bién phy thudc vao
twong quan gitta dong triéu c6 vai tro duy tri
chiéu rong ctra va ning luong séng & ving
ven bd ¢6 vai tro van chuyén bun cat gay boi
lap cira. Qua trinh dién bién hinh thai cua
mot ctra bién dang 1y tuong di duoc khao sat
bang mo hinh hinh thai dang qua trinh Delft-
3D trong nghién ctu. Cac két qua mo phong
cho thiy vai trd cua séng va dong triéu ddi
v6i qua trinh dién bién ctra va sy hinh thanh,
phat trién, tdn tai cua lach triéu, cac bai boi
khi triéu 1én va triéu rat. Tuong quan giita
ning luong séng véi do 1on cua dong tricu
(thé hién thong qua ty s6 P/My ) c6 vai trd
chi phéi su phat trién va ton tai cua cira. Tuy
thudc vao do 16n cua twong quan nay ma cua
s& duoc duy tri ¢ trang thai 6n dinh hay bdi
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lip dan. Néu ty sb gitra ning lwong dong
triéu véi nang lwong séng thé hién qua ty sd
P/Miot > 150, thi ctra s€ duoc duy tri ¢ trang
thai 6n dinh cin bang; nguoc lai khi ty sd
P/M;ot < 20 (tuong Grng voi1 nang luong dong
triéu nho hon nhiéu so voi ning luong song)
thi ctra ¢ trang khong 6n dinh, bi bdi néng va
thu hep dan cho dén khi bi 1ap han. Tuong
quan nay cé thé thidy rd qua két qua md
phong & nhom kich ban thar 2. Cac két qua
md phong ciing cho thay séng 1a yéu té dong
luc c6 vai tro thu hep chiéu rong cira va diéu
chinh huéng, vi tri ctia lach triéu chay qua
clra va cac bai boi triéu rat ngoai ctra. Hudng
song toi c6 anh huong toi tbe d6 va muc do
thu hep cira. Do 16n cua dong triéu qua cira
cling co vai tro twong tu. Ngoai ra sy hinh
thanh, kich thudc va tinh chat cla cac bai bdi
& bén trong va bén ngoai cua c6 tuong quan
chit ché v6i d6 16n cua dong triéu.
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Abstract
SIMULATION THE MORPHOLOGICAL PROCESSES OF AN IDEALISED COASTAL
INLET USING 2DH PROCESSED-BASED MORPHODYNAMIC MODELLING SYSTEM

This paper presents the morpho-dynamics processes of an idealised coastal inlet under
influence of waves and currents using the processed-based modelling system, Delft-3D, developed
by WL|Delft Hydraulics. Although this study apply only for an idealised coastal inlet, but the
simulation results have shown the agreement with the empirical parameters for inlet stability and
accordant to the phenomenon which has occurred and observed in the field. The study could
enhance background knowledge on the morphological of tidal inlet and might help to explain
events which have occurred at a tidal inlet in the past. This also helps to quantify the relationship
between the empirical parameters of inlet stability to dynamic factors such as waves and currents
to the morphological of tidal inlet.
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