
 44 

C¸CH X¸C §ÞNH KHO¶NG C¸CH HîP Lý GI÷A HAI HµNG GIÕNG KIM 
KHI H¹ THÊP MùC N¦íC NGÇM CHO Hè MãNG S¢U 

 
TS. Lª V¨n Hïng,  
Bé m«n Thi c«ng, §HTL (Chñ biªn) 
Khóc Hång V©n - 43C1;  
NguyÔn Khoa DiÖu Linh - 43C1,  
Heng Phoury - 43C1 

 
Tãm t¾t: H¹ thÊp mùc n­íc ngÇm b»ng hÖ thèng giÕng kim th­êng ®­îc øng dông khi thi c«ng 

c¸c c«ng tr×nh vïng ®ång b»ng. Th«ng th­êng, hÖ thèng giÕng kim ¸p dông phï hîp khi chiÒu cao 
h¹ thÊp mùc n­íc ngÇm nhá h¬n 5m. §èi víi tr­êng hîp chiÒu cao cÇn h¹ thÊp mùc n­íc ngÇm lín 
h¬n 5m th× ta ph¶i sö dông hÖ thèng giÕng kim 2 cÊp. Sau ®©y, chóng t«i ®Ò cËp ®Õn viÖc tÝnh to¸n 
bè trÝ hÖ thèng giÕng 2 cÊp sao cho hÖ thèng giÕng lµm viÖc hiÖu qu¶. 

 
1. §ÆT VÊN §Ò. 
Nh­ ta ®· biÕt, giÕng kim th­êng cã kh¶ n¨ng 

h¹ thÊp mùc n­íc ngÇm (MNN) kho¶ng (56)m. 
Khi ph¶i h¹ thÊp MNN b»ng giÕng kim ch©n 
kh«ng cho hè mãng s©u ta cã thÓ sö dông hÖ 
thèng giÕng 2 cÊp.  

Cã 3 ®iÒu kiÖn cÇn ph¶i xÐt ®Õn lµ: L­u l­îng 
b¬m, chiÒu s©u h¹ giÕng vµ kho¶ng c¸ch gi÷a 
hai hµng giÕng. ChiÒu s©u h¹ giÕng, l­u l­îng 
b¬m, kho¶ng c¸ch gi÷a hai hµng giÕng hîp lý 
khi vµ chØ khi b-b c¾t ®­êng a-a t¹i K. NÕu Ýt 
nhÊt 1 trong 3 ®iÒu kiÖn trªn thay ®æi th× ®iÒu 
kiÖn lµm viÖc hîp lý bÞ ph¸ vì. 

Sau ®©y chóng t«i xin tr×nh bµy c¸ch tÝnh 
to¸n x¸c ®Þnh chiÒu s©u h¹ giÕng, l­u l­îng 
b¬m, kho¶ng c¸ch gi÷a hai hµng giÕng hîp lý. 
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H×nh 1: S¬ ®å h¹ thÊp MNN khi bè trÝ hai 

hµng giÕng kim ch©n kh«ng: a-a lµ MNN h¹ 
thÊp bëi hµng giÕng thø 1; b-b lµ MNN h¹ thÊp 

bëi hµng giÕng thø 2 

2. C¸C B¦íC TÝNH TO¸N. 
Trong thùc tÕ hay gÆp nhÊt tr­êng hîp giÕng 

kh«ng hoµn chØnh nªn sau ®©y chñ yÕu tr×nh bµy 
c¸c b­íc tÝnh to¸n cho giÕng kh«ng hoµn chØnh, 
hÖ sè thÊm cña nÒn kh«ng ®æi. 

Tõ h×nh 1 ta thÊy: Hµng giÕng thø 2 cã nhiÖm 
vô h¹ thÊp MNN tõ ®­êng B-B xuèng tíi ®­êng 
b-b víi chiÒu s©u h¹ thÊp lµ S02. Hµng giÕng thø 
1 cã nhiÖm vô h¹ thÊp MNN tõ ®­êng A-A 
xuèng tíi ®­êng a-a víi chiÒu s©u h¹ thÊp lµ S01. 
C¨n cø vµo chiÒu s©u cÇn h¹ thÊp MNN thùc tÕ 
yªu cÇu mµ ta cã thÓ ®Þnh tr­íc S01 vµ S02.  

B­íc 1:  ThiÕt kÕ hµng giÕng thø 2 
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H×nh 2. S¬ ®å tÝnh to¸n giÕng kh«ng hoµn chØnh 

C«ng thøc tæng qu¸t ®Ó tÝnh l­u l­îng thu 
n­íc cña hÖ thèng giÕng kim v©y xung quanh hè 
mãng [6], [10] ®­îc tÝnh nh­ mét giÕng lín b¸n 
kÝnh r0 , b¸n kÝnh ¶nh h­ëng R (h×nh 2). 
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                                (m3/ng®) (1) 
trong ®ã: Q’ lµ l­u l­îng thÊm ®Õn hè mãng 

tÝnh cho tÇng thÊm tõ cao tr×nh ®¸y giÕng trë lªn 
Q” lµ l­u l­îng thÊm ®Õn hè mãng tÝnh cho 

tÇng thÊm tõ cao tr×nh ®¸y giÕng ®Õn tÇng kh«ng 
thÊm víi chiÒu dµy t vµ ®­îc tÝnh nh­ thÊm cã 
¸p víi chªnh lÖch cét n­íc S0. 

C«ng thøc 1 ta cã Q(m3/ng®), S0 , r0 , R, H, t 
(m) (h×nh 2) ¸p dông tÝnh cho hµng giÕng thø 2 
t­¬ng øng lµ Q2 , S02 , r02 , R2 , H2 , t2 vµ ¸p dông 
tÝnh cho hµng giÕng thø 1 t­¬ng øng lµ Q1 , S01 , 
r01 , R1 , H1, t1 (h×nh 1). K - hÖ sè thÊm cña nÒn 
mãng (m/ng®). 

B­íc 2:  X©y dùng ph­¬ng tr×nh ®­êng b·o 
hßa (MNN) cho hµng giÕng thø 2, tõ ®ã x¸c 
®Þnh kho¶ng c¸ch hîp lý gi÷a hai hµng giÕng 

Theo Duypuy, víi l­u l­îng tiªu cña mét 
hµng giÕng Q ta cã ph­¬ng tr×nh ®­êng b·o hßa 
khi tÇng kh«ng thÊm n»m ngang (h×nh 1) [2]: 
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trong ®ã:  - hÖ sè gi¶m l­u l­îng cña giÕng 
kh«ng hoµn chØnh so víi giÕng hoµn chØnh x¸c 
®Þnh theo Bakh¬metiev 
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h0 - chiÒu cao mùc n­íc trong giÕng so víi 
mÆt tÇng kh«ng thÊm (m). 

hx - chiÒu cao mùc n­íc cña ®­êng b·o hßa 
so víi mÆt tÇng kh«ng thÊm t¹i mÆt c¾t c¸ch t©m 
mãng mét kho¶ng x (m); (r0 < x < R). 

Khi tÝnh cho hµng giÕng 2 th× c¸c ®¹i l­îng 
trªn t­¬ng øng lµ Q2 , h02 , hx2 , r02 , L2 

Sau khi tÝnh cho nhiÒu trÞ sè hx  x vÏ ®­îc 
®­êng b·o hßa. C¨n cø vµo chiÒu s©u mùc n­íc 
trong giÕng cña hµng giÕng thø 1 ®Ó t×m ra vÞ trÝ 
K vµ kho¶ng c¸ch gi÷a hai hµng giÕng tháa m·n 
®iÒu kiÖn lµm viÖc hîp lý nh­ ®· nªu ë môc 1. 

Chó ý r»ng khi tÝnh giÕng kh«ng hoµn chØnh 
ta ph¶i x¸c ®Þnh chiÒu s©u ¶nh h­ëng Ta. 
Th­êng th× Ta kh¸c víi ®é s©u thùc cña tÇng 
kh«ng thÊm nªn ph¶i quy ®æi c¸c ®¹i l­îng ®é 
s©u vÒ cïng hÖ qui chiÕu cho khái nhÇm lÉn. 

VÝ dô: 
Hè mãng cã d¹ng h×nh vu«ng víi diÖn tÝch 

F=(axb)= (60x50)= 3000m2 (tÝnh ®Õn hµng 
giÕng kim thø 2, xem h×nh 1), chiÒu s©u ®¸y hè 
mãng so víi mùc n­íc ngÇm lµ 6.80m, yªu cÇu 
h¹ mùc n­íc ngÇm xuèng thÊp h¬n ®¸y mãng lµ 
0.70m. HÖ sè thÊm cña ®Êt nÒn K = 40m/ng®. 
TÇng kh«ng thÊm n»m ngang c¸ch MNN tù 
nhiªn 17m. ThiÕt kÕ tiªu n­íc ngÇm b»ng giÕng 
kim hai cÊp. 

Tæng chiÒu s©u cÇn h¹ thÊp MNN lµ 6.80 + 
0.70 = 7.50m. ChiÒu s©u h¹ thÊp MNN nµy ®­îc 
dù kiÕn chia lµm hai cÊp: 7.50m = (S01=4.50m) 
+ (S02=3.00m). 

a) TÝnh to¸n hµng giÕng thø 2 víi S02=3.00m. 
C¸c th«ng sè tÝnh to¸n nh­ sau Ta= 17m; S02 
=3m; J=0; K = 40m/ng®: 

 

r02 L2 H2 S02/H2 Ta/H2 Ta Ta2 
Chän 
Ta2 

t2 h02 R2 
Q 

(m3/ng®) n q 
(m3/ng®) 

V 
(m/ng®) 

D 
(m) 

y0 
(m) 

30.91 2.0 6.5 0.5 1.7 11.1 14 11.1 4.6 6.6 97 6366 100 64 151 0.067 9.5 

30.91 2.5 7.0 0.4 1.6 11.3 14 11.3 4.2 6.7 101 6472 100 65 151 0.055 9.5 

30.91 3.0 7.5 0.4 1.6 12.1 14 12.1 4.5 7.5 104 6885 100 69 151 0.048 9.5 

C¸c ®Æc tr­ng ®­êng b·o hßa cña hµng giÕng 2 nh­ sau: 

Ta2 = 14m; Ta2 chän = 11.1m; K = 40m/ng®; L =2m; r0= 30.91m; h0 = 6.6m;  = 1.86m; Q=6366m3 
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TT x ln(x/r0) hx y(m) 

r0 30.91 0.00000 6.60 9.50 
2 34.00 0.09528 6.79 9.69 
3 38.00 0.20651 7.01 9.91 
4 42.00 0.30659 7.21 10.11 
5 44.00 0.35311 7.29 10.19 
6 46.00 0.39756 7.38 10.28 
7 47.00 0.41907 7.42 10.32 
8 48.00 0.44012 7.46 10.36 
9 49.00 0.46074 7.49 10.39 

b) TÝnh to¸n hµng giÕng thø 1 víi S01=4.50m. C¸c th«ng sè tÝnh to¸n nh­ sau Ta= 17m; S01=4.5m; 
J=0; K = 40m/ng®: 

r01 L1 H1 S01/H1 Ta/H1 Ta Ta1 
Chän 
Ta1 

t1 h01 R1 
Q 

(m3/ng®) n q 
(m3/ng®) 

V 
(m/ng®) 

D 
(m) 

y0 

(m) 

42 2 8.6 0.5 1.7 14.6 17 14.6 6.0 8.0 167 10626 150 71 122 0.093 10.4 

44 2 8.7 0.5 1.7 14.8 17 14.8 6.1 8.1 168 11105 150 74 122 0.097 10.3 

46 2 8.8 0.5 1.7 15.0 17 15.0 6.2 8.2 169 11593 150 77 122 0.101 10.2 

48 2 8.9 0.5 1.7 15.1 17 15.1 6.2 8.2 170 12091 150 81 122 0.105 10.1 

50 2 9.0 0.5 1.7 15.3 17 15.3 6.3 8.3 171 12599 150 84 122 0.110 10.0 

 
Chó ý: Täa ®é cña t vµ h theo vÞ trÝ mÆt tÇng 

kh«ng thÊm lµ mÆt tÇng cã ®é s©u tÝnh to¸n Ta 
(®· chän) so víi MNN.  §Ó dÔ so s¸nh th× ta 
chuyÓn vÒ tung ®é y0 cã gèc tai mÆt tÇng kh«ng 
thÊm thùc cña ®Çu bµi ®· cho ë c¸ch MNN tù 
nhiªn 17m. 

C¨n cø vµo kÕt qu¶ tÝnh th× t¹i vÞ trÝ r = 46m 
cã thÓ bè trÝ hµng giÕng thø 1 

 B¸n kÝnh tÝnh ®æi cña hè mãng: 


Fr 0  

trong ®ã:  
ro - B¸n kÝnh tÝnh ®æi cña giÕng (hè mãng) 
F - DiÖn tÝch giÕng (hè mãng) 
 X¸c ®Þnh ®é s©u h¹ giÕng so víi MNN tÝnh 

to¸n: 

LrJSH 
2
0

0  

trong ®ã:  J - ®é dèc trung b×nh cña ®­êng 
b·o hßa d­íi ®¸y mãng tõ t©m mãng tíi giÕng 
kim, theo kinh nghiÖm J = 1/10. 

L -  chiÒu s©u n­íc trong giÕng (xem h×nh 1), 
thùc tÕ th­êng (2-3)m, t¹m lÊy L=2m  

H, S0, r0 - (xem h×nh 1) 
 X¸c ®Þnh chiÒu s©u ¶nh h­ëng Ta: 
C¨n cø vµo b¶ng trÞ sè vïng ho¹t ®éng Ta: 

H
S0  0.2 0.3 0.5 0.8 1.0 

H
Ta  1.3 1.5 1.7 1.85 2 

 X¸c ®Þnh b¸n kÝnh ¶nh h­ëng hót n­íc R: 
Theo I. P. Kuxakin [8], [10], KHSR 2 ; 

2
0

0
rJSS   (trong tr­êng hîp gÇn ®óng cã thÓ 

lÊy S=S0 th× kÕt qu¶ tÝnh Q theo S0 lín h¬n 
kho¶ng (0-6)% - theo V.I. Sv©y [10]. 

 L­u l­îng tiªu n­íc cña giÕng 
Theo c«ng thøc 1 
 ChiÒu cao mùc n­íc trong giÕng so víi 

tÇng kh«ng thÊm: 
Lth 0  

 X¸c ®Þnh ®­êng kÝnh vµ chiÒu dµi èng läc: 
Chän sè kim läc lµ n, l­u l­îng vµo mçi kim 

läc lµ: 

n
Qq   
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Kh¶ n¨ng hót tèi ®a cña giÕng kim läc 

DLVq   hay 
LV
qD


 ; ®­êng kÝnh hiÖu qu¶ 

(chó ý r»ng thùc tÕ ph¶i theo mét sè cì D cña 
nhµ s¶n xuÊt, sau khi tÝnh sÏ chän gÇn ®óng). 
ChiÒu dµi èng läc chän L = 2m; VËn tèc n­íc 
thÊm qua èng läc theo Abram«v 

460 KV  (m/ng®). 
C¨n cø vµo kÕt qu¶ tÝnh chóng ta dÔ dµng 

chän hÖ thèng giÕng phï hîp. 

KÕt luËn 
Trong nhiÒu tµi liÖu míi chØ nªu lªn ph­¬ng 

ph¸p h¹ n­íc ngÇm b»ng giÕng kim hai cÊp hoÆc 
nhiÒu cÊp, nh­ng ch­a ®Ò cËp ®Õn c¸ch tÝnh to¸n 
cô thÓ. Chóng t«i mong r»ng bµi viÕt nµy gãp phÇn 
cô thÓ hãa ph­¬ng ph¸p luËn tÝnh giÕng kim nhiÒu 
cÊp. Víi bµi to¸n cô thÓ vµ ®iÒu kiÖn biªn ®· cã 
hoµn toµn chóng ta cã thÓ lËp tr×nh tÝnh to¸n hoÆc 
sö dông Excel (nh­ vÝ dô trªn) gióp cho nhanh 
chãng chän ph­¬ng ¸n tiªu n­íc phï hîp. 
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Summary 

System to lower the underground water level  
with 2-step well 

 
A well system to lower the underground water level is widely used in constructing in lowland. 

Usually, a well system is suitable when the water level  to lower is less than 5m. Otherwise, a 2-step 
well system should be used. Below we will show how to arrange the 2-step well in order to make it 
works effectively. 
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