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S¬ ®å kÕt cÊu vµ tÝnh to¸n thñy lùc Cèng tiªu níc  

®¸y ao nu«i t«m th©m canh  kiÓu èng ch÷ T ®ôc lç 
                    

Mai ThÕ Hïng 

 

Tãm t¾t: Tiªu níc ao nu«i lµ mét vÊn ®Ò quan träng trong nu«i t«m th©m canh. Cã nhiÒu lo¹i cèng 
tiªu níc cho ao nu«i t«m, trong ®ã cèng tiªu níc ®¸y lµ mét lo¹i cèng cã nhiÒu u ®iÓm næi bËt vµ 

hiÖn ®ang ®îc sö dông ë nhiÒu vïng nu«i t«m trªn thÕ giíi. ë níc ta lo¹i cèng nµy còng ®· ®îc ®a 

vµo øng dông t¹i mét sè vïng nu«i t«m th©m canh ven biÓn. Cèng cã kÕt cÊu vµ kÝch thíc kh¸c biÖt víi 
c¸c lo¹i cèng tiªu níc kiÓu hë ®Æt t¹i bê ao. Trªn c¬ së c¸c thùc nghiÖm t¹i khu nu«i t«m th©m canh 

T©n An, Yªn Hng, Qu¶ng Ninh t¸c gi¶ ®· ®Ò xuÊt viÖc x¸c ®Þnh hÖ sè lu lîng qua cèng nh»m ®¬n 
gi¶n hãa viÖc tÝnh to¸n thñy lùc x¸c ®Þnh quy m« kÝch thíc cña cèng tiªu níc lo¹i nµy. 

 

I. Më ®Çu:  

Cèng tiªu níc ®¸y ao lµ mét lo¹i cèng ®îc 
sö dông cho c¸c vïng nu«i t«m th©m canh tËp 

trung, u ®iÓm cña lo¹i cèng nµy lµ cã thÓ th¸o 
®îc líp cÆn b·, chÊt th¶i tÝch ®äng l¹i trong 

qu¸ tr×nh nu«i, lµm s¹ch ®¸y ao, c¶i thiÖn ®iÒu 
kiÖn m«i trêng ao nu«i. 

§iÒu kiÖn cÇn thiÕt ®Ó sö dông ®îc cèng tiªu 
níc ®¸y lµ chªnh lÖch mùc níc gi÷a khu nu«i 

víi n¬i nhËn níc tiªu lín, viÖc tiªu níc thùc 
hiÖn b»ng tù ch¶y hoµn toµn. V× vËy cèng tiªu 

®¸y thêng ®îc l¾p ®Æt ë vïng nu«i cao triÒu vµ 
trªn cao triÒu. Cèng tiªu níc ®¸y kiÓu èng ch÷ 

T ®ôc lç lµ mét trong c¸c lo¹i cèng ®ang ®îc 
sö dông t¹i mét sè khu nu«i t«m th©m canh ë 

níc ta hiÖn nay.  
Sau ®©y xin giíi thiÖu kÕt cÊu vµ ph¬ng 

ph¸p tÝnh to¸n thñy lùc cèng tiªu níc ®¸y lo¹i 

nµy, hiÖn ®ang ®îc ¸p dông t¹i khu nu«i t«m 

c«ng nghiÖp T©n An, Yªn Hng, Qu¶ng Ninh, 
nh»m cung cÊp tµi liÖu tham kh¶o phôc vô cho 

c«ng t¸c quy ho¹ch vµ thiÕt kÕ c¸c vïng nu«i 
t«m th©m canh. 

 

II. KÕt cÊu cèng: 

Cèng cã d¹ng ch÷ T b»ng nhùa tæng hîp 
PVC, c¸nh ch÷ T lµ bé phËn thu níc gåm hai 

®o¹n èng chiÒu dµi mçi ®o¹n 4m, ®îc ®ôc 
nhiÒu lç nhá xung quanh, ®êng kÝnh lç 5mm, 

kho¶ng c¸ch lç 25mm. èng thu níc ®îc nèi 
vµo èng dÉn ra cöa tiªu níc ch¶y ra kªnh tiªu 

nh¸nh. T¹i cöa ra cã cót 900 nèi víi mét ®o¹n 
èng th¼ng ®øng ®Ó më cèng khi cÇn tiªu níc. 

Bé phËn ch÷ T ®Æt t¹i gi÷a ®¸y ao, toµn bé èng 
®îc ®Æt s©u c¸ch ®¸y ao mét kho¶ng c¸ch lín 

h¬n hoÆc b»ng ®êng kÝnh cña èng (h×nh1). 

 

H×nh 1: S¬ ®å kÕt cÊu cèng tiªu níc ®¸y ao nu«i kiÓu èng ch÷ T ®ôc lç 
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III. TÝnh to¸n thñy lùc cèng: 

3.1. S¬ ®å tÝnh to¸n:   

 
H×nh 2: S¬ ®å tÝnh to¸n thñy lùc cèng 

 
3.2. C«ng thøc tÝnh to¸n: 
Trêng hîp ch¶y tù do ra kh«ng khÝ: 

02gHQ                (1) 

Trêng hîp ch¶y ngËp: 

02gzQ                                              (2) 

Trong ®ã:  lµ hÖ sè lu lîng;  lµ diÖn tÝch 

tiÕt diÖn èng dÉn níc tiªu; z0 lµ chªnh lÖch mùc 
níc gi÷a ao nu«i vµ kªnh tiªu cã kÓ lu tèc ®Õn 

gÇn. H0 lµ cét níc thîng lu tÝnh ®Õn t©m èng 
cã kÓ lu tèc ®Õn gÇn. 

Thùc tÕ ®èi víi lo¹i cèng tiªu ®¸y ao chÕ ®é 
ch¶y qua cèng hÇu hÕt lµ ch¶y ngËp, v× vËy cã 

thÓ dïng c«ng thøc (2) ®Ó tÝnh to¸n thñy lùc 
cèng. 

X¸c ®Þnh hÖ sè lu lîng : C¨n cø s¬ ®å 
tÝnh to¸n, c¸c tæn thÊt côc bé qua cèng gåm: tæn 

thÊt qua èng ®ôc lç (líi), tæn thÊt t¹i vÞ trÝ nhËp 
lu 2 èng, tæn thÊt t¹i cót 900 vµ tæn thÊt cöa ra. 

Tæng hÖ sè tæn thÊt côc bé lµ:     
c = líi lç + nhËp lu  + 90 + ra                   (3) 

- líi lç: x¸c ®Þnh theo c«ng thøc cña 
A.D.Ansun: 

líi lç = (0,675 + 1,575) F/Fèng                     (4) 
Trong ®ã: F- diÖn tÝch tæng céng c¸c lç; Fèng- 

diÖn tÝch tiÕt diÖn èng. S¬ bé cã thÓ lÊy  líi=5-
6. 

- nhËp lu: x¸c ®Þnh theo b¶ng tra thñy lùc, nhËp 

lu = 3,0 

- 90: phô thuéc vµo tû sè gi÷a b¸n kÝnh gãc 
ngoÆt vµ ®êng kÝnh èng (R/d) vµ hÖ sè søc c¶n 

däc ®êng cña ®êng èng , ®îc tra b¶ng hoÆc 
tÝnh theo c«ng thøc cña A.D.Ansun: 

  
R

d
,,

8

90 100001020                     (5) 

Trong ®ã: HÖ sè  ®îc x¸c ®Þnh theo c«ng 

thøc Ansun: 
25,0

Re

68
11,0 
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ktd       (6) 

 Gi¸ trÞ cña  cã thÓ lÊy theo b¶ng tÝnh 
s½n cña Annsun. 

- ra = 1 
HÖ sè lu lîng  cña cèng ®îc x¸c ®Þnh 

theo c«ng thøc: 
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1     (7) 

Trong ®ã: l lµ chiÒu dµi vµ d lµ ®êng kÝnh 

cña èng dÉn níc tiªu. 
 

IV. X¸c ®Þnh hÖ sè lu lîng cña cèng 

b»ng thùc nghiÖm: 

ViÖc tÝnh to¸n hÖ sè  theo c«ng thøc (7) kh¸ 
phøc t¹p, ®Ó ®¬n gi¶n hãa c«ng viÖc tÝnh to¸n 

t¸c gi¶ ®· tiÕn hµnh thùc nghiÖm tiªu níc qua 
cèng tiªu ®¸y t¹i khu nu«i t«m thÝ ®iÓm T©n An, 

Yªn Hng nh»m rót ra hÖ sè lu lîng thùc tÕ 
qua cèng tt . C¸c th«ng sè vÒ ao nu«i, kªnh vµ 

cèng tiªu nh sau: 
- Ao h×nh vu«ng, lîn trßn ë c¸c gãc, kho¶ng 

c¸ch tim bê 70m x 70m (ao nhá) vµ 100m x 
100m (ao lín). BÒ réng mÆt bê lµ 2,0m; hÖ sè 

m¸i bê m=1,25. ChiÒu s©u tõ ®Ønh bê xuèng ®¸y 
ao lµ 2,0m. 

- Kªnh tiªu: ChiÒu réng ®¸y b=1,0 m; hÖ sè 
m¸i kªnh m=1,25, ®é dèc ®¸y kªnh i=0,005, 

chiÒu réng mÆt bê B=2 m. 
- Cèng tiªu níc: ®êng kÝnh trong cña èng 

bao gåm c¶ ®o¹n ch÷ T ®ôc lç vµ ®o¹n èng dÉn 
ra kªnh tiªu nh¸nh lµ 0,21m, ®o¹n èng dÉn dµi 

39m, ®é dèc i= 1%. 
TiÕn hµnh th¸o níc qua cèng tiªu ®¸y, ®o ®é 

h¹ thÊp mùc níc theo thêi gian, th«ng qua quan 
hÖ F~Hao tÝnh to¸n ®îc lu lîng níc tiªu qua 

cèng vµ hÖ sè lu lîng thùc tÕ øng víi tõng 
trêng hîp, kÕt qu¶ cô thÓ tr×nh bµy trong b¶ng 1. 

Lu lîng qua cèng ®îc tÝnh to¸n l¹i theo 
c«ng thøc (2) ®Ó kiÓm tra l¹i kÕt qu¶ ®o. KÕt qu¶ 

tÝnh to¸n lu lîng ®îc tr×nh bµy t¹i b¶ng 2. 
Trong b¶ng 2 hÖ sè  ®îc x¸c ®Þnh theo c«ng 

thøc (7),  = 0,27.  
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B¶ng 1: KÕt qu¶ ®o ®¹c lu lîng qua cèng tiªu ®¸y b»ng èng ®ôc lç 

TTA

o  

Thêi   

gian tiªu 

(phót) 

§é s©u 

níc ao 

(cm) 

§é h¹ 

thÊp MN 

(cm) 

Chªnh 

lÖch MN 

(cm) 

DiÖn tÝch 

ao TB 

(m2) 

Lîng 

níc tiªu 

(m3) 

Lu lîng 

tiªu 

(m3/h) 

HÖ sè lu 

lîng thùc 

tÕ tt 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

50 

50 

50 

45 

45 

45 

45 

50 

60 

60 

150 

153 

148 

145 

142 

157 

160 

162 

160 

157 

3,1 

3,1 

3,0 

2,8 

2,7 

2,9 

3,0 

3,2 

1,9 

1,8 

138 

140 

135 

133 

130 

142 

148 

148 

147 

142 

4317,9 

4327,8 

4311,3 

4301,7 

4295,5 

4341,3 

4351,0 

4357,3 

9020,5 

9006,5 

133,8 

134,2 

129,3 

120,4 

115,9 

125,9 

130,5 

139,4 

171,4 

162,1 

160,6 

161,0 

159,2 

160,6 

154,5 

167,9 

174,0 

167,3 

171,4 

162,1 

0,248 

0,246 

0,242 

0,252 

0,245 

0,255 

0,259 

0,249 

0,256 

0,246 

B¶ng 2: KÕt qu¶ tÝnh to¸n lu lîng tiªu qua cèng theo lý thuyÕt 

Ao sè 

HÖ sè lu 

lîng tÝnh 

to¸n  

DiÖn tÝch 

tiÕt diÖn    

èng tiªu 

(m2) 

§é s©u níc 

ao 

(m) 

Chªnh lÖch 

MN ao vµ 

kªnh tiªu (m) 

Lu lîng 

tÝnh to¸n 

(m3/h) 

Chªnh lÖch 

(%) so víi 

Q thùc tÕ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

0,27 

0,27 

0,27 

0,27 

0,27 

0,27 

0,27 

0,27 

0,27 

0,27 

0,0346 

0,0346 

0,0346 

0,0346 

0,0346 

0,0346 

0,0346 

0,0346 

0,0346 

0,0346 

1,50 

1,53 

1,48 

1,45 

1,42 

1,57 

1,60 

1,62 

1,60 

1,57 

1,38 

1,40 

1,35 

1,33 

1,30 

1,42 

1,48 

1,48 

1,47 

1,42 

175,0 

176,3 

173,1 

171,8 

169,8 

177,5 

181,2 

181,2 

180,6 

177,5 

+ 8,2 

+ 8,7 

+8,0 

+ 6,5 

+ 9,0 

+ 5,4 

+ 4,0 

+ 7.7 

+ 5,1 

+ 8,7 

  

KÕt qu¶ ë b¶ng 1 vµ 2 cho thÊy chªnh lÖch 
gi÷a lu lîng tiªu thùc tÕ vµ lu lîng tÝnh to¸n 

kh«ng lín l¾m, dao ®éng trong kho¶ng (+4,0  
+9,0)% chøng tá cã sù phï hîp gi÷a tÝnh to¸n vµ 

®o ®¹c thùc tÕ. Lu lîng tiªu thùc tÕ nhá h¬n 
lu lîng tÝnh to¸n do dßng ch¶y qua cèng tiªu 

®¸y bao gåm nhiÒu chÊt cÆn b· l¾ng ®äng g©y 

¶nh hëng ®Õn kh¶ n¨ng tho¸t níc qua cèng, 
mét phÇn do ®iÒu kiÖn thùc nghiÖm t¹i hiÖn 

trêng, cha khèng chÕ ®îc hÕt c¸c yÕu tè ¶nh 
hëng. Gi¸ trÞ trung b×nh cña hÖ sè lu lîng 

thùc tÕ qua cèng lµ tb = 0,25. 
Thùc nghiÖm ®îc tiÕn hµnh víi hai lo¹i ao 

cã kÝch thíc kh¸c nhau (trªn 4000m2 vµ trªn 
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9000m2), nh×n chung sù sai kh¸c vÒ hÖ sè lu 
lîng tiªu gi÷a hai lo¹i ao nµy lµ kh«ng ®¸ng kÓ. 

Tuy nhiªn do thùc nghiÖm chØ tiÕn hµnh víi 2 ao 
cã diÖn tÝch lín nªn ®Ó cã kÕt luËn chÝnh x¸c cÇn 

cã thªm c¸c thùc nghiÖm ®èi víi lo¹i ao nµy. 
 Do viÖc thùc nghiÖm phô thuéc rÊt lín 

vµo ®iÒu kiÖn s¶n xuÊt cña ®¬n vÞ nu«i t«m (XÝ 
nghiÖp nu«i t«m T©n An, Yªn Hng), nªn viÖc 

bè trÝ c¸c ph¬ng ¸n chiÒu dµi cña ®o¹n èng ®ôc 
lç kh¸c nhau ®Ó t¨ng thªm ý nghÜa cho thùc 

nghiÖm lµ rÊt khã kh¨n. V× vËy cã thÓ xem ®©y 
lµ mét h¹n chÕ cña ph¬ng ph¸p thÝ nghiÖm 

trong ®iÒu kiÖn thùc tÕ s¶n xuÊt cô thÓ. 
 

V. KÕt luËn: 

Cèng tiªu níc ®¸y ao nu«i lµ lo¹i cèng cã 

nhiÒu u ®iÓm trong hÖ thèng thñy lîi phôc vô 
nu«i t«m th©m canh. Bªn c¹nh u ®iÓm vÒ c¶i 

thiÖn chÊt lîng m«i trêng níc ao nu«i cßn 
nhiÒu u ®iÓm kh¸c nh: kÕt cÊu ®¬n gi¶n, viÖc l¾p 

®Æt, vËn hµnh tiÖn lîi, cèng lµm viÖc an toµn vµ cã 
®é bÒn sö dông cao. Tõ kÕt qu¶ thùc nghiÖm tiªu 

níc t¹i khu nu«i t«m thÝ ®iÓm Yªn Hng ®Ò nghÞ 
cã thÓ sö dông hÖ sè lu lîng  = 0,25 trong tÝnh 

to¸n thiÕt kÕ s¬ bé ®èi víi lo¹i cèng tiªu ®¸y cã 
kÕt cÊu vµ kÝch thíc t¬ng tù t¹i c¸c khu nu«i 

t«m th©m canh vïng ven biÓn níc ta. 
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Abstract 

Structure Layout and Hydraulic Calculation of a Bottom Sluice 

Gate in Intensive Shrimp Pond Type of T – Pipe Holed 

 
Drainage from shrimp ponds is an important issue for intensive shrimp farming. There are many 

types of sluice gate used for water drainage from shrimp ponds, in which, the bottom sluice gate (T-
Pipe holed) is one that has many strong points and is used popularly in many shrimp culture areas 

in the world. This type of sluice gate has been applying to a few of coastal intensive shrimp farming 
areas in Vietnam. Structure and dimension of this sluice gate are very different from open types of 

sluice gate placed at the dike of pond. In this paper, the author recommends a procedure for 
calculating discharge coefficient aiming to simplify hydraulic calculation for size and dimension of 

this sluice gate based on the results of experiments carried out at the intensive shrimp culture plant 
Tan An, Yen Hung district, Quang Ninh province.  
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