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t¸c ®éng cña giã ®Õn biÕn ®æi ®Þa h×nh  

bê biÓn tØnh qu¶ng b×nh 
                                                                    

Lª V¨n Thµnh - ViÖn C¬ häc 

 
Tãm t¾t: Qu¶ng B×nh cã giã mïa ho¹t ®éng m¹nh, ®Þa h×nh, ®Þa chÊt thuËn lîi t¹o ®iÒu kiÖn tèt 

cho vËn chuyÓn c¸t tõ biÓn vµo s©u lôc ®Þa. VËn chuyÓn c¸t do giã lµ mèi nguy h¹i ph¸ ho¹i nhµ 
cöa, c¸c c«ng tr×nh biÓn, giao th«ng, c©y cèi, lÊp c¸c ®Çm ph¸, cöa s«ng ven biÓn. 

Dùa vµo c¸c quy luËt vËt lý líp biªn khÝ quyÓn, c¸c ph­¬ng tr×nh ®éng lùc, c¸c c«ng thøc b¸n 
thùc nghiÖm ®· tiÕn hµnh tÝnh to¸n vËn chuyÓn c¸t do giã vµ b­íc ®Çu lý gi¶i nguyªn nh©n sù biÕn 

®æi ®Þa h×nh bê do giã khu vùc bê biÓn nghiªn cøu. 
       

1.Më ®Çu 
 ViÖt Nam n»m trong vïng nhiÖt ®íi giã mïa, 

cã hai mïa giã trong n¨m. Bê biÓn tØnh Qu¶ng 
B×nh do ®Þa h×nh, ®Þa chÊt, hoµn l­u khÝ quyÓn 

thuËn lîi t¹o ®iÒu kiÖn c¸t lÊn s©u vµo néi ®Þa. 
C¸t bay lµ mét hiÓm ho¹ lín x¶y ra vµo mïa giã 

mïa ®«ng b¾c ë ®©y.C¸t ®· tµn ph¸ nhµ cöa , hoa 
mµu, c©y cèi, båi lÊp cöa biÓn, ®Çm ph¸, g©y ¸ch 

t¾c giao th«ng,…VÊn ®Ò c¸t bay ®· ®­îc Nhµ 
N­íc quan t©m nghiªn cøu trong c¸c ch­¬ng 

tr×nh khoa häc cÊp Nhµ N­íc, cÊp Bé[3,4,5]. 
Nh­ng néi dung chñ yÕu míi chØ b­íc ®Çu nghiªn 

cøu hiÖn tr¹ng, m« t¶, ch­a cã nghiªn cøu s©u vÒ 
®Þnh l­îng.Tuy vËy, b­íc ®Çu ®· ®­a ra ®­îc 

nguyªn nh©n c¬ b¶n vµ mét sè gi¶i ph¸p chèng c¸t 
bay lµ qui c¸ch trång ®ai c©y xanh b¶o vÖ[5]. §Ó 

t×m hiÓu nguyªn nh©n, c¬ chÕ vËn chuyÓn c¸t , g©y 
biÕn ®æi ®­êng bê, b­íc ®Çu bµi b¸o thö nghiÖm 

tÝnh dßng vËn chuyÓn c¸t do giã cho bê biÓn tØnh 
Qu¶ng B×nh. §ã lµ c¬ së chñ yÕu cho biÕn ®æi ®Þa 

h×nh bê biÓn khu vùc nghiªn cøu. 
 

 2. Mét sè ®Æc ®iÓm ®Þa h×nh, ®Þa chÊt, 

chÕ ®é khÝ t­îng liªn quan ®Õn vËn 

chuyÓn c¸t, biÕn ®æi ®Þa h×nh bê biÓn 

khu vùc nghiªn cøu. 

§Æc ®iÓm ®Þa h×nh, cÊu t¹o ®Þa chÊt, nguån 
c¸t, thêi tiÕt, vËn tèc giã lµ c¸c yÕu tè c¬ b¶n 

liªn quan ®Õn vËn chuyÓn c¸t do giã ë bê biÓn. 
C¸c yÕu tè nµy ®­îc nghiªn cøu chi tiÕt ë khu 

vùc nghiªn cøu d­íi ®©y. 
2.1.§Þa h×nh, ®Þa chÊt 

Khu vùc nghiªn cøu thuéc bê biÓn Qu¶ng 
B×nh, vÞ trÝ ®Þa lý ®­îc tr×nh bµy ë h×nh 1. CÊu 

t¹o bê  c¸t kh¸ dèc. KÝch th­íc c¸c h¹t c¸t kh¸ 
th«, ®é chän läc tèt. Khu vùc bê biÓn Lý Hoµ 

(Bè Tr¹ch)[2] ®­êng kÝnh h¹t trung b×nh d50: 
0.593mm, d90: 0.944mm; khu vùc bê biÓn LÖ 

Thuû, d50: 0.28mm[1]. Bê réng b·i c¸t bê còng 
rÊt kh¸c nhau: ®o¹n Mòi Rßn ®Õn Cöa Gianh 

chç lín nhÊt kho¶ng 2km, ®o¹n §ång Híi ®Õn 
Cöa Tïng chç lín nhÊt 2-4km[5]. C¸c ®ôn c¸t di 

®éng, chiÒu cao t¨ng dÇn h­íng tõ b¾c tíi nam, 
ë LÖ Thuû ®é cao cã thÓ ®¹t 30-50m, kÕt qu¶ đã 

lµ do ho¹t ®éng vËn chuyÓn c¸t do giã. §¸y biÓn 
s¸t mÐp n­íc  lµ b·i c¸t cæ, ®­îc h×nh thµnh do 

s«ng Gianh vµ s«ng NhËt LÖ t¶i c¸t tõ lôc ®Þa ra 
biÓn cïng víi ho¹t ®éng cña sãng vµ dßng ch¶y 

biÓn[6]. C¸c ®ôn c¸t di ®éng vµo s©u trong ®Êt 
liÒn cã thÓ hµng chôc mÐt mçi n¨m. 

2.2.ChÕ ®é khÝ t­îng 
Sè liÖu khÝ t­îng dïng ®Ó tÝnh to¸n ®­îc lÊy 

tõ tr¹m khÝ t­îng §ång Híi (Thêi gian quan 
tr¾c: 1976-1995, kinh ®é: 106o37, vÜ ®é:17o28, 

®é cao: 7m), ®¹i diÖn cho c¶ vïng nghiªn cøu. 
2.2.1.Giã mïa 

Vïng nghiªn cøu cã 2 mïa giã trong n¨m: 
Mïa giã mïa ®«ng b¾c, ho¹t ®éng tõ th¸ng X 

®Õn th¸ng III n¨m sau, mïa giã mïa t©y nam 
ho¹t ®éng tõ th¸ng V ®Õn th¸ng VIII.T­¬ng øng 

víi hai mïa giã lµ mïa ®«ng vµ mïa hÌ. §Æc 
tr­ng cho giã mïa ®«ng lµ th¸ng I, mïa hÌ lµ 

th¸ng VII. C¸c th¸ng IV, IX cã thÓ xem nh­  hai 
th¸ng giao chuyÓn mïa. Hoa giã c¸c mïa ®­îc 
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tr×nh bµy ë h×nh 2. 
2.2.2. Giã b·o 

B·o lµ thêi tiÕt nguy hiÓm nhÊt ®èi víi khu 
vùc nghiªn cøu. HÖ qu¶ cña b·o lµ g©y sãng to, 

giã lín, n­íc d©ng ph¸ huû ®­êng bê,... Theo tµi 
liÖu thèng kª1954-1995 (Tæng côc KhÝ T­îng 

Thuû v¨n) cã 154 c¬n b·o ®æ bé trùc tiÕp vµo bê 
biÓn vÞnh B¾c Bé. Trong ®ã cã 28 c¬n b·o ®æ bé 

trùc tiÕp vµo bê biÓn tØnh Qu¶ng B×nh, chiÕm 
18%, ®­îc ph©n bè ë b¶ng 1. 

Nh­ vËy mïa b·o ë khu vùc nghiªn cøu tõ 
th¸ng VI-X, tËp chung chñ yÕu vµo th¸ng 

VIII,IX,X. Trong ®ã th¸ng IX tréi h¬n c¶, trung 
b×nh 3 n¨m x¶y ra 1 c¬n. NÕu tÝnh trung b×nh 

hµng n¨m  th× Qu¶ng B×nh chÞu xÊp xØ 1 c¬n b·o 
®æ bé. Theo thèng kª(1991-1995) cã tíi 70%  

c¬n b·o cã tèc ®é trªn 20m/s ®æ bé vµo bê biÓn 
vÞnh B¾c Bé ®Òu ¶nh h­ëng ®Õn khu vùc nghiªn 

cøu. §iÒu nµy nãi lªn ¶nh h­ëng cña b·o ®Õn 
Qu¶ng B×nh rÊt lín. Ngoµi b·o, vïng biÓn 

nghiªn cøu cßn chÞu 
¶nh h­ëng trùc tiÕp cña 

¸p thÊp nhiÖt ®íi (tèc 
®é nhá h¬n cÊp 8), møc 

®é thiÖt h¹i kh«ng 
nghiªm träng nh­ b·o, 

nh­ng còng lµ nh©n tè 
g©y gia t¨ng biÕn ®æi 

®­êng bê biÓn. 
2.2.3. NhiÖt ®é 

kh«ng khÝ 
N»m ë vÜ ®é thÊp, 

nhËn ®­îc nhiÒu bøc x¹ 
mÆt trêi, chÞu t¸c ®éng 

Ýt cña kh«ng khÝ l¹nh 
cùc ®íi biÕn tÝnh (so 

víi c¸c tØnh phÝa b¾c). 
Khu vùc nghiªn cøu cã 

nÒn nhiÖt ®é cao, biÕn 
®æi kh«ng lín.NhiÖt ®é 

trung b×nh n¨m 24.6oC, 
cao nhÊt 42.2oC, thÊp 

nhÊt 7.7oC. C¸c gi¸ trÞ 
cùc trÞ nµy ®Òu liªn 

quan ®Õn ho¹t ®éng cña 
giã lµo vµ giã mïa 

®«ng b¾c. Trong n¨m, 
th¸ng VII cã nhiÖt ®é 

cao nhÊt, th¸ng I cã 
nhiÖt ®é thÊp nhÊt, biªn 

®é n¨m 9-10oc.  
2.2.4.§é Èm kh«ng 

khÝ 
§é Èm kh«ng khÝ 

®Æc tr­ng cho møc ®é 

H×nh 1: S¬ ®å vÞ trÝ bê biÓn tØnh Qu¶ng B×nh 

 
     
B¶ng 1:TÇn sè(sè c¬n b·o) vµ tÇn suÊt(%) b·o ®æ bé vµo tØnh Qu¶ng b×nh 

Th¸ng V VI VII VIII IX X XI Tæng 
TÇn sè 0 1 2 4 12 9 0 28 

TÇn suÊt  0.02 0.05 0.10 0.30 0.20  0.67 
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Èm ­ít cña khÝ quyÓn. §é Èm trung b×nh n¨m 
83%, c¸c th¸ng I,II,III kh¸ Èm(88-93%) liªn 

quan ®Õn m­a phïn. C¸c th¸ng kh¸c Ýt Èm h¬n, 
®Æc biÖt c¸c th¸ng VI,VII,VIII thêi tiÕt rÊt kh« 

do giã Lµo ho¹t ®éng m¹nh. 
2.2.5. L­îng m­a 

Vïng nghiªn cøu cã l­îng m­a kh¸ lín, 
trung b×nh n¨m 2159.4 mm víi 135 ngµy cã 

m­a. Trong n¨m l­îng m­a lín nhÊt vµo th¸ng 
X(596.5mm), liªn quan ®Õn ho¹t ®éng cña b·o, 

¸p thÊp, d¶i héi tô, giã mïa ®«ng b¾c ®Çu mïa, 
th¸ng thÊp nhÊt vµo th¸ng II,III. 

Mïa m­a tõ th¸ng VIII-XII, c¸c th¸ng cßn l¹i 
Ýt m­a, l­îng m­a trong mïa m­a chiÕm 78% 

l­îng m­a n¨m, trung b×nh mçi th¸ng cã tõ 10-
18 ngµy m­a. ë Qu¶ng B×nh m­a rµo lµ chñ 

yÕu, c­êng ®é lín, thêi gian kÕt thóc nhanh. 
Theo thèng kª nhiÒu n¨m ë tr¹m khÝ t­îng 

§ång Híi: sè ngµy m­a nhá h¬n hoÆc b»ng 
5mm trong n¨m chiÕm tíi 77.3%. §iÒu nµy nãi 

lªn ®iÒu kiÖn thuËn lîi thêi tiÕt kh« cho c¸t bay. 
Ngay th¸ng X cã l­îng m­a lín nhÊt trong n¨m, 

sè ngµy cã l­îng m­a kh«ng lín h¬n 5mm ®Õn 
26.8 ngµy. 

2.2.6.HiÖn t­îng thêi tiÕt ®Æc biÖt 
Vïng nghiªn cøu cã nhiÒu giã Lµo, theo tµi 

liÖu quan tr¾c 1965-1985, trung b×nh mçi n¨m 
cã 42,6 ngµy giã lµo. Trong n¨m, giã Lµo thæi tõ 

th¸ng III-VIII, tËp chung nhiÒu vµo c¸c th¸ng 
V,VI,VII,VIII. Giã Lµo g©y thêi tiÕt kh« nãng, 

nhiÖt ®é cao cã thÓ trªn 42oc víi ®é Èm d­íi 
30% t¹o ®iÒu kiÖn rÊt thuËn lîi cho c¸t bay. 

 

3. Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n. 

3.1.X¸c ®Þnh tèc ®é giã trong líp biªn s¸t 
mÆt ®Êt 

Tèc ®é giã biÕn ®æi theo ®é cao ®ãng vai trß 
quan träng trong vËn chuyÓn c¸t do giã. Thµnh 
phÇn giã n»m ngang ®­a h¹t c¸t chuyÓn ®éng, 
thµnh phÇn th¼ng ®øng ®­a h¹t c¸t vµo trong 
kh«ng khÝ. Khi tèc ®é giã ®¹t ®Õn mét ng­ìng 
nµo ®ã th× h¹t c¸t b¾t ®Çu chuyÓn ®éng vµ bøt 
vµo trong kh«ng khÝ. ChuyÓn ®éng thÓ thøc 
quan träng nhÊt cña c¸t lµ chuyÓn ®éng nh¶y 
vät(saltation). Ngoµi ra chuyÓn ®éng cña h¹t c¸t 

cßn phô thuéc rÊt nhiÒu vµo c¸c yÕu tè kh¸c: 
kÝch th­íc h¹t c¸t, ®é Èm c¸t, ®Þa h×nh, líp phñ 
bÒ mÆt, ®é nh¸m mÆt,.... NhiÔu ®éng cña giã lµ 
yÕu tè c¬ b¶n g©y xãi-l¾ng ®äng c¸t. Giã phô 
thuéc vµo ba nh©n tè chÝnh: hoµn l­u khÝ quyÓn, 
®Þa h×nh, tÇng kÕt khÝ quyÓn. Tuy nhiªn ®Ó tÝnh 
to¸n ®¬n gi¶n vÉn b¶o ®¶m ®é chÝnh x¸c cao 
nguêi ta  th­êng dïng trong ®iÒu kiÖn trung b×nh 
h¬n c¶. §ã lµ quy luËt ph©n bè giã theo ®é cao 
theo quy luËt logarit: 

uz= )ln(
0

0*

z

zz

k

u 
                                     (1) 

trong ®ã:   
uz: tèc ®é giã ë ®é cao  
z, z0: ®é ghå ghÒ,  
k: hÖ sè Karman 
u*: Tèc ®é ®éng lùc( tèc ®é ma s¸t),  

u*  =
a


 

 : øng suÊt tr­ît bÒ mÆt, a: mËt ®é kh«ng khÝ. 
Khi z0<<z th× (1) trë thµnh : 

uz = )ln(
0

*

z

z

k

u
                                        (2) 

z0 lµ khã tÝnh ë (2), cÇn ®o giã ë 2 mùc z1 vµ 
z2 , nÕu z0<<z th× cã thÓ u*: 

u*= 

)ln(

)(

1

2

12

z

z

uuk zz 
                                    (3) 

Ph©n bè giã theo ®é cao cã rÊt nhiÒu c«ng 
tr×nh nghiªn cøu kh¸c nhau trong phßng thÝ 
nghiÖm vµ bê biÓn tù nhiªn nh­: Bagnold 
1936,1954; Chepil 1945; Zingg 1952; Hsu 1972, 
1974; Kubota, Horikawa vµ Hotta 1982,... C¸c 
kÕt qu¶ ®Òu chØ ra r»ng ph©n bè giã tu©n theo 
quy luËt logarit[7]. 

Wieriega còng t×m ®­îc mèi quan hÖ tèc ®é 
giã ngoµi biÓn(us) víi ®Êt liÒn(ul ): 

us=1.85+1.2ul                                      (4) 
Ng­êi ta còng t×m ®­îc mèi quan hÖ ¶nh 

h­ëng cña giã víi hiÖu sè nhiÖt ®é kh«ng khÝ vµ 
nhiÖt ®é n­íc biÓn: 

u10=Rtu10                                             (5) 
Rt=1-0.006878/Ta-Ts/0.3811 sign(Ta-Ts)       (6) 
trong ®ã u10 : tèc ®é giã ë ®é cao 10m. 
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3.2. VËn chuyÓn c¸t do giã trªn bÒ mÆt c¸t kh« 

3.2.1. X¸c ®Þnh ng­ìng cña h¹t c¸t 
Nghiªn cøu lý thuyÕt vµ thùc nghiÖm tèc ®é 

tr­ît(tèc ®é ma s¸t) ®· ®­îc tiÕn hµnh ë nhiÒu 
c«ng tr×nh cña: Akiba 1934; Zingg 1952; 

Chigusa 1934; Bagnold 1936,1954; Chepil 
1945; Uchida 1949; Kawamura 1951; Ishilara vµ 

Iwagaki 1953;... c¸c c«ng tr×nh nghiªn cøu trªn 
®Òu dùa vµo c¬ së lùc kÐo vµ lùc n©ng. Ishilara 

vµ Iwagaki ®· ®­a ra vËn tèc tr­ît ng­ìng 
sau[8]: 

gdAU
a

as
c



 
*                          (7) 

trong ®ã: a: mËt ®é kh«ng khÝ, s: mËt ®é 
c¸t, g: gia tèc träng tr­êng, d : b¸n kÝnh h¹t, A: 

hÖ sè thùc nghiÖm. 
3.2.2. C«ng thøc tÝnh vËn chuyÓn c¸t[7,8] 

Tõ lý thuyÕt vµ thùc nghiÖm c¸c nhµ khoa 
häc ®· ®­a ra c¸c c«ng thøc b¸n thùc nghiÖm 

tÝnh vËn chuyÓn c¸t sau: 
- O' Bient vµ Rindlaub 1936: 

G=0.036 3
5U                                     (8) 

u5: tèc ®é giã ë ®é cao 5 ft 
-  Bagnold 1936,1954: 

3
*U

D

d

g
Bq a                                 (9) 

- Kawamura 1951: 

    cc
a UUUU

g
kq **

2

** 


             (10) 

- Hsu 1986: 
3

*
















gd

U
Hq                                      (11) 

H=exp(-9.63+4.91d) 
Trong ®ã G, q lµ dßng vËn chuyÓn c¸t, D: 

®­êng kÝnh h¹t c¸t chuÈn (0.25mm), B vµ k: c¸c 
h»ng sè thùc nghiÖm. 

3.3.VËn chuyÓn c¸t do giã trªn bÒ mÆt c¸t 
Èm [7,8] 

3.3.1. X¸c ®Þnh ng­ìng cña h¹t c¸t Èm 
Nghiªn cøu vÒ vÊn ®Ò nµy cßn rÊt Ýt. Ng­êi ta ®· 

®­a ra kh¸i niÖm ®é Èm riªng trong ®Êt: w=wu/ws. 
Trong ®ã wu lµ träng l­îng n­íc trong 1m3 c¸t, ws 

lµ träng l­îng c¸t trong 1m3 c¸t. Tõ kÕt qu¶ nghiªn 
cøu cho thÊy nÕu w10% th× tèc ®é ng­ìng giã 

t¨ng tuyÕn tÝnh víi hµm l­îng n­íc, ®é lín h¹t c¸t. 
VÊn ®Ò nµy ®· ®­îc nghiªn cøu bëi Belly(1962), 

Kawata, Tsuchiya(1976). Nakashima, Suematsu, 
Sano vµ Kakinuma(1954) vµ ®· ®­a ra c«ng thøc 

tÝnh tèc ®é ng­ìng trªn c¸t Èm: 

wAU
a

cw 5.7
¸

* 






                       (12) 

®iÒu kiÖn: w<8% vµ 0.2mm<d<0.8mm, trong 
®ã w: hµm l­îng n­íc(%).Th«ng th­êng nÕu 

l­îng m­a nhá h¬n l­îng bèc h¬i th× tèc ®é 
ng­ìng cña h¹t c¸t ®­îc x¸c ®Þnh: 

5.18* 



a

as
cw AU




                        (13) 

3.3.2. TÝnh dßng vËn chuyÓn c¸t trªn c¸t Èm 

[7,8] 
TÝnh vËn chuyÓn c¸t trªn c¸t Èm lµ vÊn ®Ò rÊt 

khã kh¨n. C¸c th«ng tin cÇn thiÕt cho viÖc tÝnh 
sau: 

-Tèc ®é bèc h¬i n­íc bÒ mÆt, nÕu bèc h¬i 
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m¹nh th× vËn chuyÓn c¸t t¨ng. 
- VËn chuyÓn c¸t phô thuéc vµo hµm l­îng 

n­íc trong c¸t. 
-VËn tèc c¸t phô thuéc vµo vËn tèc giã. 

C¸c c«ng thøc tÝnh dßng vËn chuyÓn c¸t Èm 
t­¬ng tù nh­ c¸c c«ng thøc 8-11 vµ c«ng thøc 

tÝnh tèc ®é ng­ìng sö dông (12) hoÆc (13). Chó 
ý r»ng, nÕu tèc ®é giã nhá h¬n tèc ®é giíi h¹n 

th× dßng vËn chuyÓn c¸t b»ng kh«ng.  
3.3.3.TÝnh dßng vËn chuyÓn c¸t vu«ng gãc 

víi bê 
NÕu gäi ,  lµ gãc h­íng giã vµ bê víi 

h­íng b¾c (azimuth), q0 lµ dßng vËn chuyÓn c¸t 
theo h­íng nµo ®ã, th× dßng vËn chuyÓn c¸t 

vu«ng gãc víi bê ®­îc tÝnh: 
Q = q0sin(-)                           (14) 

C¸c h­íng giã N, NE, E, SE, S, SW, W, NW 
t­¬ng øng víi c¸c gãc ®­îc tÝnh: 0o, 45o, 90o, 

135o, 180o, 225o, 270o, 315o. 
4. KÕt qu¶ tÝnh to¸n dßng vËn chuyÓn c¸t 

do giã. 

MiÒn tÝnh ®­îc tr×nh bµy ë h×nh1. Dùa vµo 

h­íng bê (so víi h­íng b¾c) cã thÓ chia bê biÓn 
Qu¶ng B×nh thµnh 4 ®o¹n sau: 

-§o¹n 1: Tõ mòi Rßn ®Õn C¶nh D­¬ng, 
h­íng bê 30o 

-§o¹n 2: Tõ C¶nh D­¬ng ®Õn Cöa Gianh, 
h­íng bê 335o 

-§o¹n 3: Tõ Cöa Gianh ®Õn §ång Híi, h­íng 
bê 330o 

-§o¹n 4: Tõ §ång Híi ®Õn VÜnh Linh, h­íng 
bê 310o. 

C¸c sè liÖu khÝ t­îng tÝnh to¸n ®­îc lÊy tõ 
tr¹m khÝ t­îng §ång Híi. Sè liÖu tèc ®é vµ tÇn 

suÊt giã tÝnh theo chuçi sè liÖu 20 n¨m(1986-
1995)víi 4 OBS quan tr¾c trong 1 ngµy ë ®é cao 

19m so víi mùc n­íc biÓn. Sè liÖu trung b×nh 
l­îng m­a, bèc h¬i ®­îc lÊy theo chçi sè liÖu 26 

n¨m(1959-1985). KÝch th­íc h¹t c¸t ®­îc lÊy ë 
LÖ Thuû[1], Lý Hoµ[2]. Trong tÝnh to¸n, kÝch 

th­íc h¹t c¸t ë Lý Hoµ ®Æc tr­ng cho ®o¹n bê 1-
3, ë LÖ Thuû ®Æc tr­ng cho ®o¹n 4; mËt ®é 

kh«ng khÝ: 1.22kg/m3, mËt ®é c¸t: 2650kg/m3. 
Dùa vµo kÕt qu¶ tÝnh dßng vËn chuyÓn c¸t do 

giã cho c¸c vÝ dô cô thÓ b»ng nhiÒu ph­¬ng 
ph¸p kh¸c nhau vµ tham kh¶o trong [7] cho thÊy 

ph­¬ng ph¸p tÝnh vËn chuyÓn c¸t cña Hshu ®¬n 
gi¶n, kÕt qu¶ hîp lý h¬n c¶. Bµi b¸o nµy ®· sö 

dông tÝnh theo ph­¬ng ph¸p nµy. 
4.1.KÕt qu¶ tÝnh dßng vËn chuyÓn c¸t theo 

h­íng giã 
Dßng vËn chuyÓn c¸t phô thuéc vµo tèc ®é 

giã, tr¹ng th¸i thêi tiÕt (kh«, Èm), kÝch th­íc h¹t 
c¸t, thÓ hiÖn râ ë h×nh3. Trong n¨m, dßng vËn 

chuyÓn c¸t lín nhÊt x¶y ra vµo mïa ®«ng, v× cã 
tèc ®é giã lín vµ thêi tiÕt kh«. 

 

H×nh3: VËn chuyÓn c¸t theo c¸c h­íng giã trong n¨m ë c¸c ®o¹n bê 1-3
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- §o¹n 1-3: Dßng vËn chuyÓn c¸t vµo th¸ng I: 
0.53247m3/m.th¸ng, th¸ng VII: 0.080932 
m3/m.th¸ng. Trong n¨m, th¸ng X cã dßng vËn 
chuyÓn c¸t lín nhÊt (1.854m3/m.th¸ng) do th¸ng 
nµy ®Çu mïa ®«ng, ¶nh h­ëng cña b·o, ¸p thÊp 
nhiÖt ®íi ®Én tíi tèc ®é giã lín. Dßng vËn chuyÓn 
c¸t theo h­íng S (h­íng giã N), SW (h­íng giã 
NE) lín nhÊt trong n¨m ®¹t gi¸ trÞ 1.870-1.914 
m3/m.n¨m ®Æc tr­ng cho mïa ®«ng, cßn h­íng 
NE (h­íng giã SW): 0.752m3/m.n¨m ®Æc tr­ng 
cho mïa hÌ. H­íng N (h­íng giã nam) kh«ng 
g©y dßng vËn chuyÓn c¸t trong n¨m. 

- §o¹n 4: Do tÝnh dßng vËn chuyÓn c¸t cã 
kÝch th­íc h¹t nhá h¬n (d50=0.28mm), ®o¹n 1-
3(d50=0.593mm) cã gi¸ trÞ lín h¬n.Dßng vËn 
chuyÓn c¸t biÕn ®æi trong n¨m t­¬ng tù nh­ 
®o¹n 1-3: mïa ®«ng lín, mïa hÌ nhá, h­íng S, 
SW (h­íng giã N,NE) cã gi¸ trÞ lín nhÊt (3.39-
3.90 m3/m.n¨m), trung b×nh n¨m kh¸ lín: 
11.752m3/m.n¨m, trong khi ®ã ë ®o¹n 1-3 chØ 
®¹t 5.337m3/m.n¨m. 

4.2. KÕt qu¶ tÝnh dßng vËn chuyÓn c¸t 
vu«ng gãc víi bê vµ biÕn ®æi ®Þa h×nh bê biÓn 

Dßng vËn chuyÓn c¸t vu«ng gãc víi bê phô 
thuéc chÆt chÏ vµo tèc ®é giã, tr¹ng th¸i thêi 
tiÕt(kh«, Èm), kÝch th­íc h¹t c¸t, h­íng bê.KÕt 
qu¶ tÝnh to¸n dßng vËn chuyÓn c¸t vu«ng gãc 
víi bê (ë ®o¹n bê 1 vµ 4) ®­îc tr×nh bµy ë b¶ng 
2,3 vµ h×nh 4. ChiÒu dßng vËn chuyÓn c¸t do giã 
di chuyÓn tõ biÓn vµo bê quy ­íc mang dÊu 
d­¬ng, tõ ®Êt liÒn ra biÓn mang dÊu ©m. 

KÕt qu¶ tÝnh to¸n cho thÊy trong n¨m c¸c th¸ng 

mïa ®«ng dßng vËn chuyÓn lín, c¸c th¸ng mïa hÌ 
nhá. Dßng vËn chuyÓn c¸t t¨ng dÇn tõ ®o¹n 1 ®Õn 
®o¹n 4 do kÝch thuíc h¹t c¸t nhá dÇn vµ h­íng bê 
cã chiÒu h­íng vu«ng gãc víi h­íng giã mïa 
®«ng b¾c. ThÝ dô vµo mïa ®«ng, th¸ng I, dßng vËn 
chuyÓn c¸t ®o¹n 1: 0.030m3/m.th¸ng, ®o¹n 2: 
0.327m3/m.th¸ng,  ®o¹n 3: 0.357m3.th¸ng, ®o¹n 4: 
0.810m3/m.th¸ng. Vµo mïa hÌ, th¸ng VII dßng 
vËn chuyÓn c¸t ®o¹n 1: -0.0077m3/m.th¸ng, ®o¹n 
2: -0.075m3/m.th¸ng, ®o¹n 3 :-0.076m3/m.th¸ng, 
®o¹n 4: -0.032m3/m.th¸ng. H­íng SW dßng vËn 
chuyÓn c¸t lín nhÊt, ®Æc tr­ng cho mïa ®«ng: 
§o¹n 1: 0.490 m3/m.n¨m, ®o¹n 2: 1.759m3/m.th¸ng, 
®o¹n 3: 1.807m3/m.n¨m, ®o¹n 4: 3.380 m3/m.n¨m. 
NÕu tÝnh trung b×nh n¨m dßng vËn chuyÓn c¸t vËn 
chuyÓn vµo bê theo c¸c ®o¹n: ®o¹n 1: 
0.272m3/m.n¨m, ®o¹n 2: 1.848m3/m.n¨m, ®o¹n 3: 
2.033m3/m.n¨m, ®o¹n 4: 5.707m3/m.n¨m. NÕu 
tÝnh trung b×nh n¨m l­îng c¸t vËn chuyÓn vu«ng 
gãc vµo bê ®­îc tr×nh bµy ë b¶ng 4. KÕt qu¶ cho 
thÊy l­îng c¸t mïa ®«ng cã h­íng tõ biÓn vµo bê( 
trÞ sè lín nhÊt), mïa hÌ (trÞ sè nhá) cã h­íng 
ng­îc l¹i. Trung b×nh n¨m l­îng c¸t ®i vµo bê, 
®o¹n 1:2722m3/m.n¨m, ®o¹n 2: 3465m3/m.n¨m, 
®o¹n 3:5590m3/m.n¨m, ®o¹n 4: 363864m3/m.n¨m. 
L­îng c¸t d­¬ng, cã nghÜa bê biÓn Qu¶ng B×nh 
hµng n¨m ®­îc bæ sung mét l­îng c¸t tõ biÓn vµo 
g©y biÕn ®æi bÒ mÆt bê biÓn, tuú thuéc vµo tèc ®é 
giã, h­íng bê, kÝch th­íc h¹t c¸t, ®iÒu kiÖn ®Þa 
h×nh tõng ®o¹n bê. Xu h­íng chung biÕn ®æi bÒ 
mÆt ®Þa h×nh bê biÓn Qu¶ng B×nh t¨ng dÇn tõ b¾c 
®Õn nam (h×nh 1). 

B¶ng 2:KÕt qu¶ tÝnh dßng vËn chuyÓn c¸t do giã trong n¨m vu«ng gãc  víi bê biÓn, ®o¹n bê biÓn 1[10-3 m3/m] 

Th¸ng                                  H­íng dßng vËn chuyÓn c¸t Tæng 
S SW W NW N NE E SE 

1 -11.84 65.51 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -22.91 30.75 
2 0.00 7.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7.10 
3 -4.73 0.00 17.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 12.80 
4 0.00 13.94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -28.83 -14.88 
5 0.00 26.20 17.54 19.57 25.38 0.00 0.00 -9.16 79.54 
6 0.00 19.12 16.97 0.00 14.73 -85.27 -33.87 0.00 -68.30 
7 0.00 0.00 0.00 0.00 25.38 -15.60 -17.50 0.00 -7.72 
8 0.00 0.00 8.77 73.80 15.23 -92.51 -26.79 -54.38 -75.89 
9 0.00 8.85 51.52 57.49 0.00 0.00 0.00 -33.44 84.43 
10 0.00 289.46 30.63 34.18 0.00 0.00 -46.38 -143.5 164.39 
11 0.00 31.97 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 31.97 
12 0.00 27.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 27.98 
Tæng -16.58 490.18 142.98 185.06 80.74 -193.4 -124.5 -292.2 272.18 
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H×nh 4:VËn chuyÓn c¸t theo h­íng giã vµ h­íng bê vu«ng gãc trong n¨m ë c¸c ®o¹n 
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B¶ng 3: KÕt qu¶ tÝnh dßng vËn chuyÓn c¸t do giã trong n¨m vu«ng gãc víi bê biÓn, ®o¹n bê biÓn 4[10-3 m3/m] 

 
Th¸ng                            H­íng dßng vËn chuyÓn c¸t Tæng 

S SW W NW N NE E SE 
1 397.58 369.50 43.66 -7.34 0.00 0.00 -2.10 8.87 810.18 
2 277.52 118.31 51.03 -7.18 0.00 -2.94 -0.94 5.27 441.07 
3 419.03 186.49 82.72 -8.65 0.00 -6.52 -3.15 3.27 673.21 
4 333.06 432.71 177.01 -20.43 0.00 0.00 0.00 5.51 927.87 
5 130.49 230.32 124.41 -17.23 -6.27 -26.08 -4.20 1.55 432.98 
6 39.55 142.76 65.56 -8.18 -3.64 -293.1 -52.86 0.00 -110.0 
7 25.32 110.05 71.54 -11.08 -6.27 -199.3 -23.38 0.28 -32.84 
8 63.93 120.86 41.31 -8.05 -3.76 -276.8 -21.60 3.81 -80.36 
9 180.75 179.21 53.42 -8.51 -3.76 -191.5 -16.99 6.32 198.9 
10 502.39 901.93 47.25 -9.54 -3.76 -191.5 -48.42 10.85 1209.1 
11 425.44 347.42 15.77 0.00 0.00 0.00 0.00 1.73 790.37 
12 200.51 241.12 5.43 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 447.07 
Tæng 2995.6 3380.7 779.16 -106.2 -27.48 -1187. -173.6 47.51 5707.6 

 
B¶ng 4. L­îng c¸t do giã vu«ng gãc víi bê trung b×nh n¨m ë c¸c ®o¹n bê  kh¸c nhau(m3) 

  
§o¹n bê §é dµi(km) Tõ biÓn vµo bê Tõ ®Êt ra biÓn Tæng l­îng 

1 10.0 8990 -6268 2722 
2 18.75 52277 -17626 34651 
3 27.5 81455 -25545 55909 
4 63.75 459194 -95330 363864 

 

5. §¸nh gi¸ kÕt qu¶ tÝnh víi sè liÖu 

thùc tÕ 

Theo tµi liÖu [5] cho thÊy: 
- §o¹n bê tõ mòi Rßn - Cöa Gianh: Do 

h­íng giã mïa ®«ng b¾c  ch­a vu«ng gãc víi bê 
cho nªn l­îng c¸t tÝch luü cßn thÊp, gÇn s«ng 

Gianh ®é cao ®ôn c¸t cao h¬n, chç réng nhÊt b·i 

c¸t ®Õn 1 km. 
- §o¹n bê tõ §ång Híi ®Õn Cöa Tïng, h­íng 

giã mïa ®«ng b¾c gÇn nh­ vu«ng gãc víi ®­êng 
bê, diÖn tÝch bê c¸t t¨ng, ®é réng ®Õn 2 - 4 km, 

®é cao ®ôn c¸t, tèc ®é di ®éng lín. 
Còng theo b¶n ®å ®Þa h×nh 1/250000 do Côc 

®o ®¹c vµ B¶n ®å Nhµ n­íc xuÊt b¶n 1982, nhËn 
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xÐt trªn phï hîp. DiÖn tÝch b·i c¸t vµ ®é cao ®ôn 
c¸t t¨ng dÇn (diÖn tÝch c¸t ë h×nh 1). §iÒu nµy 

chøng tá kÕt qu¶ tÝnh cña chuyªn ®Ò kh¸ phï 
hîp víi thùc tÕ vÒ mÆt ®Þnh tÝnh, cßn vÒ mÆt 

®Þnh l­îng ch­a cã tr¹m thùc nghiÖm, kh¶o s¸t 
thùc tÕ x¸c nhËn. 

 
6. KÕt luËn 

Bµi b¸o ®· chän ®­îc c¸c m« h×nh tÝnh vËn 
chuyÓn c¸t do giã ®¬n gi¶n, kÕt qu¶ vÒ mÆt ®Þnh 

tÝnh phï hîp víi thùc tÕ ë bê biÓn tØnh Qu¶ng 
B×nh. Nguyªn nh©n chñ yÕu c¸t vËn chuyÓn vµo 

bê do giã mïa ®«ng b¾c, h­íng bê vµ kÝch th­íc 
h¹t c¸t quyÕt ®Þnh. ChÝnh c¸c nguyªn nh©n nµy 

lµm biÕn ®æi chñ yÕu diÖn m¹o bÒ mÆt ®Þa h×nh 
bê biÓn tØnh Qu¶ng B×nh. L­îng vËn chuyÓn c¸t 

t¨ng dÇn tõ b¾c tíi nam. Bµi b¸o ®· tÝnh ®­îc 
dßng vËn chuyÓn c¸t do giã theo c¸c h­íng giã 

trong n¨m ë c¸c ®o¹n bê kh¸c nhau cã c¬ së 
khoa häc chÆt chÏ, cung cÊp cho tÝnh dßng vËn 

chuyÓn bïn c¸t tæng hîp ven bê vµ biÕn ®æi 
®­êng bê. §©y lµ kÕt qu¶ ban ®Çu kh¶ quan, cÇn 

®­îc tiÕp tôc nghiªn cøu tiÕp vµ øng dông cho 
c¸c ®o¹n bê biÓn kh¸c. 
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Abstract: 

Effects of wind on the coastal evolution  
in the Coastal zone  of quang binh province 

                                                 
Le Van Thanh - Institute of Mechanics 

 

Quang Binh having a monsoon acting strong and convenient conditions of topography, geology, 

atmospheric circulation can make the sand movement from the sea to the land. The wind-blown 
sediment transport contributed in damaging houses, buldings, trafics, vegetations, filling lagoons 

and estuaries. 
Based on laws of atmospheric boundry layer, dynamic equations, experimental formulas carried 

out calculating the wind-blown sediment transport at Quang Binh beach and the initial step to 
explain reasons changes of the coastal evolution caused by the wind  at a study area. 
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