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Nghiªn cøu kh¶ n¨ng phßng lò cña hÖ thèng hå chøa  

®èi víi h¹ lu s«ng C¶  tØnh NghÖ An 
 

Ts. Hå viÖt hïng 

Ths. Lª thÞ thu hiÒn 

Bé m«n Thuû lùc - §¹i häc Thuû lîi 

 

Tãm t¾t:  §èi víi c¸c tØnh miÒn Trung, trong ®ã cã NghÖ An, phßng chèng lò lµ mét trong c¸c 
nhiÖm vô quan träng nh»m ®¶m b¶o cuéc sèng b×nh yªn cho nh©n d©n. §Ó ®¹t ®îc môc tiªu ®ã, 
gi¶i ph¸p tÝch cùc vµ hiÖu qu¶ lµ x©y dùng hå chøa lîi dông tæng hîp nguån níc. Trªn s«ng C¶ cã 
nhiÒu vÞ trÝ thuËn lîi cho viÖc x©y dùng hå chøa. V× vËy, trong bµi b¸o nµy c¸c t¸c gi¶ tr×nh bµy néi 
dung vµ kÕt qu¶ tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt lò qua hå chøa, tÝnh to¸n thuû lùc hÖ thèng s«ng C¶, ®ã lµ c¬ së 
®Ó ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng phßng chèng lò cña c¸c hå chøa ®èi víi h¹ lu s«ng C¶. 

 

1. §Æt vÊn ®Ò 

Phßng chèng lò lµ nhiÖm vô quan träng cña c¸c 
tØnh miÒn Trung, trong ®ã cã NghÖ An vµ vïng 
phô cËn. Môc tiªu hµng ®Çu cña c«ng t¸c phßng 
chèng lò lµ ®¶m b¶o cuéc sèng b×nh yªn cho nh©n 
d©n sèng ë hai bê s«ng vµ ®ång b»ng ven biÓn. 
Ngoµi ra, cÇn ®¶m b¶o cho s¶n xuÊt n«ng nghiÖp 
vµ sù ho¹t ®éng b×nh thêng cña c¸c c¬ quan, c¸c 
c¬ së s¶n xuÊt lín ë thµnh phè Vinh vµ c¸c thÞ x·; 
®¶m b¶o tuyÕn giao th«ng B¾c- Nam; b¶o vÖ c¸c 
di tÝch lÞch sö, c¸c c«ng tr×nh v¨n ho¸ x· héi. §Ó 
®¹t ®îc môc tiªu ®ã, ®èi víi s«ng C¶ biÖn ph¸p 
tÝch cùc vµ cho hiÖu qu¶ cao lµ x©y dùng hå chøa 
lîi dông tæng hîp nguån níc. Trªn s«ng C¶ cã 
nhiÒu vÞ trÝ thuËn lîi cho viÖc x©y dùng hå chøa, vÝ 
dô nh Th¸c Muèi, H¬ng §¹i, B¶n VÏ, B¶n 
Mång, NËm M«, Nh¹n H¹c, Khe Bè, Ngµn 
Tr¬i... HiÖu qu¶ c¾t lò cho h¹ du cña mét hå chøa 
phô thuéc vµo vÞ trÝ vµ dung tÝch cña nã. V× vËy 
nghiªn cøu, ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng phßng chèng lò 
cña c¸c hå chøa lµ nhiÖm vô cÊp thiÕt ®îc ®Æt ra. 

Thùc tÕ cha cã nhiÒu tÝnh to¸n chi tiÕt nh»m 
nghiªn cøu ¶nh hëng cña hÖ thèng hå chøa ®èi 
víi h¹ lu s«ng C¶. Cho ®Õn nay, viÖc nghiªn cøu 
cã thÓ thùc hiÖn ®îc nhê øng dông c¸c m« h×nh 
to¸n ®Ó tÝnh thuû lùc toµn bé hÖ thèng s«ng vµ hå 
chøa. Trong nghiªn cøu nµy, c¸c t¸c gi¶ ®· øng 
dông m« h×nh VRSAP tÝnh to¸n thuû lùc hÖ thèng 
s«ng vµ kÕt hîp víi phÇn mÒm RESSIM ®Ó tÝnh 
®iÒu tiÕt lò. Nh÷ng kÕt qu¶ tÝnh to¸n nµy sÏ lµ c¬ 
së ®Ó ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng phßng chèng lò cña c¸c 
hå chøa ®èi víi h¹ lu s«ng C¶. 

2. tÝnh hoµn nguyªn lò th¸ng 9 n¨m 1978 

vµ th¸ng 10 n¨m 1988 b»ng m« h×nh vrsap 

2.1. M« h×nh to¸n – thuû lùc VRSAP 
M« h×nh VRSAP do cè PGS. NguyÔn Nh 

Khuª x©y dùng, ®îc sö dông réng r·i ë níc ta 
trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y. §©y lµ m« h×nh to¸n - 
thuû lùc cña dßng ch¶y mét chiÒu trªn toµn hÖ 
thèng s«ng cã nèi víi ®ång ruéng vµ c¸c khu 
chøa níc kh¸c. Dßng ch¶y trong c¸c ®o¹n s«ng 
®îc m« t¶ b»ng hÖ ph¬ng tr×nh Saint-Venant. 
Dßng ch¶y qua c«ng tr×nh ®îc m« t¶ b»ng c¸c 
c«ng thøc thuû lùc ®· biÕt vµ ®îc ®a vÒ cïng 
mét sè h¹ng nh ph¬ng tr×nh cña c¸c ®o¹n 
s«ng. C¸c khu chøa níc vµ c¸c « ruéng trao ®æi 
níc víi s«ng vµ trao ®æi níc víi nhau qua c¸c 
trµn hay cèng ®iÒu tiÕt. Do ®ã, m« h×nh ®· chia 
c¸c khu chøa vµ c¸c « ruéng thµnh hai lo¹i 
chÝnh: Lo¹i kÝn trao ®æi níc víi s«ng qua cèng 
®iÒu tiÕt; lo¹i hë trao ®æi níc víi s«ng qua trµn 
mÆt hay trùc tiÕp g¾n víi s«ng nh c¸c khu chøa 
th«ng thêng [1]. 

HÖ ph¬ng tr×nh Saint-Venant ®Çy ®ñ, bao 
gåm: 

Ph¬ng tr×nh liªn tôc:  
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Trong ®ã: x - kho¶ng c¸ch däc theo dßng 
ch¶y; t – thêi gian; q – lu lîng bæ sung trªn 
mét ®¬n vÞ dµi däc theo dßng ch¶y; Q – lu 
lîng; w – diÖn tÝch mÆt c¾t ngang dßng ch¶y; V 
– lu tèc trung b×nh mÆt c¾t; Z – mùc níc; J - 
®é dèc thuû lùc; Fr – sè F¬rut; Bc - ®é réng mÆt 
níc cña toµn mÆt c¾t; B - ®é réng mÆt níc 
phÇn dßng ch¶y; g – gia tèc träng trêng. 

M« h×nh VRSAP ®· sai ph©n trùc tiÕp hÖ 
ph¬ng tr×nh Saint-Venant trªn vµ gi¶i theo s¬ 
®å sai ph©n Èn. 

2.2. §Æc ®iÓm lu vùc s«ng 
S«ng C¶ lµ mét s«ng lín ë B¾c Trung bé, 

n»m trªn l·nh thæ hai quèc gia: CHDCND Lµo ë 
thîng nguån, CHXHCN ViÖt Nam ë trung vµ 
h¹ du. Trªn ®Þa phËn ViÖt Nam s«ng C¶ n»m 
trong ph¹m vi 3 tØnh: NghÖ An (hÇu hÕt toµn 
tØnh), Thanh Hãa vµ Hµ TÜnh. S«ng C¶ bao gåm 
nhiÒu nh¸nh s«ng hîp thµnh, cã mét cöa tho¸t 
duy nhÊt lµ Cöa Héi. M¹ng líi s«ng nh¸nh ph¸t 
triÓn ®Òu víi c¸c nh¸nh s«ng lín nh: s«ng 
HiÕu, s«ng Con, s«ng Gi¨ng, s«ng Ngµn S©u, 
s«ng Ngµn Phè, víi ®Æc ®iÓm hÇu hÕt lµ ng¾n vµ 
dèc. §o¹n h¹ lu s«ng C¶ gäi lµ s«ng Lam. Lu 
vùc s«ng C¶ chÞu ¶nh hëng cña khÝ hËu kh¸ 
phøc t¹p, do ¶nh hëng cña d·y Trêng S¬n nªn 
mçi n¨m t¹i khu vùc nµy cã tõ 5 ®Õn 8 ®ît giã 
Lµo g©y ra kiÓu kh«ng khÝ oi nãng vµ Ýt ma. Do 
®iÒu kiÖn ®Þa h×nh vµ khÝ hËu biÕn ®æi lín nªn 
dßng ch¶y trªn lu vùc s«ng C¶ biÕn ®æi m¹nh 
theo thêi gian vµ kh«ng gian, t¨ng dÇn tõ thîng 
lu xuèng h¹ lu. M«-duyn dßng ch¶y trung 
b×nh n¨m vïng thîng lu ®¹t 20 l/s.km2 vµ h¹ 
lu ®¹t 2530 l/s.km2. Lîng ma n¨m trªn lu 
vùc s«ng C¶ biÕn ®æi râ rÖt tõ thîng nguån vÒ 
h¹ du. Ma b×nh qu©n lu vùc kho¶ng 
17001800mm/n¨m, ph©n bè kh«ng ®Òu theo 
kh«ng gian vµ thêi gian. Vµo mïa kh«, lîng 
ma chØ ®¹t 35% tæng lîng ma c¶ n¨m nhng 
vµo mïa ma, chØ trong vßng 4 th¸ng, lîng 
ma ®· chiÕm 65% lîng ma c¶ n¨m. Do hÖ 
thèng s«ng n»m trªn nhiÒu vïng cã chÕ ®é ma 
kh¸c nhau nªn lò ë ®©y thêng xuyªn cã hai 
d¹ng chÝnh: Lò tiÓu m·n vµo th¸ng 5, th¸ng 6 cã 
®Ønh nhän, tæng lîng nhá, tËp trung nhanh, chØ 
¶nh hëng tíi s¶n xuÊt n«ng nghiÖp; Lò chÝnh 
vô tõ th¸ng 9 ®Õn th¸ng 11 cã khi muén sang 

th¸ng 12, lò nµy hay gÆp triÒu cêng, tæng lîng 
lín vµ thêi gian lò kÐo dµi nªn thêng g©y ngËp 
lôt cho h¹ lu. 

2.3. øng dông m« h×nh VRSAP tÝnh thuû 
lùc hÖ thèng s«ng C¶ 

S¬ ®å tÝnh to¸n thñy lùc: HÖ thèng s«ng C¶ 
®îc chia lµm 91 ®o¹n vµ 86 nót, b¾t ®Çu tõ Dõa 
vµ kÕt thóc ë Cöa Héi. C¸c khu chøa ven s«ng 
vµ vïng ngËp níc ®îc m« t¶ b»ng 7 « ruéng 
n»m r¶i r¸c tõ Dõa tíi cÇu BÕn Thñy. S¬ ®å thuû 
lùc ®îc m« pháng trªn h×nh vÏ 3. 

C¸c ®iÒu kiÖn biªn: Biªn trªn vµ nhËp lu lµ 
15 biªn lu lîng (Q ~ t) trong c¸c thêi ®o¹n tõ 
ngµy 17/9/1978 ®Õn ngµy 3/10/1978 vµ tõ 
12/10/1988 ®Õn 25/10/1988. C¸c sè liÖu nµy 
®îc thu thËp tõ tµi liÖu tÝnh to¸n thuû v¨n. Biªn 
díi lµ mùc níc (Z - t) t¹i Cöa Héi ë nót 49 
còng theo c¸c thêi ®o¹n trªn. Ngoµi ra cßn cã 
lîng ma ngµy t¬ng øng. 

Tµi liÖu thuû v¨n dïng ®Ó kiÓm ®Þnh m« 
h×nh: TrËn lò lÞch sö tõ 17/9/1978 ®Õn 
3/10/1978 ®· ®îc hoµn nguyªn b»ng c¸ch kh«i 
phôc tµi liÖu thuû v¨n, lò th¸ng 10 n¨m 1988 
®îc hoµn nguyªn dùa trªn c¬ së bµi to¸n lò 
th¸ng 9 n¨m 1978. C¸c kÕt qu¶ tÝnh to¸n hoµn 
nguyªn lò theo ph¬ng ph¸p thñy v¨n ®îc lÊy 
tõ tµi liÖu "TÝnh to¸n thuû lùc c¸c ph¬ng ¸n 
®Þnh híng chÝnh cña qui ho¹ch phßng lò hÖ 
thèng s«ng C¶" cña Trêng §¹i häc Thuû lîi 
th¸ng 3 - 1991 [2]. 

KÕt qu¶ tÝnh to¸n thñy lùc hoµn nguyªn lò 
n¨m 1978 vµ 1988: 

M« h×nh hÖ thèng s«ng C¶ ®îc hiÖu chØnh vµ 
kiÓm ®Þnh dùa trªn tµi liÖu tÝnh hoµn nguyªn lò 
cña trËn lò n¨m 1978 (t¬ng øng víi tÇn suÊt 1%) 
x¶y ra tõ ngµy 17/9/1978 ®Õn ngµy 03/10/1978, 
trËn lò n¨m 1988 (tÇn suÊt 5%) b¾t ®Çu tõ ngµy 
12/10/1988 cho ®Õn ngµy 25/10/1988 vµ c¸c tµi 
liÖu ®iÒu tra vÕt lò n¨m 1978. 

KÕt qu¶ tÝnh hoµn nguyªn mùc níc vµ lu 
lîng ®Ønh lò c¸c n¨m 1978 vµ 1988 ®îc thèng 
kª trong b¶ng 1 díi ®©y. B¶ng nµy so s¸nh kÕt 
qu¶ tÝnh to¸n thuû lùc víi tµi liÖu thuû v¨n vµ 
®iÒu tra vÕt lò. Dùa trªn kÕt qu¶ tÝnh to¸n mùc 
níc cao nhÊt däc s«ng vµ lu lîng ®Ønh lò cã 
thÓ ®Ò xuÊt c¸c ph¬ng ¸n phßng chèng lò cho 
h¹ lu s«ng C¶. 
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B¶ng 1: Mùc níc vµ lu lîng ®Ønh lò th¸ng 9 / 1978 vµ th¸ng 10 / 1988 trªn s«ng C¶ 

TT 
Tªn 
nót 

§Þa danh 

HiÖn trang 1978 HiÖn trang 1988 

Hoµn 
nguyªn 
lò Z(m) 

TÝnh to¸n thuû 
lùc 

Zmax 
thùc ®o 

Tªn 
nót 

Hoµn 
nguyªn 
lò Z(m) 

TÝnh to¸n thuû lùc 
 

Z(m) 
Q 

(m3/s) 
Z(m) Q(m3/s) 

1 1 Dõa  25.59 10200 25.20 1  25.90 8840 
2 7   21.65 10203 22.70 7  23.74 8890 
3 9   20.37 10403 20.40 9  23.25 9325 
4 10 §Ëp §« L¬ng 20.26 19.75 10176 19.89 10 23.03 23.03    9049 
5 19 Ng· ba S.Gi¨ng 17.47 17.32 11708 17.20 19  16.72 10483 
6 21 Hoµ Qu©n 16.65 16.05 11688 15.25 21  15.06 10483 
7 27 Ng.baS.RµoGang 13.00 13.07 10489 12.64 27 12.14 12.13 9179 
8 28   12.92 13313  28  11.98 11472 
9 29   11.49 13292  29  10.7 11477 
10 30 Nam §µn 10.43 10.96 13221  30 9.53 10.21 11495 
11 31   10.42 13188  31  9.71 11504 
12 32   9.83 13161  32  9.18 11511 
13 33   8.92 13053  33  8.26 11535 
14 34   8.85 9414 8.82 34  8.19 8588 
15 35 CÇu Yªn Xu©n  8.31 9375 7.65 35  7.6 8556 
16 36   8.13 9375  36  7.38 8556 
17 37 Chî Trµng 7.62 7.99 16006 7.40 37 7.16 7.2 14761 

18 38 §ß Hµo  7.82 17552  38  7.02 16057 

19 41   7.17 17476  41  6.4 16046 
20 42   6.42 17465  42  5.61 16044 
21 43 CÇu BÕn Thuû 6.24 6.36 17463 5.65 43 5.32 5.55 16044 
22 44 Hng Hoµ 5.53 5.85 17435 5.05 44  5.07 16038 
23 45 Rµo §õng  5.30 17423  45  4.53 16039 
24 46 Hng Thä 3.40 4.80 17420 3.10 46  4.04 16044 
25 47   3.75 17415  47  3.09 16061 
26 48   3.29 17427  48  2.67 16087 
27 49 Cöa Héi 2.12 2.08 2790 2.14 49 2.08 2.12 2682 
28 55   9.70 7362  55  8.85 5165 
29 56 Linh C¶m 9.25 9.42 7347 8.25 56  8.76 5160 
30 57   9.13 3583  57  8.66 3742 
31 58 CÇu Chî Thîng  8.81 3572  58  8.57 3739 

 
NhËn xÐt kÕt qu¶ tÝnh to¸n : 
1. §êng bao mùc níc lín nhÊt gÇn nh 

phï hîp víi tµi liÖu hoµn nguyªn theo ph¬ng 
ph¸p thñy v¨n vµ sè liÖu ®iÒu tra vÕt lò. V× vËy 
kÕt qu¶ tÝnh to¸n thñy lùc hoµn nguyªn lò th¸ng 
9/1978 vµ th¸ng 10/1988 b»ng m« h×nh VRSAP 
lµ ®ñ ®é tin cËy.  

2. Trªn ®o¹n s«ng tõ Rµo §õng ®Õn Cöa 
Héi, kÕt qu¶ tÝnh to¸n cña hai ph¬ng ph¸p thñy 

lùc vµ thñy v¨n cã sù chªnh lÖch. Sù sai kh¸c ®ã 
lµ do ®o¹n s«ng nµy chÞu ¶nh hëng cña thuû 
triÒu. Ph¬ng ph¸p hoµn nguyªn lò theo thuû 
v¨n kh«ng ®îc chÝnh x¸c v× ®· tÝnh nh ®èi víi 
dßng ch¶y æn ®Þnh.  

3. T¹i mét sè vÞ trÝ, vÕt lò c¸c n¨m 1978, 
1988 thÊp h¬n so víi kÕt qu¶ tÝnh to¸n cña hoµn 
nguyªn lò theo thuû v¨n vµ thuû lùc lµ v× c¸c 
®o¹n ®ª däc theo s«ng C¶ ®· bÞ vì. 



 
11

4. §Ønh lò kh«ng xuÊt hiÖn theo qui luËt 
truyÒn lò th«ng thêng do cã sù giao nhËp cña 
dßng ch¶y ë khu gi÷a. 

5. Thêi gian duy tr× lò trªn b¸o ®éng 3 theo 
tÝnh to¸n lín h¬n so víi thùc ®o v× trªn thùc tÕ 
®ª s«ng C¶ ®· bÞ vì. Sè liÖu so s¸nh nµy ®îc 
thèng kª trong b¶ng 2. 

B¶ng 2: So s¸nh thêi gian duy tr× lò trªn b¸o 
®éng 3. 

Thø 

tù 

§Þa ®iÓm Thêi gian duy tr× lò 

TÝnh to¸n (giê) Thùc ®o (giê) 

1 
§« L¬ng  

(Z  18m) 
60 60 

2 
Nam §µn  

(Z  7.9m) 
292 288 

3 
Chî Trµng  

(Z  5.36m) 
160 144 

4 
BÕn Thñy  

(Z  3.65m) 
269 192 

5 
Linh C¶m  

(Z  6.5m) 
90 48 

 

3. KH¶ N¡NG PHßNG Lò cña c¸c hå chøa 

Cho h¹ lu s«ng c¶ 

3.1. X¸c ®Þnh c¸c biªn lu lîng khi cã 
c«ng tr×nh phßng lò ®Çu nguån 

Theo yªu cÇu phßng chèng lò cho vïng h¹ du 
s«ng C¶ cña së Thñy lîi NghÖ TÜnh (nay thuéc 
tØnh NghÖ An), c¸c hå chøa B¶n VÏ, B¶n Mång, 
Th¸c Muèi, H¬ng §¹i ngoµi nhiÖm vô cung 
cÊp níc tíi vµ ph¸t ®iÖn cßn cã nhiÖm vô c¾t 
lò cho h¹ du. V× vËy khi mùc níc h¹ lu lªn 
trªn b¸o ®éng 3 th× c¸c hå chøa B¶n Mång, B¶n 
VÏ và H¬ng §¹i trªn thîng nguån sÏ c¾t lò tèi 
®a. Khi ®ã c¸c biªn lu lîng Q1 t¹i Dõa vµ Q7 
t¹i H¬ng §¹i cã gi¸ trÞ tèi thiÓu [2]. Biªn Q11 
t¹i Th¸c Muèi chÝnh lµ qu¸ tr×nh x¶ cña hå Th¸c 
Muèi, ®îc tÝnh b»ng m« h×nh RESSIM, kÕt qu¶ 
tÝnh to¸n sÏ ®îc tr×nh bµy trong phÇn sau.  

3.2. TÝnh ®iÒu tiÕt lò hå Th¸c Muèi trªn 
s«ng Gi¨ng 

Hå Th¸c Muèi cã nhiÖm vô cung cÊp níc 
tíi cho kho¶ng 70008000 ha ®Êt canh t¸c, bæ 
sung níc cho cèng Nam §µn vµo mïa kiÖt, cÊp 
níc phôc vô cho n«ng nghiÖp vµ d©n sinh vïng 
dù ¸n, kÕt hîp ph¸t ®iÖn vµ gi¶m lò cho h¹ du, 
c¶i thiÖn m«i trêng sinh th¸i [4]. 

C¸c th«ng sè thuû v¨n t¹i tuyÕn ®Ëp: DiÖn 
tÝch lu vùc: 717km2; lu lîng lò thiÕt kÕ 
(P=0,5%): 6491m3/s; tæng lîng lò thiÕt kÕ 
(P=0,5%): 761.106m3; lu lîng lò kiÓm tra 
(P=0,1%): 8461m3/s; tæng lîng lò kiÓm tra 
(P=0,1%): 992,3.106m3. 

C¸c th«ng sè cña hå chøa: Mùc níc d©ng 
b×nh thêng: +62.00m; mùc níc d©ng gia 
cêng víi P=0,1% lµ +67.06m vµ víi P=0,5% lµ 
+64.9m; mùc níc chÕt: +45.00m. 

 C¸c h¹ng môc chÝnh gåm cã: 
 §Ëp chÝnh b»ng vËt liÖu ®Þa ph¬ng, cao 

tr×nh ®Ønh ®Ëp: +68m.  
 Trµn x¶ lò d¹ng ®Ëp trµn Ophixerop. Trµn 

x¶ mÆt cã 5 cöa van cung, mçi cöa réng 4m cao 
11m. Cao tr×nh ngìng trµn: +58.00m.  

 Nhµ m¸y thuû ®iÖn víi 3 tæ m¸y c«ng suÊt 
24MW. Lu lîng x¶ qua mçi tæ m¸y lµ 
Qtt=72,45 m3/s. 

KÕt qu¶ tÝnh ®iÒu tiÕt lò hå Th¸c Muèi: 
PhÇn mÒm RESSIM do Trung t©m Thuû v¨n 

C«ng tr×nh thuéc HiÖp héi Kü s qu©n sù Hoa 
Kú s¶n xuÊt, ®îc sö dông ®Ó tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt 
lò hå Th¸c Muèi, víi c¸c ph¬ng ¸n sau ®©y: 

 Ph¬ng ¸n 1: Trµn x¶ mÆt më c¶ 5 cöa, mçi 
cöa cao 11m. 

 Ph¬ng ¸n 2: Trµn x¶ mÆt më 4 cöa, mçi 
cöa cao 11m. 

Víi lò thiÕt kÕ tÇn suÊt P = 0,5% vµ trËn lò 
kiÓm tra (P = 0,1%) chØ tÝnh theo ph¬ng ¸n 1. 
Víi trËn lò th¸ng 9/1978 (P=1%) tÝnh theo c¶ 
hai ph¬ng ¸n. KÕt qu¶ tÝnh to¸n nh sau: 

TrËn lò kiÓm tra (P = 0,1%) cã lu lîng ®Õn 
hå lín nhÊt lµ Qmax= 8461m3/s. Lu lîng x¶ lín 
nhÊt qmax= 2491m3/s. HiÖu qu¶ c¾t lò lµ Q = 
5970m3/s. Mùc níc lín nhÊt trong hå ®¹t Zmax= 
66.68 m, thÊp h¬n mùc níc d©ng gia cêng 
0.38m (P = 0,1%). 

Víi lò thiÕt kÕ P = 0,5%, lu lîng ®Õn hå 
lín nhÊt lµ Qmax= 6491m3/s. Lu lîng x¶ lín 
nhÊt qmax= 1837.5m3/s. HiÖu qu¶ c¾t lò lµ Q = 
4653m3/s. Mùc níc lín nhÊt trong hå b»ng 
mùc níc d©ng gia cêng lµ Zmax=64,9 m.  

TrËn lò th¸ng 9 n¨m 1978 (P=1%) cã lu 
lîng ®Õn hå lín nhÊt lµ Qmax=5120m3/s, ®îc 
tÝnh to¸n theo c¶ hai ph¬ng ¸n: 

 Ph¬ng ¸n 1: Lu lîng x¶ lín nhÊt 
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qmax=1467.8m3/s. HiÖu qu¶ c¾t lò lµ 
Q=3712.2m3/s. Mùc níc lín nhÊt trong hå lµ 
Zmax=63,93 m. 

 Ph¬ng ¸n 2: Lu lîng x¶ lín nhÊt 
qmax=1301.5 m3/s. HiÖu qu¶ c¾t lò Q=3818.5 
m3/s. Mùc níc lín nhÊt trong hå ®¹t Zmax = 
64.53 m. H×nh 1 díi ®©y m« t¶ ®êng qu¸ tr×nh 
mùc níc hå, ®êng lò ®Õn vµ lò x¶ qua trµn. 

Tõ kÕt qu¶ tÝnh ®iÒu tiÕt lò th¸ng 9/1978, 
ph¬ng ¸n 2 ®îc lùa chän ®Ó tÝnh to¸n thuû lùc 
hÖ thèng s«ng C¶ khi cã hå Th¸c Muèi c¾t lò. 

H×nh 1: Lò th¸ng 9/1978, Ph¬ng ¸n 2: trµn 
x¶ mÆt më 4 cöa, mçi cöa cao 11m 

 

3.3. TÝnh to¸n c¸c ph¬ng ¸n c¾t lò cña hÖ 
thèng hå chøa víi trËn lò th¸ng 9 / 1978 

Trªn lu vùc s«ng C¶ cã 4 hå chøa lµ B¶n VÏ, 
B¶n Mång, Th¸c Muèi vµ H¬ng §¹i. Víi yªu 
cÇu c¸c hå chøa c¾t lò tèi ®a, trong phÇn nµy sÏ 
®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng c¾t lò cho h¹ du s«ng C¶ cña 
tõng hå vµ cña ®ång thêi hai hay bèn hå cïng 
lµm viÖc. Tõ ®ã chän ra ph¬ng ¸n hiÖu qu¶ 
nhÊt trong viÖc phßng chèng lò cho h¹ du. C¸c 
ph¬ng ¸n ®îc lùa chän lµ: 

 Ph¬ng ¸n 1: ChØ cã hå Th¸c Muèi (TM) 
c¾t lò; 

 Ph¬ng ¸n 2: ChØ cã hå H¬ng §¹i (H§) 

c¾t lò; 
 Ph¬ng ¸n 3: Hai hå B¶n VÏ vµ B¶n Mång 

(BL+BM) cïng c¾t lò; 
 Ph¬ng ¸n 4: C¶ bèn hå Th¸c Muèi, B¶n 

VÏ, B¶n Mång, H¬ng §¹i (4 hå) cïng c¾t lò. 
KÕt qu¶ tÝnh to¸n cña tõng ph¬ng ¸n ®îc 

thÓ hiÖn trong b¶ng 3. Víi sè liÖu cña trËn lò 
th¸ng 9/1978, b¶ng nµy cho thÊy sù chªnh lÖch 
mùc níc (Z) vµ lu lîng ®Ønh lò (Q) gi÷a 
hoµn nguyªn lò vµ sau khi c¸c hå chøa c¾t lò, 
lu tèc trung b×nh sau khi c¾t lò t¹i mét sè vÞ trÝ 
trªn s«ng C¶. 

 
B¶ng 3: Chªnh lÖch mùc níc vµ lu lîng ®Ønh lò so víi hoµn nguyªn lò n¨m 1978; lu tèc trung 

b×nh sau khi hå chøa c¾t lò 

Tªn 

nót 
§Þa danh 

Q (m3/s) Z (m) VËn tèc V(m/s) 

H§ TM BV+BM 4 hå H§ TM BV+BM 4 hå HT TM BV+BM 4 hå 

30 Nam §µn 0 1200 1685 2434 0.00 0.65 0.59 0.65 1.76 1.75 1.79 1.77 

31  0 1181 1649 2401 0.00 0.64 0.53 0.63 2.09 2.04 1.99 1.97 

32  0 1159 1618 2374 0.00 0.62 0.44 0.58 1.69 1.68 1.74 1.71 

33  0 1020 1490 2256 0.06 0.57 0.36 0.60 0.80 0.77 0.7 0.69 

34  0 454 1276 1531 0.08 0.55 0.36 0.60 2.38 2.32 2.05 2.12 

35 CÇuYªn Xu©n 0 469 1228 1534 0.19 0.51 0.35 0.65 1.70 1.62 1.48 1.43 

36  0 469 1229 1534 0.23 0.52 0.38 0.66 1.15 1.13 1.09 1.04 

37 Chî Trµng 640 665 298 2476 0.27 0.51 0.38 0.69 1.45 1.42 1.44 1.36 

38 §ß hµo 989 684 390 2660 0.28 0.51 0.39 0.69 1.09 1.07 1.08 1.01 

39  981 683 386 2662 0.27 0.50 0.38 0.68 1.55 1.53 1.54 1.49 

40 Nói QuyÕt 958 684 368 2634 0.28 0.49 0.37 0.67 0.90 0.89 0.89 0.85 

41  948 687 359 2618 0.28 0.49 0.36 0.66 2.55 2.53 2.54 2.46 

42 CÇuBÕn Thuû 941 687 350 2606 0.30 0.49 0.37 0.66 2.52 2.44 2.49 2.48 

43  939 687 349 2603 0.30 0.49 0.36 0.66 2.12 2.08 2.09 1.93 
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Tªn 

nót 
§Þa danh 

Q (m3/s) Z (m) VËn tèc V(m/s) 

H§ TM BV+BM 4 hå H§ TM BV+BM 4 hå HT TM BV+BM 4 hå 

44 Hng Hoµ 912 694 321 2568 0.31 0.45 0.34 0.62 2.51 2.46 2.47 2.30 

45 Rµo §õng 897 701 307 2549 0.33 0.42 0.31 0.58 3.27 3.21 3.22 3.00 

46 Hng Thä 891 704 302 2543 0.31 0.39 0.29 0.54 3.15 3.08 3.08 2.83 

47  876 708 289 2525 0.22 0.28 0.21 0.38 2.39 2.35 2.35 2.20 

48  870 710 283 2515 0.18 0.22 0.16 0.30 3.31 3.20 3.17 2.88 

49 Cöa Héi 270 0 0 270 0.00 0.00 0.00 0.00 2.71 2.71 2.69 2.56 

Thêi gian ngËp lôt trªn b¸o ®éng 3 (Z 3,65m) t¹i BÕn Thuû khi ®· cã c¸c hå chøa c¾t lò, so s¸nh 
víi hoµn nguyªn lò n¨m 1978 ®îc thèng kª trong b¶ng 4. 

6. B¶ng 4: Thêi gian ngËp trªn b¸o ®éng 3 t¹i BÕn Thuû  tríc vµ sau khi c¸c hå chøa c¾t lò. 

TT Ph¬ng ¸n c¾t lò 
Thêi gian ngËp 

(giê) 
TT Ph¬ng ¸n c¾t lò 

Thêi gian ngËp 
(giê) 

1 Hoµn nguyªn lò theo thuû lùc 269 4 B¶n VÏ + B¶n Mång 215 

2 H¬ng §¹i 260 5 Bèn hå cïng c¾t lò 180 

3 Th¸c Muèi 248    

 
Tõ kÕt qu¶ tÝnh to¸n trªn rót ra nh÷ng 

nhËn xÐt sau: 

+ Hµnh lang tho¸t lò cña s«ng C¶ t¬ng ®èi 
hÑp, cã nh÷ng ®o¹n bÞ co th¾t l¹i nh t¹i nói 

QuyÕt hay t¹i Rµo §õng, do ®ã kh¶ n¨ng tho¸t 
lò bÞ gi¶m xuèng. VËn tèc trung b×nh cña dßng 

ch¶y lín (do diÖn tÝch mÆt c¾t nhá) ¶nh hëng 
nhiÒu tíi sù an toµn cña ®ª h¹ lu. §©y lµ mét 

®Æc ®iÓm cÇn lu ý khi x©y dùng vµ b¶o vÖ c¸c 
tuyÕn ®ª s«ng C¶. 

+ Khi cã c¸c hå chøa c¾t lò, thêi gian ngËp 
lôt ë h¹ du sÏ gi¶m ®i, ®ång thêi lu tèc cña 

dßng ch¶y còng bÐ ®i. V× vËy, ngoµi t¸c dông 
gi¶m ®îc mùc níc, c¸c hå chøa cßn lµm gi¶m 

kh¶ n¨ng xãi lë c¸c c«ng tr×nh b¶o vÖ bê.  
+ Víi ph¬ng ¸n x©y dùng mét hå chøa, lÊy 

trËn lò n¨m 1978 lµm trËn lò thiÕt kÕ, so s¸nh víi 
kÕt qu¶ hoµn nguyªn lò theo thñy lùc thÊy r»ng: 

Hå H¬ng §¹i gi¶m mùc níc lò trªn s«ng 
Ngµn S©u vµ s«ng La rÊt tèt (t¹i Linh C¶m mùc 

níc gi¶m ®îc 83cm), nhng kh«ng cã t¸c 
dông lín trªn s«ng Lam (t¹i Chî Trµng gi¶m 

27cm, cßn ë cÇu BÕn Thñy gi¶m 30cm). HiÖu 
qu¶ gi¶m lu lîng ®Ønh lò tõ Chî Trµng trë vÒ 

tríc kh«ng cao, ®ång thêi tæng lîng lò gi¶m 

®îc kh«ng nhiÒu (t¹i BÕn Thuû 
W=59,4.106m3). Nh vËy, kh¶ n¨ng lµm gi¶m 

ngËp lôt cho vïng h¹ du hÇu nh kh«ng ®¸ng kÓ. 
So víi hiÖn tr¹ng, thêi gian ngËp lôt trªn b¸o 

®éng 3 sau khi cã hå nµy chØ gi¶m ®îc 9 tiÕng. 
Së dÜ nh vËy lµ do hå H¬ng §¹i cã dung tÝch 

phßng lò bÐ (Wpl= 195.106 m3). 
Hå Th¸c Muèi cã t¸c dông gi¶m lò cho h¹ du 

rÊt râ rÖt. T¹i Nam §µn, mùc níc gi¶m so víi 
lò hoµn nguyªn lµ Z=65cm. Cßn t¹i CÇu BÕn 

Thuû Z=49 cm. MÆt kh¸c, tæng lîng lò c¾t 
®îc còng lín h¬n nhiÒu so víi hå H¬ng §¹i 

(t¹i BÕn Thuû W=967.106 m3), thêi gian ngËp 
trªn b¸o ®éng 3 t¹i BÕn Thñy gi¶m ®îc tíi 21 

tiÕng. 
+ Ph¬ng ¸n x©y dùng nhiÒu hå chøa ®Çu 

nguån: Râ rµng víi ph¬ng ¸n nµy th× kÕt qu¶ 
c¾t lò cho h¹ du sÏ tèt h¬n so víi ph¬ng ¸n 

trªn. C¸c hå B¶n VÏ, B¶n Mång cã t¸c dông 
gi¶m ®Ønh lò tõ Nam §µn trë lªn thîng nguån 

mét c¸ch râ rÖt (t¹i §« L¬ng mùc níc gi¶m 
tíi 1,04m). Tõ Nam §µn trë xuèng Cöa Héi 

møc ®é gi¶m kh«ng nhiÒu, nguyªn nh©n lµ do 
hai hå chøa nµy ë thîng nguån s«ng C¶ c¸ch 

h¹ du qu¸ xa (t¹i Nam §µn Z=59 cm, 
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Q=1685 m3/s; t¹i Chî Trµng Z = 38 cm, Q 
= 298 m3/s ; t¹i BÕn Thñy Z=37cm). 

Trêng hîp c¶ bèn hå chøa ®ång thêi tham 
gia c¾t lò th× t¸c dông gi¶m ®Ønh lò lµ lín nhÊt 

(t¹i Nam §µn Q = 2434 m3/s, cßn ë cÇu BÕn 
Thuû lµ Q = 2606 m3/s). §ång thêi mùc níc 

lò còng gi¶m ®îc nhiÒu nhÊt, t¹i Chî Trµng Z 
= 69 cm, cßn ë cÇu BÕn Thuû Z = 66 cm. 
 

H×nh 2: Qu¸ tr×nh lu lîng Q-t t¹i BÕn Thñy (hoµn nguyªn  lò 9/1978 vµ ph¬ng ¸n 1 khi  hå 
Th¸c Muèi c¾t lò). 
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4. kÕt luËn 

Mét trong nh÷ng vai trß quan träng cña hå 
chøa lµ phßng chèng lò. §èi víi hÖ thèng s«ng C¶, 
vÊn ®Ò c¾t lò cho h¹ du sÏ ®îc gi¶i quyÕt triÖt ®Ó 
khi x©y dùng c¸c c«ng tr×nh hå chøa ®Çu nguån, 
®Æc biÖt lµ hå B¶n VÏ, B¶n Mång, Th¸c Muèi. 

Trong trêng hîp chØ x©y dùng mét hå chøa 
th× hå Th¸c Muèi trªn s«ng Gi¨ng lµ ph¬ng ¸n 
hiÖu qu¶ nhÊt. Nã lµm gi¶m ®¸ng kÓ mùc níc 
vïng h¹ du s«ng C¶. Mét ®iÓm ®Æc biÖt cña lu 
vùc s«ng C¶ lµ: khu gi÷a ¶nh hëng rÊt lín tíi 
toµn lu vùc . 

Víi ph¬ng ¸n x©y dùng nhiÒu hå chøa, râ 

rµng tæ hîp c¾t lò b»ng c¶ bèn hå H¬ng §¹i, 
Th¸c Muèi, B¶n VÏ, B¶n Mång sÏ lµ tèt nhÊt, 
khi ®ã ®Ønh lò vµ tæng lîng lò ë h¹ du gi¶m 
®îc nhiÒu nhÊt.  

Trong ph¬ng ¸n qui ho¹ch phßng lò cña hÖ 
thèng s«ng C¶, tíi n¨m 2010 sÏ x©y dùng xong 
c¶ 4 hå chøa nµy [3]. XuÊt ph¸t tõ nh÷ng ph©n 
tÝch trªn ®©y, nÕu coi nhiÖm vô phßng lò cho h¹ 
du s«ng C¶ lµ quan träng nhÊt th× tríc tiªn nªn 
x©y dùng hå chøa Th¸c Muèi trªn s«ng Gi¨ng, 
sau ®ã sÏ x©y dùng c¸c hå B¶n VÏ, B¶n Mång ë 
thîng nguån, cßn hå H¬ng §¹i cã thÓ x©y 
dùng sau.  
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Sumary: 

A study on the abilities of flood prevention of reservoir system 

for the downstream of Ca river; Nghe An province 

 
In the central region including Nghe An, flood prevention is one of important missons in order to 

ensure the safety of people. To reach the aim, an  effective solution is to build reservoirs for 
multiple use of  water resourses. On Ca river, there are several suitable locations for reservoir 
building. In this  article, the authors present content and results of flood control on reservoirs, 
hydraulic computation for the system. This is the basis to assess  flood prevention abilities of 
reservoir system for the downstream of  Ca river. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ngêi ph¶n biÖn: PGS.TS. NguyÔn ChiÕn 
 


