NGHIEN CUU KET QUA THI NGHIEM CAT €O KET THOAT NUGC
VA CAT VOI 0 AM KHONG DOl

TS. TRINH MINH THU
Truong Dai hoc Thuy loi

Tom tiat: Cuong dé chong cdt ciia ddt khong bdao hoa thuong digc xdc dinh tir cdc thi nghiém cdt
co két thodt nudc (thi nghiém CD) hodc thi nghiém cdt véi do dm khong doi (thi nghiém CW). Bai
bdo nay trinh bay su so sanh vé cuong do chong cdt tir thi nghiém cct CD va thi nghiém cdat CW trén
cdc madu dat sét pha dam nén. Két qud thi nghiém cho thdy géc ma sdt trong hiéu qud, ¢', va luc
dinh hiéu qud, c', tir thi nghiém cdt CD va thi nghiém ccdt CW la giong nhau. Géc biéu thi toc do
tang vé do bén chong cdt, ¢°, khi do hut dinh tdng lén tir két qud thi nghiém cdt CD va thi nghiém
cct CW la bang nhau khi do hiit dinh nhd hon gid tri khi vao. Diéu nay cé thé gidi thich rdng khi do
hiit dinh nhd hon gid tri khi vao thi mdu ddt ton tai & trang thdi bdo hoa & cd thi nghiém cdat CW va
CD. Tuong tu, géc ¢ " cé gid tri bdang nhau tir cd 2 dang so do thi nghiém cdt khi do hiit dinh I6n
hon dé hiit dinh tan du (ticc la ddt & trang thdi kho). Tuy nhién géc, ¢ ", tir thi nghiém cdt CD va
CW la khdc nhau khi do hit dinh nam trong khodng ti gid tri khi vao va dé hit dinh tan du. Su khdc
nhau nay la do duong bao dé bén chong cdt ti thi nghiém cct CW thdp hon truong hop thi nghiém
cdt CD. Nguyén nhdn su khdc nhau la do hién tuong tré trong duong cong ddc trung ddt - nudc va

s€ dugc gidi thich chi tiét trong bai bdo nay.

1. MO PAU

Cit co két thoat nuée (CD) hodc cit véi do
am khong déi (CW) thong thuong dung dé xdc
dinh cudng do chong ciét clia dat khong bio hoa.
Muc tiéu cua bai bao nay la so sanh két qua thi
nghiém vé cuong do chong cat tir cdc thi nghiém
cét ba truc CD va thi nghiém cit CW trén céc
mau dat sét pha dam nén.

Fredlund va nnk. (1978) kién nghi phuong
trinh cudong do chong cit cho dit khong bao hoa
bang viéc dung cdc bién trang thdi (ing suat, (tic
1a (o —u,) vado hdt dinh, (u, —u,)) nhu sau:

7, :c'+(0'f —u, )f tan¢'+(u, ~u,) tang’ [1]

Trong do6:
7T, = Ung sudt cat trén mat trugt & trang thai
pha hoai,

¢ =luc dinh hiéu qua tir duong bao pha hoai
Mohr-Coulomb “kéo dai” trén truc ting suét cét khi
{ing suét phap thuc va do hit dinh bang khong,

(af —u, )/_: ung suit phap thuc trén mat truot

khi & trang thdi pha hoai,

o; : Ung sudt phdp tong trén mat truot khi &
trang thai pha hoai,

u,. ap luc khi 16 rong,

¢ gbc ma sat trong ung vGi tng sudt phap
thye, (G.f _“a)’

(u, —u, ) ,d0 hut dinh ¢ trang thdi phd hoai,

u,, ap luc nudc 16 rdng, va

¢’ goc biéu thi téc do tang vé do bén chong
cat ng voi su ting lén cua do hit dinh,
(u,—u,),, 6 trang thdi phd hoai.

Puong cic trang thai ting suat trong qua trinh
cat c6 két thodt nudc trén cac mau véi dp luc
buong thuc khdc nhau nhung véi cung 1 gid tri
do hit dinh duoc trinh bay trén hinh 1.

Két qua cta 1 s6 thi nghiém vé cuong do
chong cat ctia dat khong bao hoa cho thay tinh
phi tuyén cla géc ¢’ khi thi nghiém cat céc
mau trong khoang bién thién 16n vé do hit dinh
(Escario va Saez, 1996; Gan, 1986; Fredlund va
nnk, 1987; Gan va nnk, 1988). Nhin chung, géc
¢ " thudng nho hon hodc bang géc ma sat trong
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hiéu qua, ¢'. Tuy nhién tir két qua thi nghiém
ciia mdt s6 nha nghién ciu khac (Gan, 1986;
Escario va Saez, 1986) cho thdy géc ¢’ c6 thé
16n hon géc ma sat trong hiéu qua, ¢'.
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cat co'két thodt nudc trén cdc mdu ddt nguon
goc bang tich (Gan va nnk. 1986).

Il. TINH CHAT CUA PAT DUNG TRONG THI
NGHIEM

bat dung trong nghién cttu nay l1a Kaolin hat
tho. Tinh chit co ban cua Kaolin dugc xdc dinh
dua trén ciac qui trinh thi nghiém cia ASTM
(1997). Cac tinh chat vat 1y co ban cua Kaolin
duoc trinh bay trong bang 1. Kaolin hat tho &
day duoc xac dinh la sét pha véi tinh déo cao
(MH) theo hé thong phan loai cia ASTM D2487
—-93, 1997).

Bdng 1. Cdc tinh chdt cua mdu ddt Kaolin

g susit phat o thu 10 - wal
Hinh 1: Cdc duong trang thdi ting sudt cia
thi nghiém cdt c6’két thodt nuéc véi cdc dp luc
buong thuc khdc nhau, nhung voi cung 1 gid tri
do hut dinh (Fredlund va Rahardjo, 1993).

Gan (1986) thi nghiém cét gia tai nhiéu budc
trén dat sét pha nguodn goc bang tich. Két qua
cho thiy dudng bao cudng do chong cat Gng voi
do hit dinh c6 tinh phi tuyén. Goéc cua dudng
bao cuong do chéng cit ¢ 1a 25,5" khi do hiit
dinh thap va giam di t6i gid tri 5° - 7° khi mau
thi nghiém c6 do hit dinh cao (Hinh 2).

Fredlund va nnk. (1987) tinh toan lai két qua
thi nghiém vé cudng do chong cét cta Satija
(1978). K&t qua tinh toan lai duoc gia thiét
dudng bao cudng do chong cat 1a dudng cong
ung v6i do hut dinh. DPuong cong cuong do
chong cat ¢6 goc ¢ "bang ¢’ khi do hdt dinh tix
gid tri khong. Goc ¢ " bat dau giam di 16n khi
gid tri do hut dinh 16n hon 50 kPa.
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Hinh 2 Duong bao phd hoai cua thi nghiém
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dam nén

Tinh chat Gia tri
Ty trong, G, 2.65
Gidi han chay, LL (%) 51
Gid6i han déo, PL (%) 36
Chi s6 déo, PI (%) 15
Bui (%) 85
Sét (%) 15
Theo hé thong phan loai (USCS)  MH (bui c6

tinh déo cao)
Trong lugng don vi kho 16n 1.35
nhat, y,.. (Mg/m?)
Do am tot nhét, w,, (%) 22.0
Heé s6 thdm khi bdo hoa, k , (m/s) 6.4 x 10°*

III. QUI TRINH VA CHUGNG TRINH THI
NGHIEM

Két qua thi nghiém dim nén tiéu chudn dat
sét pha dugc trinh bay & hinh 3. K&t qua & hinh
3 cho thdy dung trong kho 16n nhat, y, ., dat
1,35 Mg/m’, d6 4m t6t nhét [a w,, = 22%.

1.  Giai doan chuan bi mau

Dé tao nén mau dit cé tinh déng nhat theo
phuong phap dam nén dong la rat khé khan. Vi
vay trong nghién ctru nay da dung phuong phap
dam nén finh dé tao cac mau thi nghiém. Khoi
lugng Kaolin va nudc duge tinh todn dé tao nén
méiu c6 dung trong kho 16n nhét va do 4m tot
nhit sau khi ddm nén. Cac mau dat giong nhau
di dugc chuidn bi bing cdch dim nén finh
Kaolin dat t6i dung trong kho I6n nhat la
1,35 Mg/m® va do 4m tot nhat 1a 22%. Moi



mau dugc ddm nén tinh véi 10 16p va méi 16p c6
chiéu day 10mm. Chiéu cao va dudng kinh miu
twong tng 100mm va 50mm. Dé tao nén tinh
déng nhat trong miu va tranh su tang cao vé 4p
luc nuée 16 rong trong qud trinh dAm nén, dat
duoc nén ép véi toc do khong déi 1a 1 mm/phiit.

2. Giai doan bao hoa mau

Thiét bi thi nghiém cat ba truc cai tién diung
cho thi nghiém CD va CW tuong tu nhu thiét bi
thi nghiém cat ba truc cai ti€n da dugc trinh bay
va mo ta boi Fredlund va Rahardjo (1993) (Hinh
4). Thiét bi cét ba truc cai ti€n cho phép khong
ché ca dp khi va nude 16 réng bang k§ thuat tinh
tién truc (Hilf, 1956).

Tat ca cdc mau dat dau tién duoc bio hoa
nham dua chiing dong nhét vé do 4am va do bao
hoa. Trong qua trinh bao hoa duoc ti€n hanh
bang 4p luc nguge véi dp luc budng, o, va dp
luc nude 16 réng, u,,, dén khi hé s6 dp luc nude
16 réng dat gid tri gan bang 1. Mau duoc coi la
bao hoa hoan toan khi hé s6 ap luc nude 16 réng
c6 gia tri bang hodc 16n hon 0.97 (Head, 1986).
Qua trinh bao hoa cho méi mau thudng kéo dai
khoang 4 ngay.
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Hinh 3. Buong cong ddm nén tiéu chudn cua

ddt Kaolin.

3. Qua trinh c¢6 két va tao dé hit dinh
trong mau

Trong qué trinh c6 két, mau duoc c6 két bang
ap luc hong thuc, (o, —u, ). Luong nudc thodt ra
tlr mau dat trong qud trinh c6 két dugc do bang
thiét bi diéu khién s6 tu dong vé 4p luc va thé
tich (DPVC). Qua trinh c6 két dugc coi 1a két
thic khi nudc trong mau hau nhu khong thoat ra
nita hodc qué trinh tiéu tan 4p luc nudc 16 rong

du két thic. Thoi gian dé qud trinh c6 két kéo
dai khoang 1 gio.

Khi qua trinh c6 két hoan thanh, thi giai doan
tao do hit dinh trong miu duoc bat ddu ti€n
hanh. Dé tao nén do hiit dinh trong mau, dudng
ap luc nudc duge ndi vao mil trén ddu mau duge
ngat va thay vao do 1a duong dp luc khi. Pudng
ap luc nudc duge noi véi budng chita nude dudi
ddy mau (xem Hinh 4). Nhu vay trong qua trinh
tao do hdt dinh, mau dat s€ duoc cd két bdi ap
luc hong thue (o, —u, ) va do hit dinh (u, —u,).
Luong nudc thoat ra tir mau trong qua trinh can
bang do hit dinh dugc ghi lai bang thiét bi
DPVC. Qui trinh can bang vé do hit dinh duoc
coi 1a két thic khi lugng nude thoét ra tir mau
hau nhu bing khong. Thoi gian cho qué trinh
nay thuong kéo dai khoang tir 3 dé€n 5 ngay.

4. Toc do cat va diéu kién két thic qua
trinh cat

Trong thi nghiém cat dung téc do gia tai doc
truc 1a 0.009 mm/phit va 0.0009 mm/phdit tuong
ting cho thi nghiém cét 3 truc CW va CD. Qua
trinh cat két thic khi do léch dng suit,
q = (0, —0,), da vugt qua diém dinh va dat gia
tri khong déi hodc mat phd hoai trén miu quan
sat thdy ro rang hay bién dang doc truc 16n hon
20%.

5. Cit v6i do am khong doi (thi nghiém CW)

Trong so d6 thi nghiém nay, cdc mau duoc
cat trong diéu kién pha khi thoét tu do, nhung
khong cho pha nuéc thodt ra ngoai. Trong
truong hop nay, van cta ap luc khi dugc mé va
giit tai gia tri nhat dinh trong khi d6 van ctia pha
nudc duge dong lai. Trong qué trinh cat, 4p luc
khi, u,, dugc giit tai gid tri bang véi gid tri ap luc
khi & giai doan tao can bang do hit dinh. Ap luc
nudc 16 rong, u,,, tang 1én hay giam di phu thuoc
vao su tang hay giam cua thé tich miu dat trong
qud trinh cat. Do d6 do hit dinh trong miu bién
ddi trong qud trinh cét.

6. Cat co két thoat nudc (thi nghiém CD)

Trong thi nghiém cét c6 két thoat nuéc, miu
dat duoc cat trong diéu kién dudng néi véi ap
luc pha khi va nuéc déu md. Diéu nay cé nghia
12 trong qué trinh cét, cac van cua pha khi va
pha nuéc déu dugc mo va khéng ché tai gia tri
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bing v6i gid tri dp luc khi va nudc twong \ing
trong giai doan tao can bang do hiit dinh. Nhu
vay trong qud trinh cét thi 4p luc khi 16 rong va
ap luc nudc 16 rdng trong miu khong thay doi va
do d6 do hat dinh khong thay déi.
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Hinh 4. Thiét bi thi nghiém 3 truc cdi tién
ding cho thi nghiém ddt khong bao hoa
(Fredlund and Rahardjo, 1993).

IV. THI NGHIEM XAC PINH PUONG CONG
PAC TRUNG PAT - NUGC
Thiét bi budng chiu dp luc khi cao da dugc

ding dé x4c dinh dudong cong dic trung dat -
nu6c (hinh 5). Mau dat ddm nén véi chiéu day
20mm va dudng kinh 50mm dugc dung dé thi
nghiém xac dinh duong cong dac trung dat -
nudc. Cac mau thi nghiém nay duoc ddm nén
bang 2 16p, mdi 16p day 10 mm. Qud trinh ddm
nén mau dé xac dinh dudng cong dic trung dat —
nudc hoan toan gidng véi quéd trinh dam nén
mau cho thi nghiém cat 3 truc.

Mau duoc dat trong buong ap luc khi cao va
tang do hiat dinh trong mau (nhanh kho) 1én 20
kPa bang cach tang 4p luc khi trong budng Ién
20 kPa va m& duong nudc thodt ra ngoai khong
khi (nghia la u, = 20 kPa va u,, = 0 kPa). Do do
luc hit dinh trong mau tang 1én nén nudc trong
16 rong s& thodt ra ngoai thong qua dia st dp luc
khi cao. Trong lugng mau duoc ghi lai sau moi
budc thoi gian khoang 24 gio cho dén khi trong
lugng mau dat t6i gid tri 6n dinh. Qu4 trinh nay
s& dugc lap lai cho moi budc ting gia tri do huit
dinh lén 50, 100 kPa, 200kPa, 400kPa va 700
kPa. Trong khi d6 v6i nhanh uét thi gid tri do
hidt dinh dugc giam xudng timg budc tir 700kPa
xuong 500kPa, 300kPa, 200kPa, 100kPa, 70kPa,
40kPa, 20kPa va OkPa.
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Hinh 5 Thiét bi thi nghiém xdc dinh duong cong ddc trung ddt - nudc.

V. KET QUA THI NGHIEM VA THAO LUAN

Cac thi nghiém cat CW dugc tién hanh trén
may 3 truc cai tién dudi ap luc hong thuc lan luot
la 25 kPa, 50kPa, 100kPa, 150kPa, 200kPa,
250kPa, 300kPa va 350kPa vé6i cdc do hdt dinh
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khic nhau (nghia la OkPa, 100kPa, 150kPa,
200kPa va 300kPa). Cic thi nghiém cit CD ciing
duoc thuc hién trén cing mdy cét 3 truc véi dp luc
budng hiéu qua 1a 100kPa, 200kPa va 300kPa va
do hdt dinh 1an lugt 1a OkPa, 100kPa, 200kPa va



300kPa. Tén cho cac mau dugc st dung dudi dang
quy uéc thong thuong: CWx-y va CDx-y, trong d6
chi s6 x-y trong CWx-y va CDx-y nghia la mau
dat dugc thi nghiém duéi ap luc hong thuc la x
kPa va do hdt dinh ban dau la y kPa.

1. Duong cong dic trung dat nude

Hinh 6 biéu dién két qua thi nghiém duong
cong dic trung dat nudc cho miu sét pha dam

nén. Nhu két qua thé hién trén hinh 6, gia tri khi
vao t6i han ctia mau sét pha ddm nén & dung trong
kho 16n nhat va d6 4m tot nhét 1a 47 kPa. Ciing
trén hinh v& nay cho thay gié tri do hut dinh tan du
vao khoang 200 kPa. Két qua & hinh 6 cho thiy
nhanh kho va nhanh w6t khong ndm trang nhau va
hién tugng nay dugc goi la hién tugng tré trong
duong cong dac trung dat — nudc.
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Hinh 6. Gid tri khi vao va d¢ hiit dinh tan dw ciia méu sot pha dam non.

2. Puong bao pha hoai Mohr— Coulomb
cho cac thi nghiém CW va CD

Céc ting sudt tai trang thai pha hoai cta cic
méu dung dé thiét lap cdc vong tron Mohr cho
thi nghiém cat 3 truc CW va CD duoc xadc dinh
tir do léch tng suat 16n nhat. Do 1éch tng suit
16n nhat dugc xac dinh tir cic duong quan hé
gitta do léch tng sudt va bién dang doc truc.
Pudng bao phd hoai Mohr—Coulomb tir thi
nghiém 3 truc CW va CD trén cac mau bao hoa
nudc v6i cac ap luc hong thuc khic nhau duoc
trinh bay tuong tng trong hinh v& 7 va 8. Két
qua thi nghiém cho thiy géc ma sat trong, ¢'=
32° va lyc dinh hiéu qua, ¢'= 0 kPa bang nhau
trong ca 2 dang so d6 cét (xem hinh 7 va 8).

Puong bao pha hoai Mohr — Coulomb c6 thé
xay dung cho cadc mat c6 do hut dinh khac nhau.
Luc dinh c tir két qua thi nghiém CW va CD duoc
xac dinh 12 khoang chan trén truc Gng suat cat khi
kéo dai duong bao pha hoai Mohr— Coulomb véi

gia thiét goc ma sat trong khong doi ¢' = 32°.

Hinh 9 trinh bay quan hé gita luc dinh véi
do hat dinh tir két qua thi nghiém cat CW va
CD cho cdc mau sét pha ddm nén. Hinh 9 cho
thay goc ctua duong bao do bén chéng cat ung
vGi d6 hit dinh c6 gia tri trung binh 13, ¢ =
32° (nghia 1, bang véi ¢' = 32°) khi do hat
dinh nho (nghia va do hit dinh nhoé hon gia tri
khi vao). Géc ¢ " bit dau giam rat nhanh khi
d6 hat dinh nam trong khoang gia tri gitra 55
kPa va 150 kPa va dat téi gid tri gan nhu la
hang s6 bang 12° khi d6 hat dinh 16n hon 200
kPa.

Hinh 10 biéu dién két qua quan hé giita goc
¢’ tmg v6i do hut dinh cho cac mau sét pha
dam nén tir thi nghiém cat CW va CD. Tinh phi
tuyén cia goc ¢ ° tng voi d6 hat dinh tir két
qua nghién ctu ndy tuong ty nhu két qua da
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dugc cong bd boi Satija (1978), Fredlund nnk.  (1987) va Gan nnk. (1988).
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Hinh 8. Puong bao pha hoai Mohr — Coulomb
cho cdc mau dam nén thi nghiém trong diéu kién
cdt ¢é ket thodt nude trén cdc mdu bdo hoa

Hinh 7. Puong bao pha hoai Mohr — Coulomb cho
cac mau dam nén thi nghiém trong diéu kién cdt voi
do am khéng doi trén cdc mdu bdo hoa nudc.
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Hinh 9. Luec dinh tix cdc thi nghiém cdt véi dé dm

; I ¢ Hinh 10. Méi quan hé phi tuyén giita ¢ °
khong doi va cat co ket thoat nuoc trén mdt ma dp

do hut dinh cua cdc mau sét pha dam nén

liee hong thie bang khéng.

3. So sanh cdc thong s6 d6 bén khdng cit tix
két qua thi nghiém CW va CD

Céc thong s6 vé do bén khing cat (nghia la
#', ¢ va c¢) thu duoc tir thi nghiém cit 3 truc
CW so véi két qua tir thi nghiém cat CD duoc
tém tat trén cdc hinh 9 va 10. Hinh 9 cho thay
lyc dinh cua duong bao pha hoai trén mét c6 ap
luc hong thuc bang khong (( o, —u,)=0) tlr cac
thi nghiém cat CD va CW. Dudng bao luc dinh
tir thi nghiém cat CW kha gan véi duong bao
lyc dinh tir két qua thi nghiém cit CD. Hinh 9
cho thy su ting dong nhat vé luc dinh tng voi
su tang 1én vé dd hat dinh cho ca 2 loai thi
nghiém cit CD va CW. Luc dinh hiéu qua, c',
bang 0 kPa tir ca 2 loai thi nghiém cat CD va
CW trong diéu kién bdo hoa (nghia 1a do hut
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dinh bing khong). Tinh phi tuyén cua dudng
quan hé gitra géc ¢ " va do hat dinh cho ca 2
dang so d6 cit CD va CW thé hién trén hinh 10.

Rahardjo va nnk. (2004) giai thich ring do
bdo hoa ctia mau dét biéu thi dién tich cua ap luc
nude 16 rdng trong tuong tac voi cac hat dat, no
con tao nén sy ting vé cudng do chong cat cua
dat. Piéu nay co thé chi y rang sy khic nhau vé
d6 bao hoa co thé ton tai trong 1 loai dat khong
bao hoa khi d6 d¢ hat dinh 1a nhu nhau. Khi d¢
hut dinh nhé hon 47 kPa, mau dét thi nghiém co
thé ton tai ¢ trang thai bdo hoa (xem hinh 6) va
luc dinh bing nhau cho ca 2 dang so d6 cit CD
va CW (xem hinh 9). Tuy nhién, khi d¢ hat dinh
bién thién trong khoang tir 47 kPa t6i 200 kPa thi
luc dinh thu duoc tir thi nghiém cit 3 truc CD 16n
hon lyc dinh thu dugc tir thi nghiém cat CW. Sy



khac nhau vé lyc dinh tir 2 dang so d6 thi nghiém
cit CW va CD c6 thé giai thich bang su khac
nhau vé do bdo hoa tai diém pha hoai cho thi
nghiém CW va CD. Diéu khac nhau vé luyc dinh
tai diém pha hoai khi ¢ hit dinh nhu nhau cé
thé 1a do hién twong tré nhu dd quan sat duoc
trong dudng cong dic trung dat - nudc (xem hinh
6). Cuodng do chong cét cia miu dat theo nhanh
kho (thi nghiém ciat CD) s& 16n hon cuong do
chéng cit ciia cing loai dat theo nhanh w6t (thi
nghiém cit CW) mic du ching & cung trang thai
g suit cho ca 2 dang so d6 cat. Sy khac nhau
vé cudng do khang cit co thé do d6 bao hoa cua
dat trén nhanh kho (nghia 1a trong thi nghiém
CD) thap hon d6 bo hoa ciia dat trén nhanh udt
(nghia 1a trong thi nghiém CW). Do d6, luc dinh
tir két qua thi nghiém CD cao hon lyc dinh tir két
qua thi nghiém CW. Diéu nay ciing c6 thé giai
thich su giong va khic nhau vé géc ¢’ cho 2
dang so d6 thi nghiém CW va CD. Goc ¢ ° ton
tai & tri gin nhu hang s6 bang 12° cho ca dang so
dé cat CW va CD khi @6 huat dinh cia méiu 16n hon
200 kPa. Piéu nay co thé 1a do khi mau dat c6 do
huat dinh cao (nghia 1a @6 hut dinh cao hon d6 hat
dinh tan du) hién twong tré c6 thé khong con ton
tai trong cdc mau thi nghiém cat. Do d6 luc dinh
va géc ¢ gan nhu hoi tu tai cing gia tri cho ca

Tai li€éu tham khao

hai dang so d6 thi nghiém cat CW va CD.

VI. KET LUAN

Céc két qua cho thiy rang goc ma sat trong
hiéu qua, ¢', va lyc dinh hiéu qua, ¢', cua dat
sét pha ddm nén thu dugc tir ca dang so d6 thi
nghiém CD va CW la gidng nhau. Céc két qua
tur thi nghiém CW va CD cho goc ma sat trong
hiéu qua, ¢', va lyc dinh hiéu qua, ¢', cla dat
sét pha dim nén tuong tmg 1a 32° va 0 kPa.
Tinh phi tuyén vé quan hé giita géc ¢ * va do
hit dinh tir thi nghiém CW va CD trén dat sét
pha dam nén. Goéc ¢’ c6 gid tri bing goc ma
sat trong hiéu qua ¢' (nghia la 32°) khi mau dat
c6 do hut dinh thip (nghia 1a do hut dinh thap
hon gia tri khi vao). Goc ¢ giam xudng t6i
gia tri 12° khi do hat dinh trong mau tang cao
(nghia la d§ hut dinh 16n hon d¢ hut dinh tan
du). Tuy nhién, goc ¢° tir két qua thi nghiém
CD 16n hon géc ¢” thu nhan duoc tir két qua thi
nghiém CW khi d6 hut dinh bién thién trong
khoang tir gia tri ap luc khi vao téi do hut dinh
tan du. Su khac nhau nay la do duong bao
cuong d6 khang cit ung véi do hat dinh tir thi
nghiém CW thdp hon so véi duong bao pha hoai
tur thi nghiém CD. Sy khac nhau nay 1a do hién
tuong tré cua dudng cong dic trung dat - nudc.
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Abstract:
STUDY RESULTS FROM CONSTANT WATER CONTENT
AND CONSOLIDATED DRAINED TRIAXIAL TEST

Shear strength of unsaturated soil is commonly obtained from Consolidated Drained (CD) or
Constant Water content (CW) triaxial tests. A series of CD and CW tests was carried out on
statically compacted silt specimens. The results indicate that the effective angles of internal friction,
¢', and the effective cohesions, ¢', of the compacted silt as obtained from both the CD and CW

tests are identical. The ¢ " angles from the CD and CW triaxial tests are essentially identical at
matric suctions lower than the air-entry value. This could be attributed to the fact that the soil
specimens remain saturated at matric suctions lower than the air-entry value in both the CD and
CW tests. Similarly the ¢ angles from both tests are the same at matric suctions higher than the
residual matric suction when the soil is at a relatively dry condition. However, the ¢ " angles from
the CD and CW tests are different at matric suctions between the air-entry value and the residual
matric suction value. The difference is due to the lower failure envelope with respect to matric
suction from the CW tests as compared to the failure envelope from the CD tests. This difference
can be attributed to the hysteretic behavior of soil-water characteristic curve of the soil which will
be explained in detail in the paper.
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