VAI TRO CUA PHU GIA KHOANG TRONG BE TONG PAM LAN VA CAC KINH NGHIEM
RUT RA TU VIEC SU DUNG PGK CHO BTBL BAP BINH BINH - BINH BINH

ThS. NGUYEN THI THU HUONG
Bo mon Vat liéu xay dung - Truong PHTL

Tém tit: Phu gia khodng (PGK) la thanh phan bt budc phaz c6 trong bé tong dam lan, la thanh
phan cO vai tro quan trong trong viéc cdi thién cdc tinh chat ciia bé tong va thoa man cdc yéu cau
can thiét trong qui trinh thi céng bé tong dam lan. Trong bai gidi thiéu vai tro ciia PGK trong
thanh phan BTDL, cac logi phu gia khodang co thé sir dung cho BTPL va diéu kién khai théc & Viét
Nam. Twr kinh nghiém thuc e qua viéc su dung PGK cho BTDL ddp Pinh Binh — Binh Dinh, bai bao
dua ra cdc két lugn va kién nghi cho nhitng cong trinh thi cong theo céng nghé BTPL sau nady.

I- PAT VAN PE

Trong nhimg nim gan ddy, cong nghé bé
tong dam lan (sau day goi tat 1a BTPL) dang bat
dau duogc str dung & mot s6 cong trinh xdy dung
tai Viét Nam, ddc biét 1a cho mot sé dép thuy
lgi, thuy dién 1on. béi voi cong nghé madi nay,
su Iya chon loai vat liéu stir dung, sau d6 1a chét
luong va luong dung ciia chung 1a cac nhan t6
quan trong anh huong dén chat luong va gia
thanh cta san pham. Giéng nhu véi bé tong
thong thuong, cac thanh phan vat liéu cta bé
tong dam lan gom:

Chit két dinh + Cot liéu + Nwéc + Phu gia héa

Tuy nhién diém khac cua bé tong dam lan so
v6i bé tong thudng 1a chat két dinh sir dung cho
bé tong dam 1an ngoai xi mang con c6 thém phu
gia khodng duoc xem nhu 13 thanh phin bat
budc. Phu gia khoang trong thanh phan chat két
dinh cua bé tong ddm lin c6 vai trd quan trong
trong viéc cai thién cac tinh chét cta bé tong va
thoa min cac yéu cau can thiét trong qui trinh
thi cong.

II - KHAI NIEM VA PHAN LOAI PHU GIA
KHOANG

Phuy g1a khoang la cac vat liéu khoang vo co
¢6 ngudn gdc tu nhién hodc nhén tao, duoc phin
ra thanh hai loai la PGK hoat tinh va PGK
khong hoat tinh.

1. Phu gia khodng hoat tinh

a, Phan loai phu gia khodng hoat tinh

- PGK hoat tinh cé nguon goc tw nhién: La
cac khoang san dugc hinh thanh trong thién
nhién, c6 ngudn goc tir ndi ltra hodc trim tich

sinh hoc bao gém: tro nui ltra, tp nui lra, da
bot, da bazan phong hoa,... thuéc nhém vat li¢u
c6 hoat tinh puzolanic, thuong dugc goi la phu
gia khoang puzolan.

- PGK hoat tinh co ngu(;n géc nhdan tao:
Gom cac loai phé thai thu dugc trong cic qua
trinh san xudt cong nghiép, bao gdm muoi silic
(silica fume), tro bay (Fly Ash) nhiét dién, xi hat
16 cao (Blast Furnace Granulated Slag), ...

b, Cdc logi phu gia khoang hoat tinh thuong
dieoe sir dung trong cong nghé ché tao BTPL gom:

- Puzolan (tw nhzen) (Pozzolan) Thuong
xuat hién trong cic tang trim tich dudi dang da
bot, sét, da ph1en sét, tro, tup nui lra. Puzolan
duoc xac dinh nhu mot loai vat li€u c6 chira
SiO, khong két tinh hodc SiO, va ALOs, hau
nhu khong c6 kha ning tu rin chic cua chat két
dinh thity, nhung trong diéu kién am khi gip
dugc thanh phan Ca(OH), & nhiét do thuong co
kha ning phan tmg dé tao hop chit méi co tinh
xi mang. Khi pha Puzolan vao xi mang
Poocling, nhy c6 thanh phan Ca(OH), giai
phong tir qua trinh thity héa xi ming, phan hoat
tinh trong Puzolan s€ c6 kha nang thuc hi¢n
phan Ung tao san phdm gép phan ning cao
cuong do bé tong. Cac Puzolan tu nhién thuong
phai dugc nghién min trudc khi st dung, mét sb
loai phai dugc kich hoat trudc khi st dung dé
tao thanh trang thai khong két tinh bang cach
nung & nhiét do 650-980°C.

- Tro bay (Fly Ash): Phé thai min thu dugc tir
viéc d6t than & nha may nhiét dién, c6 dang
hinh cau, kich thudc min nho, ham luong Si0;
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chua két tinh cao. Tro bay muén st dung t6t
phai tuyén dé ham luong mét khi nung nhé hon
6%. Boi diac diém dang ciu nén tro bay hoat
dong trong hdn hop bé tong co thé ting tac dung
boi tron va giam lwong can nudc trong bé tong.

- Xi quang (Blast Furnace Granulated
Slag): San pham thu duoc tir cong nghé ché
bién gang thép do viéc 1am ngudi nhanh phan xi
duge vét bo tir 10 nung quing sat. Trong xi co
mot sé khoang vat c6 kha ning rin chic nhu
chat két dinh thiy cung mét lugng SiO, chua
két tinh va AL,O3 nhat dinh. Khi pha trén voi xi
ming, phan SiO, chua két tinh va Al,O5 sé& thyuc

hién phan tng Puzolanic dé tao san pham dong
rin cung véi cac thanh phan dong ran khac tir
cac khoang vat tao thé rin chic cho chat két
dinh hdn hop cua xi ming Poocling va xi. Xi
phai dugc dung v6i ham lugng 16n hon so voi
Puzolan dé dat duoc céac dic tinh tuong tu.

¢, Yéu cau ky thudt déi véi phu gia khodng
trong BTDL

Phu gia khoang trong BTPL theo tiéu chuin
My théa médn yéu cdu cia ASTM C618. Tiéu
chuin nay duoc nhiéu nudc su dung khi lya
chon phuy gia khoang cho BTPL. Cac yéu cau
co ban cuia ASTM C618 nhu bang 1.

Bangl. Cdc mike chi tiéu chdt heong ciia phu gia khodng cho BTPL theo tiéu chudn My ASTM C618

. Y Pon ASTM C 618
STT Tén chi tiéu vi Loai N Loai F Loai C

1 Téng ham lugng céc oxit Si0,, % Min 70 Min 70 Min 50

Al,0,, Fe,0O,
2 Ham luong SO, % Max 4 Max 5 Max 5
3 | Doam % Max 3 Max 3 Max 3
4 Ham luong MKN % Max 10 Max 6 Max 6
5 PO min trén sang 45um % Max 34 Max 34 Max 34
6 Chi s6 hoat tinh cuong do

- O tudi 7 ngay % Min 75 Min 75 Min 75

- O tudi 28 ngay % Min 75 Min 75 Min 75
7 Lugng nudc yéu cau % Max 115 Max 105 Max 105
8 Do nd Autoclave % Max 0,8 Max 0,8 Max 0,8

Ghi chu: Loai N la puzolan tw nhién; Logi F la tro bay it véi; Loai C la tro bay nhiéu voi.

O nuée ta hién c6 tiéu chuan TCXDVN
395:2007 1a tiéu chuan vé “phu gia khodng
cho BTDL”, ngoai ra c6 tiéu chuin nganh
14TCN 105:1999 1a tiéu chuan vé “Phy gia
khoang hoat tinh nghién min cho bé tong va
vita” va tiéu chuan phu gia khoang cho xi
mang TCVN 6882:2001. Cac loai phu gia
khoang loai N, F, C theo ASTM C618 thudc
loai phu gia khoang hoat tinh theo cac tiéu
chuan Viét Nam noi trén.

2. Phu gia khodng khong hoat tinh

La céc loai bdt da tu nhién khéng hoac it co
hoat tinh puzolanic, tac dung chu yéu 1a cai
thién cép phéi hat, nang cao d¢ dic chic cta ciu
trac vita va bé tong. Loai nay bao gom dé voi,
da dolomit, da bazan, cac loai khoang khac.
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III- VAI TRO CUA PHU GIA KHOANG TRONG
THANH PHAN BTPL

Phu gia khoang trong thanh phan chat két
dinh cta bé tong dam lan c6 vai tro quan trong
trong viéc cai thién cac tinh chét cta bé tong va
thoa min cac yéu cau can thiét trong qui trinh
thi cong, cu thé cac vai tro do 1a:

- Thay thé mot phan xi ming dé giam lugng
toa nhiét bén trong khi bé tong.

-Bé sung thém thanh phﬁn hat min va bot két
dinh d¢ tang tinh dé d6 cho hdn hop bé tong va
tao cau triic ddc chic cho bé tong khi dong ran.

- Tham gia phan Ung tao nén cac tinh thé
hydrat c6 thé lam tang cuong dd va cac tinh chat
co ly cho bé tong.

Ba vai tro chinh nay cua phu gia khoang



trong BTDL ton tai song song va c6 anh hudong
tuong hd dén nhau. Sau ddy s& phan tich k§ hon
cac tac dung cua phu gia khoang trong BTPL
theo cac vai tro néu trén:

- Phuy gia khodng thay thé mét phan xi mang
dé giam lwong téa nhiét trong khoi do: Trong
dap BTPDL, qua trinh phat trién nhiét can duoc
khéng ché nhiam tranh tao Ung sudt nhiét 16n
gay nut do d6 ham lugng xi mang thuong dugce
khdng ché & muc thap va thay thé mot phan xi
ming trong BTPL bang phu gia khoang. Khi d6
téng lwong thanh phan khoang vat trong chat két
dinh s€ it hon do d6 lugng toa nhiét it hon.
Ngoai ra theo mot s tai liéu, phan Ung
Puzolanic khong nhiing khong toa thém nhiét
ma con ¢o tinh thu nhiét do d6 tong lugng toa
nhiét trong BTPL s dung chat két dinh pha
PGK it hon so véi BTDL st dung cac loai xi
mang Poolang khac.

- Phu gia khodng ddm bdo hén hop BTPL c6
tinh céng tac theo yéu cdu va tang do ddc chdc
cho bé tong: i véi BTPL do dic diém sir
dung luong xi mang it, luong nudc nhao tron
thap do d6 lugng ho xi mang dé lap day khoang
rong gitra cac hat cot lidu va bdi tron bé mit cac
hat cét liéu 1 it hon so v&i bé tong thuong, dan
dén hdn hop bé tong roi rac va kém déo. Dé giai
quyet van dé nay, viéc st dung phu gla khoang
nghién min cho BTPL 1a rit can thiét, nham
tang thé tich ho, bd sung lugng hat min (vi cbt
liéu) con thiéu dé 1ap day 16 rdng (va co du) tai
cac khe gitra cac hat cdt liéu dé tao cho hdn hop
BTDL c¢ tinh déo, ting do dac chic cta bé tong
do d6 c6 thé ting kha ning chiu lyc va chdng
thim cua bé tong.

- Phy gia khodng la mét thanh phan tham gia
phan iimg tao nén cdc tinh thé hydrat cé thé lam
ting cuong dé va cdc tinh chat co Iy cho bé téng:
PGK hoat tinh c6 tac dung vé mat hoéa hoc 1a
tham gia cac phan tng v6i Ca(OH), sinh ra trong
qua trinh thiy hda xi mang, tao ra cac khoang
modi ¢6 cuong do, nang cao do dac chéc, cuong
d6 nén, kha ning chéng tham va cac tinh chat
khac cua bé tong. Do do, néu str dung PGK hoat
tinh chat luong tt con co tac dung lam giam
ham luong xi mang st dung ma BTPL van dam
bao duoc cudong d6 nén theo yéu cau thiét ké.

Tuy nhién, theo céc phan tich ¢ trén thi viéc
tham gia phan Ung tao nén céc tinh thé hydrat
lam ting cudng dd va cac tinh chat co 1y cho
bé tong chi 1a mdt chiric nang cua phu gia
khoang trong BTDL. Phan tich k¥ vai tro cua
phu gia khoang trong BTPL cho thay dé thyc
hién chirc ning nay chi can mot lwong phu gia
khoang hoat tinh nao d6. Néu khdi lwong phu
gia khoang pha vao qua v6i luong yéu cau trén
thi phﬁn du ra chi ¢6 tac dung nhu vt liéu don
c6 vai tro dién day cau tric va tao tinh cong tac
cho hdn hop BTDL. Véi vai tro nay co thé
dung cac phu gia khoang khong hoat tinh thay
thé dé tan dung duoc nguyén liéu tai chd va
thuan lgi hon cho viéc cung cdp phu gia
khoang cho BTPL.

IV - PIEU KIEN KHAI THAC VA PAC PIEM
PHU GIA KHOANG O VIET NAM

Viét Nam c6 ngudn PGK ty nhién va nhdn
tao co thé sir dung dé ché tao BTDL. Nguén tro
bay c6 khdi lwong khoang 700.000 tin/nim,
dugc cung cép chil yéu tir nha mdy nhiét dién
Pha Lai - Hai Duong va mot s6 nha may nhiét
dién khac. Ngudn Puzolan ty nhién c¢6 ¢ cac mo
nhu Son Tay tinh Ha Tay, mo Phong Dién tinh
Thira Thién Hué, mé Mu Rua, Long DAt tinh Ba
Ria Viing Tau, v.v..

Céc cong trinh da va dang du kién st dung
BTDL tai nudc ta déu la cac cong trinh dap thuy
lgi, thuy dién, ndm & cac khu vuc mién ndi
trong ca nudc. Cac don vi tu van thiét ké va thi
cong déu c6 xu hudng st dung tro bay lam PGK
cho ché tao BTPL.Qua nghién ctru danh gia cia
cac chuyén gia chat lugng ngudn tro bay nhiét
dién ctia nudc ta vé co ban co6 thanh phan 1y hoa
va cac chi tidu ky thuat dap img yéu cau lam vat
liéu két dinh cho cong nghé¢ BTPL. Duy nhat
ton tai 1a ham lugng cicbon khong chay hét
tuong duong véi chi tiéu mat khi nung (Loss Of
Ignltlon LOI) trong tro qua lon. Ham 1u’ong
mat khi nung cta tro bay néu khong qua tuyén
c6 thé 1én téi 30%, trong khi d6 gidi han cho
phép 1a nho hon 6%. Diéu nay anh huéng rat
nhiéu d&én chat lugng bé téng, vi vdy phai qua
cong doan tuyén chon méi st dung dugce. Viéce
lam nay da ting gia thanh cia tro bay 1én bang
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hay dat hon so véi xi ming phu thudc vio
khoang cach van chuyén. Khi d6 viéc st dung
tro bay trd nén kém kha thi vé mat kinh té nhat
1a khi cong trinh ¢ xa ngudn cung cap tro bay
nhu céc tinh phia Nam.

Trong khi d6 theo cac sd liéu khio sat va
nghién clru cua cac co quan chuyén nganh &
Viét Nam c6 rat nhiéu mo puzolan thién nhién
¢6 trit luong 16n va chat luong tot co thé st
dung trong ché tao BTDL. Nhiéu cong trinh gin
cac moé PGK ty nhién, thuan loi cho viéc khai
thac, van chuyén va sir dung ché tao BTPL do
dé co thé mang lai tinh kha thi cao vé mat kinh
té. T nhitng phan tich trén c6 thé thdy ring
viéc nghién ciru st dung puzolan trong ché tao
BTDL ¢ Viét Nam 1a m¢t vén dé ma céc nha
nghién cuu, thiét ké, cac nha dau tu va nha thu
trong nudc can phai quan tim hon.

Ngoai ra, xuat phat tir cac van dé kinh té k¥
thudt néu trén, vi€c nghién clru va st dung Kkét
hop ca hai loai PGK dé ché tao BTPL cho céc
cong trinh thuy loi, thuy dién ¢ nudc ta cling 1a
van dé can xem xét.

V. MOT SO KINH NGHIEM RUT RA TU VIEC
SU DUNG PHU GIA KHOANG CHO BTPL DAP
DINH BiNH - BiNH PINH

bap BTDL binh Binh la mdt trong hai dap
BTDL xiy dung dau tién & nudc ta do B6 Nong
nghiép va phat trién Nong thon dau tu. Bo da co
chi dao tong két thiét ké, thi cong dap BTBL
Pinh Binh nham danh gia nhung ket qua da dat
dugc va nhiig ton tai, thiéu sét can rat kinh
nghiém cho céac cong trinh sau. Tir két qua tong
két lién quan dén van dé st dung phu gia
khoéng trong thanh phian BTBL, bai bao xin néu
van tat van d¢ va nhitng kinh nghiém duc rat
duoc tir cong trinh nay theo [6].

* Vat liéu két dinh va phu gia khodng duwoc
st dung cho BTPL dap Dinh Binh:

+ Ximang: Dung hai loai Bim Son va Nghi Son

+ Phu gia khoang: Dung tro bay tir hai nguon
Tro bay Pha Lai va Tro bay Pong Nai.

1. Cic két qud nghién ciru lién quan dén
viéc s dung tro bay cho BTDL ddp Dinh Binh

a, Phu gia tro bay lam ting tinh ddc chdc,
lam min bé mdt san dam

Bang 2. Cép phoi BTPL dip Dinh Binh thiét ké trong phong

Thanh phin cip phdi cho 1m’ bé tong
TT | Ky hi¢u ) ) P | Tong
CP XM | Tro | CKD | N1 € 1500 | 20x40 | 40x60 | P& | 'O
1 | CP3-M150 | 105 | 100 | 205 | 120 | 780 | 527 | 216 | 607 | 1350 | 1,85
2 | CP2-M200 | 126 | 114 | 240 | 130 | 793 | 837 | 451 0 1288 | 1,68

Theo tiéu chuan EM1110-2-2006 cua My, dé
danh gia mtc d6 ho c6 thé lap day cac 16 rong
gitta cac hat cdt liéu nho va tao ra mot phén du
ndi trén mat thi nguoi ta xac dinh tri s6 du hd
V,/Vm phdi dam bao 16n hon 0,42. Trong do V,
1a thé tich ho (paste) gdom nudc, xi mang va cac
hat phu gia min, Vy, 1a thé tich vita (mortar)
gdm cdt 1idu nho, hd xi mang va thé tich bot khi.

Cép ph6i BTPL thiét ké trong phong cho thiy

D6i voi BTPL cap phdi 3 mac 150 co
Vy/Vini=0,41<0,42

D6i voi BTPL cap phdi 2 mac 200 co
Vy/Vin=0,44>0,42

Nhu vay cdp phdi 3 chua thoa méan yéu cau
nay.

- Thyc té tai dai dam thi nghiém BTDL tai

82

hién trudong cho két qua nhu sau:

+ Céc ddi dam CP2 bé mit sau khi dam
phing boéng c6 nudc vita ndi 1én, didu nay
chimg to cap phdi dat yéu cau khong can phai
hiéu chinh.

+ Céc dai dam thi nghiém tai hién truong CP3
cho thay bé mit bé tong sau khi dam chua thay c6
nude vita nbi 1én, mau ndn khoan sau d6 cho thay
con rat nhiéu 16 rdng diéu ndy chimg to rang trong
thanh phan bé tong CP3 da thiét ké trong phong
con thiéu hat min, chua du dé 1ap day 15 rong giita
cac hat cét liéu. Dé dam béao dac chic va cai thién
bé mat tiép giap giira cac lop db, theo dé nghl ctia
cac chuyén gia Trung Qudc va dugc thiét ké chap
nhén 1a theo phuong 4n ting 5% luong cdt liéu
nho béng tro bay dé bu vao hat min con thiéu,



dam bao tri s6 du hd >0,42. Tiép tuc tién hanh
dam thi nghiém hién truong voi CP3-M150 da
hiéu chinh thi két qua cho thdy bé mat sau khi
dam nudc vita d3 bat dau noi 1én, bé mat khong
ran nit nhu trude nita, diéu nay chimg t6 phan tro

bay ting thém (khoang 40kg/m’) c6 tac dung dang
ké tao su ddc chic cho BTPL, déng thoi cai thién
13 rét bé mit sau khi dam, tao lién két giira cac lop
d6 ctia BTPL.

Bdng 3. Cap phéi sau khi hiéu chinh lan 1

Thanh phén cip phdi cho 1m’ bé tong
TT | Ky hiéu ) ) P | Tong
CP XM | Tro | CKD | N1 € | 5070 | 20x40 | 40x60 | Pa | TC
1 | CP3-MI150 | 105 | 140 | 245 | 120 | 772 | 526 | 215 | 600 | 1341 | 185
2 | CP2-M200 | 126 | 114 | 240 | 130 | 793 | 837 | 451 0 1288 | 1,68

b, Phu gia tro bay lam giam nhiét thuy hoa
cho BTPL so véi BT truyén thong

- Trong bé tong luong nhiét toa ra ty 1€ voi
lu?ong dung xi mang trong khéi d6. Dé khong
ché dugc ng suat nhiét trong khdi do nam
trong pham vi cho phép khong gay nit bé tong
thi phai giam chénh 1éch nhiét 46 gitra nhiét do
16n nhét trong khdi d6 va nhiét d6 moi truong
At, tic 1a cang giam nhiét thuy hoa trong bé
tong cang tét. Tro bay 1a mot loai phu gla
khoang hoat tinh khong c6 kha ning tu ran chac
nhung thanh phan cua tro bay c6 SiO, v6 dinh
hinh c6 kha nang phan ung véi voi tu do do
phan ung cac khoang vat xi mang vdi nudc tao
ra dé tao thanh hop chét c6 cuong do. Nhu vay
tro bay dong vai tro 1a mot thanh phan trong

chat két dinh trong BTPL ma khong sinh nhiét.
Tir d6 dé giam At can giam luong ding xi mang
va thay vao d6 la tro bay dé dam bao luong
CKD theo yéu cau.

- Thuc té tai cong trinh Pinh Binh ¢ giai
doan dau dung CP3-M150 sau khi da diéu
chinh, khi d6 nhiét d6 quan tric trong khéi db
cho thdy At 16n nhat tai thoi diém ngay tht 7 dat
19,7°C. Dya vao y kién ciia cac chuyén gia
Trung Qudc thi chénh léch nhiét do giita khi
d6 véi moi trudong trong moi truong hop khong
16n hon 16°C. Dé giai quyét van dé& nay CP3-
M150 lai duoc diéu chinh mot 1an nita, giam
lwong xi mang tir 105kg/m’ xudng con 70kg/m”.
Cép phdi sau khi diéu chinh cu thé nhu sau:

Bdng 4. Cap phéi 3 sau khi diéu chinh lan 2

Thanh phén cip phdi cho 1m’ bé tong
TT | Ky hié¢u ) ) P | Tong
CP XM | Tro | CKD | N1 € 500 | 20540 | 40x60 | Da | TC
1 | CP3-M150 | 70 [ 175 | 245 | 110 [ 772 ] 526 | 215 | 600 | 1341 | 1,85

Khi d6 nhiét d6 quan trac dugc trong khoi do
cho thdy At 16n nhat tai thoi diém ngay thir 6 va
dat 10,8°C, nhu vdy thoa man yéu cau ma céc
chuyén gia dua ra 1a At phai <16°C.

- Ttr nhimg két qua trén cho thay néu luong
dung CKD khong thay d6i néu ta giam luong xi
ming va thay bang tro bay thi nhiét sinh ra
trong qua trinh thity héa giam, nén ung suat
nhiét trong khdi do giam tir d6 giam nguy co
nut bé tong do g suat nhiét gy ra.

¢, Phu gia tro bay lam chdm dong két thich
hop cho thi cong BTPL

- D6i voi bé tong thuong qué trinh dong két
va cing hoa dién ra cham 1am anh huéng dén
tién do thi cong cong trinh vi qua trinh thao van
khuon va hoan thién bé mat s& dién ra chim
hon. Nhung véi BTPL kéo dai thoi gian dong
két lai 1a mot yéu cau bat budc do dic diém cua
cong nghé thi cong la dai trén mot dién rong sau
d6 tién hanh lu 1én cho toi khi dat do chat yéu
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cau doi hoi mot thoi gian dai. Theo tinh toan
thoi gian dong két ban dau cua BTPL dbi véi
dap Pinh Binh 1a phai 16n hon 12h. Sy c6 mat
clia tro bay trong thanh phan BTPL c¢6 tac dung
kéo dai thoi gian dong két va d6 ciing chinh 1a
mdt wu diém cua vat liéu nay.

- Pé danh gia tac dong cua tro bay dén thoi
gian dong két cia BTDL, phong thi nghiém hién
truong tai Dinh Binh da tién hanh thir voi ciing
mot loai cip phdi M150 (cung lwong nude, cat,
da, phu gia hoa TM20) nhung véi ham lugng
phu gia khoang tro bay thay thé mot phan xi
ming thay d6i, cu thé nhu sau:

Miu 1: BTPL-MI50: CKD=245kg;
Tro=140kg; Xi mang=105kg
Miu 2: BTPL-MI50: CKD=245kg;

Tro=175kg; Xi mang=70kg

Véi diéu kién nhiét d6 moi truong thi nghiém
nhu nhau, két qua thi nghiém thoi gian dong két
ban dau cta hai mau nay nhu trong bang sau:

Bdng 5. Két qua thir thoi gian dong két ban dau

Ky hiéu | TG bit dau TG két thic

mau dong két (h) dong két (h)
Mau 1 11,60 48,91
Mau 2 14,03 52,53

Tir két qua thi nghiém trén cho thdy phu gia
tro bay c6 tac dung lam cham dong két cho
BTPL, rat thuan loi cho qué trinh thi cong
BTPL trong diéu kién ning gi6 va thoi gian thi
cong kéo dai.

d, Sw anh huong cua phu gia tro bay dén
cuong do

Trong bé tong dam lan, tro bay 1a thanh phan
phu gia khoang hoat tinh ¢ thé phan tng véi
voi do xi mang tiét ra tao san phdm dong ran vi
vay su tang giam lugng dung tro bay s€ anh
hudng toi sy tang hay giam cuong do BTDL.

Néu trong Im® BTDL, luong dung xi mang
khong doi, luong ding tro bay ting 1én dan dén
tong luong chat két dinh ting thi cuong do
BTPL ting. Piéu ndy di duoc chung to qua
thyc tién tai phong thi nghiém hién truong.
Nhung néu trong Im® bé tong lugng chat két
dinh khong thay d6i, khi ting luong dung tro
bay din dén giam lugng xi ming con lai qué it
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khi d6 cudong d6 BTPL sé& giam. Ly do din dén
két qua trén 1a khi luong xi ming dung qua it
kéo theo lugng voi tiét ra tir xi mang it, thanh
phan phu gia khoang hoat tinh chi phat huy
dugc mot phan tac dung tir phan g puzolanic,
phan con lai coi nhu thanh phan tro chi co tac
dung nang cao d9 dic vé mit vat Iy nhung
khong c6 lién két vé mat hoa hoc. Két hop véi
luong xi ming dung it nén phan da xi ming tao
mang bao boc cac hat cdt lidu, lién két cac hat
ct liéu thanh khéi ddc chic dam bao lién két vé
mit hoa hoc it do d6 thuc chat bé tong dic
nhung lién két kém din dén cuong do giam.
Thuyec tién nén mau thi nghiém tai hién truong da
ching t6 1ap luan trén 1a dung. Vi vay van dé
dung phu gia khoang v6i ham luong thay thé xi
ming 1a bao nhiéu can phai dwoc nghién ctru ky
hon dé dat duoc ty 1& tdi uu sao cho van duy tri
duoc cuong do theo yéu ciu ma lai ha duoc
nhiét do giam lugng xi mang trong thanh phan
chét két dinh.

e, Sw anh hwéng ciia phu gia tro bay dén kha
nang chong tham ciia BTPL

Do viéc st dung luong xi mang it hon bé
tong thuong nén kha ning chéng thim cua
BTDL khoé dat dugc nhu khi sit dung bé tong
thuong c6 cung cuong do nén. Thuc té tai cong
trinh Pinh Binh, véi bé tong thuong tudng
chbng tham thuong luu dat mirc chong thim B8
trong khi BTPL mac 200 (thyuc té cuong do cao
hon 250) nhung chi dat muc chdng thadm B4.

Vé ly thuyét kha ning chong thim cua
BTDL phu thudc vao d¢ dac chic cta bé tong,
nhu vay dé nang cao tinh chong thim can nang
cao do dic chéc, cu thé 1a phai thiét ké dugc cp
phdi hat cbt liéu mot cach hop 1y, giam t6i da
lugng nudc du thira trong hdn hop bé tong, tir
d6 giam luong 16 rdng mao quan trong bé tong
tic 12 nang cao kha ning chdng thdm cho bé
tong. DO dic chic cia d xi ming quyét dinh do
dac cua BTDL, d4 xi mang tao mang bao boc
cac hat cbt lidu, lién két cac hat cdt lidu thanh
khéi dic chic. Chat lugng da xi ming duoc
nang cao s& tang kha ning chdng tham cua 16p
mang d4 xi ming bao boc hat c¢dt liéu, ting kha
niang bam dinh ciia da xi mang véi cot lidu,
nang cao kha ning chdng thim cho BTDL.



Nhu vay viéc tim giai phap dé nang cao kha
ning chdng tham cta BTDL 1a mét van dé duoc
dat ra hét suc cap thiét. Khi khong cai thién
dugc van dé nay thi phai dung giai phap an toan
1a thiét ké dap theo hudng an toan bang cach st
dung tuong chdng tham thuong luu bang bé
tong thuong nhu dap Pinh Binh. Tuy nhién giai
phap nay thuc té cho thdy lam ting chi phi cong
trinh, bién phép thi cong phuc tap, thoi gian thi
cong kéo dai trong khi & mét s6 nudc di xay
dung thanh cong nhiéu dap BTDL khong cin
tuong chéng thim thuong luu.

2. Cac kinh nghiém thwe tién rit ra tir viéc
sir dung tro bay trong thi cong dap Pinh Binh

Mot trong nhiing cong tic dam bao chét
lugng BTDL 1a khong ché chat lugng vat liéu
dau vao phai ¢am bao d6 on dinh cao. La loai bé
tong nghéo xi mang nén phu gia hoat tinh tro
bay c6 vai tro hét stic quan trong trong cic vt
lidu cau thanh hdn hgp BTDL. Ngoai ra ddi véi
cong trinh Pinh Binh st dung cat song Con la
cat cat hat thd voi ham lugng hat nho hon
0,08mm thap vi vdy tro bay ngoai vai tro la
thanh phan chat két dinh con 1a vat liéu don bu
vao phan hat min thiéu do d6 néu thiéu tro bay
thi khong thé thi cong dugc.

Thuc té tai cong trinh Dinh Binh cho théy,
khi thiét ké chi dinh ding mot ngudn tro bay tir
nha may nhiét dién Pha Lai. Nhung tai thoi
diém thi cong, khi cong trinh dang gip rat dé
vuot 1d thi nguén tro bay nay khong con kha
nang cung cap gdy anh hudéng nghlem trong dén
tién do thi cong. Trude tinh hinh ngudn vat liu
tro bay Pha Lai trong thoi gian d6 khong co dé
cung ung cho cong trinh, don vi thi cong da
nghién ctru tim cac ddi tac trén thi trudng trong
va ngoai nudc va cudi cing quyét dinh ding
thém ngudn tro bay FORMOSA san xuit tai
Pong Nai méi co kha ning dap ung phan nio
tién d6 thi cong cong trinh.

Tir nhitng kinh nghiém thuc tién thi cong,
qua nhimng phan tich nhu trinh bay & phan trén
6 thé thay phu gia khoang hoat tinh tro bay la
mot thanh phan khong thé thiéu trong BTDL.
No6 dong vai tro 1a chat don min thay thé mot
phén xi mang dé ha nhiét cho bé tong, cai thién
bé mit ting kha ning lién két gita cac 16p d6

BTPL, c6 thé tang cuong do bé tong vi Vay can
nghlem tic xac dinh ngudn cung cip va kiém tra
chat lugng tro bay trude khi dua vao sir dung.
Viéc lua chon, kiém tra khéng ché chat luong
tro bay bao gdm céac cong tac sau:

- Lya chon loai tro bay c6 san trén thi trudng,
chat luong 6n dinh, cung ung kip thoi dé chu
dong trong thi cong.

- Tuy theo tién do va qui mo cong trinh ma
tinh toan 1ap nha kho chtra tro bay cho phu hop.
Kho chura tro bay phai dam bao kho rao, tranh
dot.

- Phan tich kiém tra thanh ph?m hoat tinh,
luong mat khi nung va cac dic tinh khac cia
ngudn tro bay dinh ding.

- Vi diéu kién nao d6 tro bay phai luu lai tai
cong trinh qua 60 ngdy can phai tién hanh kiém
tra thi nghiém lai, dat yéu cAu méi dung duogc.

- Mot diéu hét ste luu ¥ 1a can khong ché do
am cuia tro bay trudc khi dua vao str dung tranh
truong hop tro bay hut am vén cuc 1am tic tro
khi tram trén van hanh khi d6 anh huong dén
chat luong va tién d thi cong.

VI. KET LUAN VA KIEN NGHI CHUNG

- Phu gia khoang cho bé tong dam lin c6 vai
trd: Thay thé mot phan xi mang dé giam luong
téa nhiét trong bé tong; Tham gia phan Ung
hydrat hoa tao san pham dong ran gitp ning cao
cudng do va cai thién cac tinh chat khac cua bé
tong; BO sung thém thanh phan hat min dé ting
tinh d& d6 cho hdn hop BTPL va cai thién cu
tric cua bé tong.

-C6 hai loai phu gia khoang la phu gia
khoang hoat tinh va phu gia khoang khong hoat
tinh. Phu gia khoang hoat tinh thuong dung la
tro bay va Puzolan tu nhién, con phu gia khoang
khong hoat tinh 1a cac loai bot da tu nhién
khong hoac it kha nang hoat tinh Puzolanic.

- Cho dén thoi diém nay, viéc st dung tro
bay nhiét dién cho BTPL d6i vdi cac cong trinh
& phia Bic 1 hop 1y vi hién nay da c6 4 co sO
san xuat tro bay tai Pha Lai d6 la: Cong ty co
phan Bic Son; Cong ty cd phan Song Pa; Cong
ty c6 phan Hai Son va Cong ty ciia tap doan
dién luc EVN da dat dugc cong suét trén 25000
tan/thang v&i lwong mét khi nung <6% va do
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am tir 1-2% (dat theo chuan ASTM C618) [8].

- Can tién hanh nghién ctu st dung hop ly
lugng phu gia khoang trén co sé nghién ctru anh
hudng cua ty 1¢ thay thé xi ming bang phu gia
dé co két qua téi uu vé kha nang chdng tham,
cuong do va do bén trong moi truong cia
BTDL ¢ tudi dai ngay.

- Can c¢6 nghién ciu day du lugng phu gia
khoang thuc sy phat huy dugc kha ndng hoat
tinh khi pha tron voi xi mang tor d6 xac dinh
phan c6 thé thay thé bang phu gia day gop phan
mé rong pham vi cung cdp phu gia cho BTPL
tr d6 lam giam gia thanh xay dung cho BTPL.

- Nghién ctru str dung két hop cac loai phu gia

TAI LIEU THAM KHAO

khoang dé c6 thé mang lai hiéu qué kinh té cao.

- Nghién ctru dé xuat phuong phap thiét ké
thanh phan BTPL c6 sir dung phu gia khoang
trong diéu kién Viét Nam.

- Nghién ctru viée st dung cat nghién cho
BTPL dé bo sung hat min nham giam ham
lugng phu gia khoang hoat tinh.

- Trong nhom vat liéu phu gia khoang ngoai
3 loai Puzolan tu nhién, tro bay va xi quang, con
¢6 tro trdu, meta caolanh ciing 13 nhitng ngudn
vat liéu co tiém nang ¢ Viét Nam, do do6 trong
diéu kién c6 thé nén co nhing nghién ciru thém
vé viéc sir dung nhimg phu gia nay trong thanh
phan bé tong dam lan.
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Abstract
THE IMPORTANCE OF MINERAL ADMIXTURE IN ROLLER COMPACTED
CONCRETE AND EXPERIENCES LEARNED FROM USING MINERAL ADMIXTURE
FOR RCC OF DINBINH DAM - BINHDINH

Mineral admixture is considered as a compulsory composition in roller compacted concrete mix.
It plays important role in improving properties of concrete and meets some demands essential for
construction proccess. This paper introduces the role of mineral admixture in Roller Compacted
Concrete (RCC), different types of mineral admixtures can be used for RCC and exploitation
condition in VietNam. Through practical experiences learned from using mineral admixture for
RCC of DinhBinh dam , the paper presents some conclusions and recommendations for the RCC
works those will be constructed in the next coming time.
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