SU DUNG PHAN MEM ANSYS VGI HAM PHAN BO NGAU
NHIEN RAND(x,y) DE MO PHONG CAC LO AN MON TRONG KET
CAU THEP THUY CONG

VU HOANG HUNG, PO VAN HUA
Truong Dai hoc Thuy loi

Tém tit: Truce dday khi danh gid kha néang chiu lyc civa van thép c6 xét dén anh hwéng cia dn
mon, trong qud trinh mo hinh tinh todan thuong sw dung dé day trung binh con lgi sau khi an mon
ma xét dwoc dén dang an mon. Bai bdo nay da thiec hién mé phong dang dn mon 16 trong qud trinh
thiét Idp phan tir hitu han bang phan mém ANSYS dong thoi so sanh két qua voi cach thiét Idp phan
tik hitu han truyén thong. Két qua tinh todn cho thdy an mon 16 c¢6 anh hieong 16n dén sw phdn bo va

do lon cua ung sudat trong cau kién kim logi.

1. MO PAU

Thiét bi két cau kim loai thity cong 1a mot
trong nhitng by phan quan trong ctia cong trinh
thity loi, thuy dién. Cira van 1a mot loai két cau
chu yéu duoc st dung trong hau hét cac loai

cong trinh thuy loi, thiy dién. Sy lam viéc an
toan cua ctra van anh hudng truc tlep den an
toan toan bo cong trinh ddu mdi. Yéu tb rat quan
trong lién quan dén kha ning chiu lyc cua cia
van la mic d6 va dang dn mon. An mon dién ra
lién tuc theo thoi gian 1am gidm nho kich thudc
mit cit cac cdu kién, 1am cho kha nang chiu lyc
ctia két cau giam dan anh huong truc tiép dén
tudi tho st dung va van hanh an toan cda cua
van.

An mon ¢ cira van rit da dang nhung dang
phd bién nhat 1a dn mon 15. Cac 16 ¢6 hinh dang
khac nhau lai phan bd ngau nhién rat phirc tap.
Trong qua trinh khao sat khong thé xac dinh
duoc vi tri tat ca céac 15 cling nhu kich thudc cta
no.

Trong qué trinh phan tich va tinh toan két cau
clra van xét dén anh hudng cta an mon thuong
stt dung mo hinh d¢ day trung binh sau khi bi an
mon dé thay thé do day thuc té, ma chua xét
duoc su phan bd cua 15 cling nhu dang 15 ton tai
thuc té trén ctra van, vi vay két qué tinh toan
kha nang chiu lyc con lai cia ctra van bi han ché
vé do tin cay [2]. Bai bao nay dua ra phuong
phap mo phong an mon 16 xét dén tinh ngau

nhién vé& vi tri va kich thudc cua 16 trong quéa
trinh thiét 1ap mo hinh tinh bang phuong phap
phan tr hitu han véi sy st dung phan mém
ANSYS.

2. HIEN TUQNG AN MON CUA VAN

Qua trinh khao sat &n mon ctra van ¢ 53 céng
trinh thudc 17 tinh trén pham vi cd nudc cho
thdy sy an mon phu thudc chu yéu vao moi
truong (nudc lg, nudc ngot, chua phén hay 6
nhiém...), vao qua trinh duy tu bao dudng, vao
loai vét liéu st dung (loai thép chiu lyc, vat liéu
16p pha...)...[1]. Panh gi4 dinh tinh tinh trang
dn mon la dya vao quan sat dang &n mon, dién
tich an mon va vi tri &n mon ctia mdi ciu kién
dé tién hanh miéu ta danh gia mic d6 an mon
ctia mdi ciu kién. Mirc d6 dn mon thong thuong
dugc chia thanh 5 cép [4]:

(1) An mon nhe: Tﬁng bao vé co ban tot,
cuc bd tai mot vai vi tri c6 lugng nho 16m d6m
gi hodc hién thi khong 10 rang, bé mit ciu kién
khong c6 hodc chi c6 mdt lugng nhd phan tan
dn mon 16 nong (hinh 1a).

(2) An mon thong thuong: Tang bao vé bi
bong tréc cuc bd, 10m ddém an mon, dn mon 16
¢6 hién thi 16 rang, nhung do sdu dn mon 16 kha
ndéng hodc c6 an mon 16 kha sau (do sau 16 trong
khoang tir 1.0~2.0mm) nhung rat it va phan tan,
mic do suy yéu cua cdu kién chua hién thi o
rang (hinh 1b).
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(3) An mon kha ning: Bong tréc 16p phu
16m hoac 16p phu va kim loai tach biét va co lop
gi & giita, an mon 16 tap trung thanh ving tuong
dbi 16m, cuc bo c6 diém in mon 16 kha sau (46
sau 16 trong khoang tir 2.0~3.0mm), suy yéu ciu
kién d3 c6 mirc d6 nhét dinh (hinh 1c).

(4) An mon nghiém trong: An mon 16 kha
sdu va tap trung thanh vung, cuc b c6 an mon
16 sau (d0 sau 13 trén 3.0mm), cdu kién da suy
yéu nghiém trong (hinh 1d).

(5) An mon rat nghiém trong: An mon 18
sdu, suy giam dién tich tiét dién trén 25%, cuc
bd céu kién di bi pha hoai, xudt hién 18 thung
(hinh 1e).

banh gia dinh lugng mirc d§ 4n mon cira van
1a dya vao thiét bi may moc do dac chiéu day
thuc té voi cac cu kién chu yéu ctra van, tur do
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c6 thé danh gia mic d6 n mon cia mdi cdu
kién cira van, tinh toan tbc do an mon cua ciu
kién ctra van, xac dinh d6 day an mon cAu kién,
1am s6 liéu cung cap cho tinh toan ciu kién.

O Viét Nam, qua khéo sat 53 cong trinh trén
pham vi ca nudc chung toi thiy rang dai bo
phan ctra van déu bi an mon vé6i cac hinh thic
va muc do khac nhau tiy thudc vao thoi gian str
dung, vat li€u thép, moi truong lam viée, duy tu
bao dudng... trong d6 co6 trén 10 cong trinh tap
trung chu yéu & cac tinh mién Bic c6 cira van
thép bi an mon 16 nghiém trong. Dé giup ngudi
quan 1y c6 nhitng quyét sach dung dan trong
viéc duy tu stra chita va thay thé cira van thi can
phai danh gia lai kha nang chiu luc thuc té cua
ctra van, du béo tudi tho ctra van [1].

Hinh 1: Hién twong an mon 16 cira van CTTL &
Viét Nam [1]
a / Cita van cong Long Hdi Tién Giang
b/ Cika van cong Luynh Huynh Kién Giang
¢/ Cira van cong Lan 1 — Thai Binh
d/ Cira van cong Xudn Quan — Ha Nji
e/ Cita van céng An Thé - Hai Durong



3. XU LY MO PHONG AN MON DPOI VOI BE
MAT CUA VAN

Tru6e day khi phan tich va tinh toan két cau
clra van bang phuong phap phan tir hiru han (st
dung phan mém SAP2000). M6 hinh mé phong
dugc chon nhu sau: Dya vao ban vé thiét ké, do
sau an mon do dugc tai hién truong, do day cdu
kién dua vao tinh toan 1a d6 day trung binh sau
khi bi an mon [2].

Khi an mon 16 con néng, 16m dém gi, gi
bong troc vaoi dién tich 16n bé mit, co thé chon
gia tri d§ day binh quan (d¢ day sau khi &n mon)
dé tién hanh mo phong. Viéc ldy do day ciu
kién sau khi da xét téi tinh trang &n mon trong
truong hop nay dd c6 tinh khoa hoc nhét dinh.
Nhung dbi véi truong hop dn mon 16 kha sau,
kha 16n thi s& anh huong rat 16n t6i gid tri va su
phan b tng suat trong cau kién, do d6 khong
nén chi tién hanh thay thé gia tri chiéu day binh
quan don gian, ma nén st dung phuong phap
mo phong sao cho md hinh tinh toan gan gidng
voi thue té.

Sau khi tién hanh nghién ctru sy phan bd
thue té cua an mon 16 dd & muirc do kha 16n, kha
sau cho thﬁy dai bd phan hinh dang ctia &n mon
16 tuong tu véi hinh nén cut ngugc hodc hinh
ban ciu (hinh 2a, b). Vi vay trong qué trinh tinh
toan mo phong két cdu bi dn mon 15 bang
phuong phap phan tr hitu han ching ta co thé
1€iy hinh nén cut hodc hinh béan cau tuong tu dé
thay thé 15 an mon thyc té, két qua tinh toan nay
tiép can tinh chan thuc hon d6i v6i phuong phap
truyén thong thay thé do day binh quan sau khi
an mon [4].
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a/ b/
Hinh 2: Hinh dang 16 an mon thuwong gdp
a/ Lo hinh non cut nguoc, b/ Lo hinh bdan cau

Vi véy, d6i véi md phong dn mon trong tinh
toan két cdu bang phuong phap phan tir hitu han
¢6 thé phan thanh hai budc dé thuc hién:

(a) D6i v6i nhimg pham vi phat sinh in
mon 156 kha nong, 16m dom gi, gi bong tréc bé
mat, co thé sir dung d¢ day trung binh sau khi an
mon dé mo phong tinh toan.

(b)  Dbi v6i cdu kién dn mon 16 kha sau,
kha 16n can st dung mo6 hinh noén cut hodc hinh
ban cau voi hinh dang twong ty né dé tién hanh
thay thé mé phong.

Mubn xir 1y t6t vin dé mo phong phéan bd an
mon 18 nay, doi hoi trong qué trinh kiém tra do
dac hién truong can thu thap dﬁy du sb lidu dé
thong ké cip d6 16n nho cua 16 dn mon va quy
luat phan bé... Sau khi xur 1y s6 liu, can cur két
qua phan tich sé liéu thong ké dé xac dinh kich
thude caa hinh nén cut hodc hinh ban ciu va
quy luat phan bb, nhim mo6 phong mé hinh tinh
toan sat v6i thuc té an mon 13 trén .

Trong cong tac do dac kiém tra phat hién, an
mon 18 khé sau, kha 16n pham vi phan bd thong
thuong tap trung & mot noi nao dé (khong theo
quy luat phan bd) hodc quy luat phan bd thua
thot trong pham vi gidi han kha 16n (phu hop
quy luat phan bd ngau nhién). Vi vay, qua trinh
moé hinh phan tir hitu han bang ANSYS c¢6 thé
loi dung ham s6 ndi bd trong phin mém
GDIS(x,y), RAND(x,y)... phat sinh s6 Gauss,
sd ngau nhién...dé mo phong quy luat phan bd
dn mon 16 [5] [6]. Phuwong phap mé phong 16 dn
mon trén mod hinh c6 thé st dung phan mém
ANSYS, dya vao phuong thitc APDL dé thyc
hién, thiét 1ap theo phuong thirc thong thuong
GUI 1a khong thyc hién dugc.

T s6 lidu do dac thuc té, xac dinh duge do
day trung binh sau khi &n mon. Sau d6 cidn ct
kich thudc va sy phan bd 16 an mon trén két cau
(16 dd dugc mo phong theo hinh non cut hodc
hinh ban ciu), mé hinh tinh toan dugc dua vao
céc 16 do an mon phan bd theo quy ludt ngiu
nhién..

Duya vao tu tuong néu trén, sy phan bd dn
mon 16 c6 thé dat dwoc hop 1y c6 thé tiép can
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mé hinh két cAu chan thuc hon.

Hinh 3: M6 phong hinh non cut thay thé 16 an mon

4. Vi DU THUC TE

Cira van thép cong phan lii Pap Pay - Ha
Tay dugc khao sat an mon thang 02/2008. Qua
qué trinh khao sat an mon kim loai ctra van nhén
théy céc cau kién nhu ban mit thuong va ha luu,
dam chiu udn, dan d& 1, dan d5 2, khung ngang,

ban mat.. n6i chung déu c6 dang an mon déu.
Riéng chi c6 bo phan thanh dam ngang ghép bai
hai thép ][ va thanh xién ghép bang hai thép goc
1 cua dan chdng xodn bi an mon 16 (xem hinh
4), mirc 46 an mon 16 twong ddi 16n, dudng kinh
16 an mon trung binh tir 10~20mm, chiéu sau in
mon trung binh khoang 2mm [3].

Dé thay 16 anh huéng cta dn mon 18 ddi vai
trang thai (mg sudt cua cdu kién, thanh dam
ngang dan chdng xoan duoc tién hanh tinh toan
cho hai phuong an: khong xét dén anh huong an
mon 16 va xét dén anh huéng an mon 15. Kich
thudc cua thanh dim ngang cho ¢ hinh v& 5. Dé
gian hoa tinh toan, gia thiét thanh dam ngang
chiu ap luc phan bd déu trén ban canh
q=4OOkN/m2, hai ddu thanh dam chiu rang budc
hoan toan. Vat li¢u thép c6 modun dan hoi
E=2.10E8 kN/m?, hé s6 Poisson pu=0.3.
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Hinh 5: So do tinh todn dam

Trong qué trinh thiét lap giai doan dau cia
mo hinh, gia thiét chiéu day sau khi an mon cua
mdi bd phan ciu kién kim loai 1a nhu nhau; khi
thiét 1ap mo hinh an mon 16 phan bd ngiu nhién
16 an mon trén ban bung dam véi sé luong 16
mdi mat bén 1a 50 15, mdi mit trén ban canh 1a
20 19, téng $6 lugng 16 trén mo hinh 1a 180 15,
duong kinh 16 dn mon trung binh tir 10~20mm,
do sau 16 trung binh 2mm. St dung ham sb6 nodi
bd trong phan mém ANSYS RAND(x,y) thong
qua phuong thirc APDL phén bd ngau nhién 15
dn mon trén mo hinh.

Phuong thuc APDL:

'Phan bb ngau nhién vi tri 50 15 an mon trén
mot mat bén ban bung dam

*D0O,i1,1,50

K,i,RAND(0,3.0),RAND(0,0.2),0

1Tao ngﬁu nhién vi tri &n mon 16

*ENDDO

'Tao ngau nhién kich thudc hinh nén cut tai
vi trf &n mon 16

*D0O,1,1,50

KWPLAN,1,i

CONE,RAND(0.008,0.0012),
RAND(0.004,0.006), RAND(0.0015,0.0025)

IR1=8~12mm; R2=4~6mm; h=1.5~2.5mm

*ENDDO

'Lam tuong tu cho mat bén ban bung con lai
va cdc mit trén ban canh dam

Hinh 6: Phén b6 ngdu nhién 16 an mon trén mé
hinh dam

HODAL SOLUTION AN
a)

STEF=1

SUB =1

TIME-1

SEQV (AVE) 4y

DX = PO

SIX = 10SER0T
x

o z4z520 485040 727561 970081

121260 363780 406300 848821 . 1088407

NODAL S0LUTION AN
P b)

SUB -1

TIME-1

SEQV (AVE) m

M - TR

ame =.1i'1 E07
it U5

o 245632 491265 736837 352523
122816 368448 614081 859713

. 111E407

Hinh 7: Sy thay d6i phan b tng suat khi xét dén
anh hudng ciia &n mon 16

a/ Trang thdi ing sudt cia dam khi chwa xét dén
an mon 16

b/ Trang thai tmg sudt cia dam khi xét dén dn
mon 16

Bdng 1: Bang so sanh anh hwéng cia an mon 16 doi véi trang thai US-BD

Truong hop | Upax (M) SI (kN/m%) | S2 (kN/m?) | S12 (kN/m?) | SEQV (kN/m?)
Anmondéu | 0.00160 172206 79468 34273 153310
An mon 16 0.00167 186361 86183 37872 157526
Tang/giam +4.40% +8.22% +8.45% +10.5% +2.75%

5. KET LUAN toan két cdu ctra van thily cong bang phuong

- Tir két qua tinh toan ¢ bang 1 cho thay:
anh huong dn mon bé mit (dang dn mon 13) cdu
kién kim loai c¢6 anh hudng dang ké dén trang
thai ing suat ciia cau kién..

- Dic tinh phan bd ngiu nhién cia in mon
16 1am cho sy phdn b tng sudt ¢ cdu kién ddi
xing c6 dang khong dbi ximg. Vi vay khi tinh

phap phan tir hiru han nén xét dén anh hudng
ctia an mon 18 ngiu nhién dé xac dinh tng suat
clia cac cu kién cira van. Két qua tinh toan s&
phu hop voi sy lam viéc thuc té. Tir do sé xac
dinh dwgc du chinh x4c d6 an toan va tudi tho
ctra van phuc vu cho cong tic quan ly va khai
thac cong trinh.
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Abstract:
SIMULATION OF DELVE SHAPE CORROSION BEHAVIOUR
IN HYDRAULIC STRUCTURAL STEEL ANALYSIS USING OF ANSYS
AND RANDOM DISTRIBUTION FUNCTION RAND(X,Y)

Previously, in assessing the strengh of steel sluice gates, traditional analytical simulation
methods offen used the averaged post-corrosion thickness of material but do not account for the
types of delve shape corrosion. This paper discusses the process of simulating delve shape
corrosion in finite element analysis using softwave ANSYS and compares the output results with
traditional finite element methods. Computational results have shown that delve shape corrosion
has significant effects on stress magnitude and distribution in metal members.
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