Practical experiences in design and execution
of dike using dredgers

Nguyen Quoc Dzung', Khong Trung Duan’

Abstract: It is not like a skyscraper or huge bridges, sea dykes is thousands kilometer long, use billions cubic
meter of construction materials. By saving a little unit cost of cross section, those can save huge money. In
almost cases, local soil does not meet technical requirements to fill dyke body, as well as loading capacity of
foundation. In some places, the height of dyke can not bigger 2m. That’s why apply advanced technologies in
design and execution are very important to make a strong sea dyke in the manner of technique and financial.
The paper presents some experiences related to investigation, design and execution of sea dykes using local
soil, which are implemented by author’s team.
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Kinh nghiém thiét ké, thi cong dé bang tau hit bun
qua m{t s0 cong trinh thue té

Nguyén Quéc Diing', Khong Trung Duin’

Tém tit: Dé bién khong cao nhu nha choc troi, khong dd s6 nhur chiée cAu vt séng nhung 1a cong trinh dai
hang trim, hang nghin km véi khdi luong vét lidu xay dung phai tinh dén con s6 hang ty mét khoi. B6t chi
phi it chat cho mot mét dai dé bién s& tiét kiém duoc mot khoan tién khéng 1. Trong thuc té, tai nhidu noi
d4t khai thac tai chd khong dap g yéu cau ciia khdi dip néu khong c6 bién phap xir Iy; mat khac sirc chiu
tai cua nén dé kém, khéng it noi chi xay dung dwoc dé cao khéng qua 2m. Vi viy, viéc ung dung TBKT
trong thiét ké, thi cong dé bién sir dung vét lidu tai chd 1a rat can thiét, c6 y nghia kinh té 16n. Bai bao thao
luan mot sb kinh nghiém trong khdo sat, thiét ké va thi cong dé bién st dung vat liéu tai chd qua 2 du an do
nhom nghién ctru da thuce hién.

Tir khoa: dé bién, tau hit bon, vai dia k¥ thudt, thi cong, vat liéu dia phuong

1. Lwa chon phwong phap khio sit dia chat

Ket qua khao sat dia chat c6 vai tro hét stic quan trong trong viéc dé xuat phuong an ket
ciu va cong ngh¢ xu ly. Kho khan cua cong tac khao sat dat yéu chinh 1a cong tac lay mau
nguyén dang dé lam thi cac thi nghiém trong phong. Vi vy, trong thiét ké dé bién nén sir
dung cac thiét bi khao sat hién truong nhu cat canh, SPT, CPT,... Bang du6i ddy 1a nhiing
dinh huéng gitp cho nguoi 1ap va phé duyét de cuong khao sat dia chat st dung phuong
phap khéo sat va thi nghiém phu hop véi dat yéu va dap tng yéu cau ciia nguoi thiét ké.
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Bang 1. Lya chon phwong phép thiét bi khao sat theo loai dét

Phuong Phuong phap Phuong phép ldy miu nguyén dang Phuong phép thi nghiém hién
phap khoan truong

kheif) Xoay  Khoan Xoay 6ng miu Pong Nén Xuyén Nén Cit

sat | i dap cap 1ong 6rlg méiu ngang  canh

Loai dit rua Pon Doi mau Pitong SPT CPT PMT VST
Bun, sét mém yéu X XX 0 0 0 XX - X - XX
Bun, than bun X X 0 0 0 XX - X 0 XX
Sét cung vira X XX X X X X X XX X
Sét rat cimg XX X X XX X 0 X X XX 0
Bui (sét pha cat) XX X 0 0 - - X XX X 0
Cat chay, bdo hoa XX X 0 0 0 0 X XX X 0
Cat chat XX X 0 0 0 0 XX XX XX 0
Cat 13n san XX - 0 0 0 0 XX X XX 0
Cuoi, tang XX 0 - - 0 0 XX 0 X 0
ba phong hoa XX 0 XX X - 0 0 XX 0
ba tuoi XX 0 X XX 0 0 0 X 0
Vat liéu cung roi XX 0 0 0 0 X 0 X 0

Ghi chu: (xx): Phuwong phap hiéu qua kg'éh nghi sir dung; (x): Phwong phap sir dung diwoc; (-): Phirong phdp
kém hiéu qua, than trong khi sir dung so liéu; (0): Phuwong phap khong y nghia hodc khong thé ap dung.

2. Lua chon bién phap xir ly dit yéu

Khi gap dat yéu, nguoi th1et ké phai Iya chon dwoc giai phap xu ly phu hop véi ting loai
dat, dap ung duoc yéu cau k¥ thuat va cac diéu kién khac (nhu tién do, kha nang tai chinh)
ctia timg du 4n. Néi chung, ngudi thiét ké phai dua ra mot vai phuong an kha di, sau d6
quyét dinh phuong an chon dua trén so sanh kinh té - k¥ thuat va tinh kha thi vé vat liéu va
thiét bi thi cong. Bang 2 trinh bay tong hop cac giai phap cong nghé hién c6 va pham vi
mg dung véi timg loai dt.

Bang 2. Lya chon giai phap xir Iy nén va dit dép

Phwong phap

Pham vi ap dung

Ghi cha

Dip nhidu ndm, theo ting dot

cho cb két

Gia cb bfmg canh cdy, romra,

vat liéu phé thai

Thay thé d4t nén (do bo 16p nén

yéu va thay vio bang dét t6t)

Pao ranh thoat nude dé kho

nén trude khi dap;

Str dung giéng cat

Str dung ban nhua (PVD)
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V6i dé thép, tién d6 cho phép kéo dai,
diéu kién kinh té han hep;

Céac dé nho, do dan ty lam

Chi 4p dung v6i tAng dat yéu méng <
2,0m

Khi c6 kha nang tiéu tu chay;

Ham lugng hat sét khong qua cao (nén
duai 30%);

Nén dat sét, 4 sét

Cén két hop giai phap dip phén ap;

Cén xem xét dén kha ning mat d4t do bao
mon sau mbi dot ding thi cong;

Khéng c6 tiéu chuin dé tinh toan lin va 6n
dinh

Thuong sir dung cat dé 16t nén hoic dat doi
(thy vao diéu kién cu thé)

Cén sir dung thém céc bién phép cay x6i

dat dé dat chong kho

Thuong phai c6 két hop gia tai trudc;
Cén chu y kha ning pha hong dat yéu do

kich thudc giéng cat 16n.




Phwong phap

Pham vi 4p dung

Ghi chu

Str dung ban nhya hogc giéng
cét két hop voi gia tai bang
hat chan khong

Gia tai trude khong co ban

nhuya hogc giéng cat

DPam chat dat cat, cat bui béng
c4c bién phap rung, dim roi
qua ndng

Cot xi mang tron sau

Dit co cbt, vai dia ky thuat va

luéi dia k¥ thuat

Khi ¢6 yéu cau vé tién do va kha ning

tai chinh cho phép

Déi voi cac cong trinh cho phép lun
kéo dai;
Khbi dip gia tai thuong bang cat;

Cat roi, cat pha

Khi ting dit yéu day, dé dép cao (trén
7m);

bé cung (BT, da xay,...)

Chu yéu sir dung trong than dé hodc &
16p phan cach giita than d& va nén dé;

Khi ting dit yéu khong qua day, dé

khong qua cao

Cén kiém tra bai toan thim

Can xem xét dén tinh kha thi v& thiét bi thi

cong;

Cén kiém tra én dinh khi gia tai

Phai c6 lugng cat bu sau khi gay chan dong

bang ¢Am rung.

Chi lam tang strc chiu tai cta nén; Phin
than dé nén sir dung cot vai PKT hoic dip
béng vat lidu dat tot;

Phai ¢ mo hinh tinh t5t, c6 thé sir dung
céc phan mém trg gitip;

Bao v¢ vai trong khi thi cong;

Thich hop khi dép bing tau hit bun

3. Lua chon bién phap thi cong

Trude nam 1975, dé bién chu yéu thi cong bang thu cong, dap trong nhiéu nam. Ngay nay,
lao dong thu cong gia thanh cao nén chu yéu dé lam viéc tu stra nho. Viée st dung cac thiét
bi co gidi (may dao xitic thiy luc, ddo giu ddy) tao ra ning suat lao dong cao va chat luong
dam bao. Tuy nhién, trong nhiéu trudng hop do khong duogc 1ay dat ven dé, vat liéu dap
phai 13y tir xa (tir mé vat lidu hodc cach chan dé hang trim mét) va mit bang thi cong han
ché (lay 16i, khong c6 dudng vao,...) thi giai phap dap bang tau hut bun (co gidi thuy) to ra
c6 hi€u qua hon.

Giai phap co gioi thuy t6 ra co loi thé trong viéc bdi ddp cac nén dat ven bién vi khong
phai 1am dudng thi cong, khai thac cat ngoai bién do d6 giam tac dong t6i moi truong va
khong lam anh hudng t6i san xuét trong dat lién. N co gidi hoa trong tat ca cac khau dao,
van chuyén va dép, khong phu thudc vao diéu kién khi hau, thoi tiét, chat lugng dét dép cod
d6 chat va thanh phan hat phan bé twong d6i dong déu theo mat cat dé.

O Ha lan, nguoi ta hat cat ngoai bién cach xa hang trim km dé dap dé. Tai Viét Nam, cac
khu cong nghi¢p ven bién nhi€u noi (dac biét ¢ phia nam) cling sir dung cat bién dé san
nén. S¢ di cong nghé thi cong nay ngay cang dugc va dung vi cdc nguyén nhan sau day:

e Thiét bi hién dai: cac canh cat dat duoc ché tao dic biét dé ¢ niang suat dao dit cao;
canh bom c6 kha ning chdng mai mon, kha ning bom xa ma it phai bom trung chuyén;

e Két hop sir dung cic tai vai DKT dé lam “bang két” (bo bao 6 chira), cho phép chong
duoc tac dong cta song bién trong qua trinh thi cong;

e Khong phai chi phi 1am duong thi cong, dén bu giai toa (dé lam dudng vao), it tic dong
dén moi truong do van chuyen dat da trén duong, khong phai mua vat li¢u va tra phi tai
nguyén,....;

e Su dung it nhan luc trén cong truong.
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Tuy nhién, trong thiét ké dé bién hién nay, cac don vi tu van trong nganh chua c6 nhiéu
kinh nghiém trong viéc thi¢t ké dap dé bang tau hiut bun. Dudi day trinh bay mot so kinh
nghi¢m rut ra qua 2 dy an do Vién Thuy cong thiét ké va da thi cong.

4. Pip dé bién bang tau hiit bun

Trong nganh thuy loi da sir dung tau hiit bun dé dap bo bao va nén chdng 1ii cho ving dong
bang séng Ctru Long. Tuy nhién, dé bién khac véi cac voi cong trinh da 1am 13 cong trinh
¢6 chiéu dai 16, chiéu cao noéi chung 1a 16n hon cac khu san nén do d6 phai két hop gia c6
nén va thoat nudc tot trong qua trinh thi cong. Dudi ddy trinh bay 2 du 4n do nhém nghién
ctru da thyc hién va rat ra nhitng kinh nghiém budc dau.

4.1. Dé bién Binh Minh III - tinh Ninh Binh

Du 4n dé bién Binh Minh III ¢6 chiéu dai khoé}ng 15km. Nhiém vu cua tuyén dé 1a 14n bién
mo rong khoang 1450ha dién tich béi‘béi dé nuoi tréng thuy hai san. Vi tri du an tha
nghiém c6 quy mo: chiéu dai 150m, chiéu cao H=3,5m, bé rong mat d&€ B=5,0m.

a. Muc tiéu thir nghiém

Str dung vat li¢u tai chd gé hém lugng cat cao (,ié dép dé; Giam t6i da hé sd mai dbc gié SO
sanh v6i phuong an truyén thong (dang thiét ké 1a mr =40, mp=3,0); Tang nhanh tién do
thi cong (phuong an truyén thong phai dap trong 3 - 4nam).

b. Gidi phdp két cau

St dung cac 16p VDKT c¢6 cuong dg kéo cao két hop cat c6 gbe ma sat trong va hé sO thim

l6n de gia ¢d khdi dat. Giai phap giai quyet cac van de ky thuat: tang cuong do dat dip,
tang toc do thoat nude 1am cd két khdi dap nhanh, mit cit thu nho, ting tdc do thi cong,...

¢. Phwong phap thi cong
Str dung tau hit bun khai thac dat phia ngoai bién dé dap dé.

d. Phdn tich tinh toan lya chon gidai phap

+ Trong thiét ké da xét 3 phuong an cot: 4 16p cot lién tyc bang Vai PKT; 3 16p cdt lién
tuc (16p 1, 3 va 4 tir dudi 1én) 1 16p cot roi bang cat thd day15 cm; 2 16p cdt lién tuc (16p 1
va 3) va 2 16p cdt roi (16p 2 va 4) bang cat thd day mdi 16p 15 cm. Vi mdi phuong an lai
xem xét 2 loai cdt lién tuc 1a PEC75 va MAX.

+ Mt cét hop 1y duoc hjga ch’()n thiét ké: chiéu cao dé trung binh’: Hyp = i 3,5m; Bé rong
mai dinh d¢ (theo yéu cau két hop giao théng): b=5,0m; Mai doc phia bién: m; = 1,5; mai
doc phia dong: m, = 1,0.

Cét: str dung 2 16p cét lién tuc loai Pec 75, ¢6 cudng do kéo T=75KN/m; va hai 16p cbt roi
- cat tho day 15 cm xen kep gitra hai 16p cot lién tuc.
e. Két qua tinh todn thiét ké

- On dinh thdm: q= 1,39x107 m3/s/m;jra =0,15;

-On dinh truot mai ha lvu: Kpjnmin = 2,10;

- On dinh bién dang: u = 376mm ~ [u] = 10%H.
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Hinh 2. M3t cit dé bién Binh Minh III - tinh Ninh Binh

[ Két qua thir nghiém

e V& gia thanh: giam 20% so vé&i cach lam dang thuc hién (chu yéu do mat cat dé nho
hon);

e V& thoi gian lin 6n dinh: chi sau 4 thang dé da dat d6 lin 6n dinh; so voi dé dbi ching
phai dap trong 3 nam mai dat cao trinh thiet ke;

e V& kha ning chdng chiu sdng bio: doan dé thir nghiém dimg viing qua con bio s 5
(2005), trong khi cac doan bén canh bi hu hdng nghiém trong;

4.2. Pé bién Pam Ngi - tinh Ninh Thugn

Du an dé bién Dam Nai c6 chiu dai 6140 m. Nhiém vu cta du 4n 1a bao vé dé phuc vu san
xuat on dinh vung du an bén trong c6 dién tich khoang 1300ha.

a. Quy mé tuyén dé bién thiét ké

Chiéu dai 6km, chiéu cao H=3,10m, bé rong mat dé B=5,0m.

b. Gidi phdp thiét ké thi céng

Ban dau tu van dé xuét ldy dit cach 15 km ché vé dip. Tuy nhién, v6i khéi lwong déat dip

du kién khoang 1 triéu m? s& phai lam giai téa va lam duong thi cong, chua ké s& anh
hudng dén san xuat trong vung;

Phuong an dugc duyét:

e Giai doan 1: st dung tau hut bun khai thac dat trong dam dd vao cac 6 chira vira lam
nén dé, vira la noi chira dat dé dap cho cac bo kénh phia trong.

e Giai doan 2: sau khi dat trong 6 chura da thoat nudc, s€ su dung thiét bi co gidi dao dat
trong 0 chira va van chuyén dap bo kénh phi trong.

e Giai doan 3: hoan thién mit cét dé theo thiét ké.

c. Miéu ta ky thudt da su dung

+ Mt cét
Chiéu cao dé trung binh: Hp=3,1m
Bé rong mai dinh dé (theo yéu cau két hop giao thong): b=5,0m
Mai ddc phia bién: m; = 2,5; mai dc phia dong: m, = 2,0.
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+ Giai phap dé 6n dinh: sir dung két hop giai phap truyén thong (dap theo thoi gian dé cai
thién cac chi tiéu co 1y ciia dat) va khoi dip phan ap ha luu b=5,0m, h=1,50m (dé¢ ting
cudng d6 6n dinh); sir dung thém 16p VDKT dé gia ¢d 16p moéng nén co cuong do kéo
T=50KN/m.

+ Phén doan thi cong: dap mdi 16p day 0,9m thoi gian chd dap gitta hai 16p lién nhau 1a 3
thang.

MAT CAT DIEN HINH

PHIA DONG

Tréng phi lao
+100 I )
ﬁ

PHIA BIEN
Phgm vi tr8ng ring

Hinh 3. Mt cit dé bién PAm Nai - tinh Ninh Thuén

d. Két qua tinh todn

- On dinh truot mai ha luu cac 1an dép va hé sb 6n dinh téng thé sau khi xay dung xong: K,
=1,770, K, = 1,650, K3 = 1,540 va K=1,350.

- Thoi gian cho dap giita cac 16p: t; = 3,0 thang; thoi gian thi cong hoan thién dé va cd két
dat U =90% la T=28 thang.

- On dinh bién dang: u = 450mm =~ [u] = 10%H.

e. Hiéu qua kinh té

Giam 20.000 d/m* dat so voi phai van chuyén tir xa, chua ké chi phi cho viéc lam duong,
den bu giai téa, chu dong va thuan loi trong bo tri mat bang thi cong cac goi thau. Tinh
chung cho toan dy an giam 27% gia thanh.

4.3. Bai hoc kinh nghi¢m trong thiét ké

Hai tuyén dé bién trén déu nam trén dat yéu (dung trong kho y,=1,09 T/m?, lyc dinh
¢=0,035 kg/cm’, goc ma sat trong @=4°,...). Dit yéu nén sir dung tinh toan thiét ké theo tiéu
chuan hién hanh khong cho két qua tin cdy. Mat bang thi cong lay 16i, ban ngap triéu,
khong c6 duong vao, do d6 phuong phép thi cong thu cong hodc co gidi bo 1a rat kho khan.
St dung vat liéu dit tai chd dé dip dé bién 1a giai phap kinh té nhat va tim moi giai phap
két ciu than dé st dung nén thién nhién ma khong phai xur 1y nén.

Trong qua trinh thiét ké can nghién ctru so sanh nhiéu phwong an, di tir nhitng giai phap
don gian, d& lam, ré tién trudc. Pic biét 1a két hop cach 1am truyén thong (dip cho ¢ két)
v6i hién dai (gia cd vai DKT) dé bao dam on dinh cho khéi dap. Can so sanh kinh té k¥
thuat va tinh kha thi vé thiét bi cong nghé, bd tri mat béng t6 chuc thi cong va cac yéu td
khach quan khac.
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Pé cho két qua tinh toan tin cdy phai c6 phuong phap khao sat hién truong phu hop, dic
biét 1a phai lam thi nghiém c6 két. Néu di¢u kién cho phép, tot nhat 1a dap thur hién truong
deé c6 dugc so liu tin cdy nhat.

5. Két luan

Dé hoan thanh xdy dung tuyén dé bién tur Quang Ninh dén Kién Giang, chuong trinh khoa
hoc cong nghé vé dé bién dang phai giai quyet nhiéu van d¢, trong d6 c6 dé tai nghién ciru
giai phap KHCN de xdy dung dé bién bang vat liu tai chd, dic biét dé bién trén nén dat
yéu. Pay 1a mot van dé khoa hoc c6 y nghia vé kinh té - k¥ thuat. Nhimng ¥ kién thao luan
néu trén rat ra tir cac két qua nghién ciru va thuc nghiém cia dé tai méi chi 1a budc dau,
can duoc tiép tuc theo ddi tong két.
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