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Toém tat: Trong nghién citu nay cdc tdc gid da trinh bay két quda mé phong can bang nudc phuc
vu qudn ly tong hop tai nguyén nudéc luu vice song Kone bang dp dung mé hinh BTOPMC. Két qud
ciing da chi ra rdang mo hinh BTOPMC ciing cé thé dp dung cho cdc luu vicc khdc & Viét Nam bdi
tinh tién loi khi st dung va tinh hitu ich ciia két qud thu duoc.

L. PAT VAN PR

Hién nay, nhiéu mé hinh thuy van da duoc ap
dung dé tinh toén can bing nuéc phuc vu quéan
ly téng hop tai nguyén nuéc. Tuy nhién, qué
trinh hinh thanh dong chay kha phiic tap lai chiu
anh hudng cua nhiéu nhan t6 nhu khi hau, mat
dém va thuong khong dong nhét chinh vi vay,
viéc xac dinh bo thong s6 cho m6 hinh la mot
diéu khong don gian. Mo hinh BTOPMC da
phan chia luu vuc thanh mot s6 luu vuc con dua
trén c4c dac diém vé dia hinh, thé nhudng, thim
phu, hién trang s dung dat va mua... Moi luu
vuc con dugc dac trung boi mot bo thong so
riéng biét va cdc thong so ciing ¢6 thé dugc xac
dinh bdi cac phuong phép riéng. Viéc tinh toan
can bang nudc duoc thuc hién cho timg luu vuc
con. M6 hinh BTOPMC da dugc ting dung dé
tinh todn can bang nudc cho nhiéu luu vuc song
6 Nhat ciing nhu mot s6 luu vuc song trén thé
gi6i nhu song Mékong, song Hoang Ha ...
Trong nghién cttu nay, ciac tic gia da dp dung
mo hinh phan ph6i BTOPMC dé tinh todn can
bang nuéc phuc vu quan 1y téng hop tai nguyén
nudc trong luu vuc song Kone.

IL. GIGI THIEU VE MO HINH PHAN PHOI
BTOPMC

Mo hinh BTOPMC dugc cidc nha khoa hoc
Nhat Ban thuoc truong Dai hoc Yamanashi xay
dung [6] trén co s& st dung TOPMODEL [1] va
phuong phap Muskingum — Cunge dé dién toan
dong chdy. BTOPMC c6 thé mo phong cho bat
ky luu vuc nao khong phu thuoc vao dién tich
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luu vuc; Do doc Iuu vuc va dac diém dia hinh Ia
nhan t6 chinh dé hinh thanh dong chay; Mang
ludi song sudi dugce thiét 1ap tit mo hinh s6 do
cao (DEM - digital elevation model). Trong
BTOPMC huéng cua dong chay duoc xdac dinh
bang huéng doc cua dia hinh; Dong chdy ngdm
dugc xem xét trong ting luu vuc con bing dong
chdy tran trén méi 6 bé mat luu vuc va dong
chay trong song; Tinh toin dong chay hinh
thanh bang TOPMODEL va phuong phdp
Muskingum — Cunge; Xac dinh bo thong s6 cua
mo hinh c6 thé bing tay hoic tu dong. Duéi day
la mot s6 module co ban trong BTOPMC:

- Module dia hinh: Trong m6 hinh thuy van,
module mo6 hinh s6 do cao hay 1a mang lu6i tiéu
thodt nudc 1a mot trong nhitng module quan
trong nhat. Mo phong phan bé dong chay theo
khong gian va huéng cua dong chay trén luu vuc
la mot trong nhitng tién bd cia mo hinh
BTOPMC. Trong BTOPMC, mang ludi song
suoi da dugc xac dinh tu dong tr DEM.

- Module m6 phdéng qud trinh hinh thanh
dong chay: Can cit vao cac két qua phan tich dia
hinh, BTOPMC mo phong qua trinh hinh thanh
dong chay trong mdi 6. BTOPMC gia thiét ring
dong chdy hinh thanh trong méi 6 tai 1 thoi
diém 1a téng clia dong chay tran va dong chay
ngdm trén 1 don vi cia dudong dong mitc. D mo
phong dong chay trong song, BTOPMC da ap
dung phuong phdp Muskingum - Cunge. Hinh 1
mo ta can bing nudc theo phuong thing diing va
qua trinh hinh thanh dong chay trong BTOPMC.
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Hinh 1: Cdu tric qud trinh hinh thanh dong chdy trong BTOPMC [2]

- Bo thong s6 cua mo hinh: Trong BTOPMC,
bo thong s6 ctia mo hinh bao gém: T, (m*/h) —
Hé s6 truyén dan bao hoa; m(m) — Hé s6 phan ra
truyén dan; S, (m) — Kha nang trit 16n nhat
trong tang ré; S,,, - DO thi€u hut bao hoa ban
ddu va n, — Hé s6 nhdm twong duong c6 thé
dugc xéac dinh bang tay hoac tu dong. Cic so
liéu diéu tra vé hién trang st dung dit va phan
loai dat 1a khong thé thi€u dugc khi x4c dinh bo
thong s6 cia mo hinh. Két qua mo6 phong duge
danh gia bang chi s6 Nash - Sutcliffe va ty so
gitra luu lugng mo phong véi két qua thuc do.

- Lugng mua phan bo trén luu vuc duoc tinh
todn tr tai lieu thuc do bang phuong phap
Thiessen.

- Boc thodt hoi tiém nang (PET): Boc thoat
hoi tiém nang 1a mot trong nhitng s& liéu dau
vao quan trong cua BTOPMC. Thong thuong né
duogc tinh toan la ty 1&¢ boc hoi 16n nhat tir 16p
phu thuc vat trong diéu kién di 4m. Ty 1¢ nay
duoc xac dinh dua trén cac s6 liéu khi tugng.
Theo qui uGc boc hoi chau duge st dung nhu la
boc thoét hoi tiém nang nhan véi hé s6 dat (Kp)
va hé s6 cay trong (Kc).

II. AP DUNG MO HINH PHAN PHOI
CHO LUU VUC SONG KONE

Trong nghién ctru nay céc tac gia da ap dung

mo hinh BTOPMC dé tinh todn can bing nudc
va dién todn dong chay trén song Kone phuc vu
quan ly téng hop tai nguyén nudc.

Luu vuc song Kone: c6 dién tich luu vuc
2.980km’, phia Bac giap Iuu vuc song Tra Khic,
song V¢, song Lai Giang, phia Nam gidp luu
vuc song Ha Thanh, phia Tay giap luu vuc séng
Ba va phia Dong giap bién. Luu vuc song Kone
nim & sudn Dong cua day Truong Son véi
huéng doc chinh tir Tay sang Pong, do6 doc binh
quan luu vuc dat 15,8%, do cao binh quan luu
vuc 567m. Mat do song sudi binh quan trong
toan luu vuc 1a 0,65km/km’. Dong chinh song
¢6 chiéu dai 171km, bat nguén tir dinh Ngoc Ro
0 do cao 1.260m chay theo hudng Tay Bac -
bong Nam dén Thanh Quang - Vinh Phic, sau
dé chuyén huéng thanh Biac Nam cho dén Binh
Tuong. Phan ha du song Kone chay theo hudng
Tay Pong dén Binh Thach chia ra lam 2 nhanh
chinh: Nhanh Pap P4 chdy ra clia An Loi r6i d6
vao dadm Thi Nai; Nhanh Tan An c6 cdc nhanh
nhu Go Cham céch ngi ba vé phia ha luu chimg
2km, sau khi chay trén ving dong bang réi nhap
v6i song Tan An cliing d6 vio dam Thi Nai tai
ctta GO Boi - Tan Giang.

Luu vuc song Ha Thanh: nam & vi tri cuc
Nam cta tinh Binh Dinh gidp tinh Phd Yén.
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Song duoc bat nguén tir ving ndi huyén Van
Canh c6 do cao 500m, chay theo hudng Tay
Nam - Pong Bic. Song Ha Thanh ¢6 dién tich
luu vuc 580km’, do doc binh quan luu vuc
khoang 18,3%, mat do Iudi song trung binh dat
0,92km/km*. Luu vuc song Ha Thanh c6 thé
duoc coi 1a mot b phan cua luu vuc song Kone
do hai séng nay dugc ndi v6i nhau bdi nhiéu
kénh tu nhién va kénh dao. Dong chay song
Kone c6 anh huong kha rd va chi phdi ch€ do li
cua song Ha Thanh. Luu vuc song ndm phan 16n
trong huyén Van Canh, mot phan huyén Tuy
PhuGc va ngoai vi thanh phd Quy Nhon. Chiéu
dai dong chinh 58km chay theo huéng Tay Bac -
Dong Nam, khi chdy vé dén Diéu Tri song chia
thanh 2 nhanh: nhanh Ha Thanh va nhanh
Trudng Uc. Hai nhanh song nay dé vao ddm Thi
Nai qua 2 clra Hung Thanh va Trudong Uc roi
thong ra bién qua ctra Quy Nhon.

Nuéc tr hé thong song Kone - Ha Thanh
duoc chuyén ra bién qua dim Thi Nai. Dam Thi
Nai 12 vung bién néi véi vinh Qui Nhon bdi eo
bién rong 500m & do sau 10 + 15m, qua eo bién
ndy anh hudng cua triéu bién Pong vao dim bi
han ché. Dao dong triéu yé&u dan tir clra song Ha
Thanh 1én dén ctra Tan An va Pap Da. Dién tich
mat ddm trong mua mua khoang 4.68%ha, con
trong mua kho 1a 3.723ha.

Trong luu vuc song Kone hién nay chi c6 duy
nhit 1 tram thiy van (Binh Tuong) c¢6 do dac luu
lugng dong chay dat tai vi tri khong ché
1.677km’ dién tich Ivu vuc va ciing chi cé so
liéu tir nam 1977 dén nay vi vay dé phuc vu
cong tic quan 1y téng hop tai nguyén nudc viéc
ap dung cic cong cu hién dai nhu mo6 hinh,
GIS... dé tinh toan can bang nudc la viéc lam
hitu hiéu.

Chuadn bi so liéu

Cic s6 liéu can thiét dau vao dé tinh todn can
bang nudc trong BTOPMC bao gém:

« DEM (hinh 2) cta luu vuc song Kone
dugc cung cdp bdi National Geophysical Data
Center (USA) vé6i do phan giai 1a 0,5km.

«  Ban d6 hién trang st dung dit do USGS
(United State Geological Survey) cung cap va
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ban d6 dat do FAO (Food and Agriculture
Organization of the United Nations) cung cap.

»  Cic s0 liéu khi tugng nhu nhiét do, boc
hoi, may, toc do gi6é va buc xa stt dung so liéu
cia Data Distribution Centre (DDC) thudc
Intergovernmental Panel on Climate Change
(IPCCO).
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Hinh 2: DEM cua luu vuc song Kone
* Ngoai ra con st dung so0 liéu mua cua 7
tram khi tugng (Qui Nhon, Vinh Thach, Binh
Tuong, Van Canh, Vinh Kim, An Nhon va Phu
Cat) va so liéu dong chay tai tram Binh Tuong.
Tai liéu dong chay tai tram Binh Tuong da dugc
stt dung dé kiém nghiém két qua tinh todn can
béng nudc ctia mo hinh.

V. KET QUA

Béng bo s liéu da duoc thu thap céc tic

gia da tién hanh tinh todn va mo6 phong can bang
nudc song Kone biang mo hinh BTOPMC. Cic
thong s6 ctia mo hinh da dugc hiéu chinh bang
phuong phéap thlr sai. K&t qua tinh toin dugc
kiém dinh bang so liéu thuc do tai tram Binh
Tuong. Dé danh gid két qua mo phong clia mo
hinh da str dung chi s6 Nash.
T (Qea—Qus)’
S ( Qe )

Trong d6: Q_, — Luu lugng tinh toan, Q,, — luu
luong thuc do va Q,, 12 luu lugng trung binh
nam.

Mash Coefficient=1-

obs
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Hinh 3: M6 phong luu luong dong chdy tinh todn bang moé hinh BTOPMC
va két qud thuc do tai tram Binh Tuong — song Kone nam 1990

Hinh 3 dién todn két qua moé phong dong
chay bang tinh todn can bang nudc tit mo hinh
BTOPMC va s6 liéu thuc do tai tram Binh
Tuong nam 1990. Chi s6 Nash tinh toan dugc 1a
0,91. M6 hinh can bang nudc trong luu vuc da
xét dé€n qua trinh hinh thanh dong chay chiu su
chi phoi boi cic yéu t6 dia hinh, tham phu thuc
vat, thé nhudng va diéu kién khi hau. Tuy nhién,
qua nhiéu nghién cttu cho thdy két qua mo
phong s€ tot hon néu st dung moé hinh s6 do cao
(DEM) véi do phan giai cao hon. O day chiing
toi sit dung DEM véi do phan giai 1a 0,5km. Mat
khac két qua mo phong ciing chi ra anh hudng
cla cdc cong trinh diéu tiét dong chdy da anh
huong dén can bang nguén nudc tu nhién trén
luu vuc. Nhu vay, c6 thé d4p dung mo hinh
BTOPMC dé tinh todn can bang nuéc cho luu

vuc song Kone cling nhu cho mot s6 luu vuc
song khac c6 diéu kién tuong tu & Viét Nam.
V. KET LUAN

Quan ly téng hop thi nguyén nudc la
nhiém vu cap bach cho cdc nudc dang phét trién
nhu Viét Nam. Khi nhu cdu dung nudc ngay
mot gia tang thi viéc tinh todn can bang nudc dé
quan 1y phan ph6i nguoén nudc mot cach cé hiéu
qua trén co s& thit ty dung nude uu tién hop 1y 1a
viéc lam dem lai lgi ich kinh t€ cao ma van
khong anh hudng t6i moi truong sinh thai. Véi
nguon so liéu kha han ché dac biét 1a doi véi cac
luu vuc vira va nho nhu luu vue song Kone thi
viec 4p dung mo hinh dé dién todn can bing
nudc luu vuc 1a viéc lam can thiét. Két qua dién
todn cho thdy c6 thé 4p dung BTOPMC cho céc
luu vue khac ¢ Viét Nam boi tinh tng dung cao
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ctia mo hinh, day cling 1a mot th€ manh khi so
sanh BTOPMC v6i mot s6 mo hinh. Thuc té
BTOPMC la mo6t mo hinh khong qua phiic tap,
mot s cac s6 liéu dau vao c6 thé thu thap duoc
tir internet s€ gitip nguoi st dung tiét kiém dugc
thoi gian va kinh phi. Hon nita két qua tinh toan
ctia mo hinh khi so sdnh véi cdc tai liéu thuc do
hoan toan c6 thé chdp nhan duoc. Hy vong trong
twong lai, BTOPMC s& dugc tng dung ngay

Tai liéu tham Khao

cang nhiéu trong cong tidc nghién cttu can bing
nuée phuc vu quan 1y tdng hop tai nguyén nudc
ctia Viét Nam.

Bai bdo duoc hoan thanh voi su hé tro cua
T6 chitc HO tro va Phdt trién Khoa hoc (JSPS
RONPAKU) Nhdt Bdn, chuong trinh GCOE -
Pai hoc Yamanashi va chuong trinh Khoa hoc
co bdn.
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Summary
WATER BALANCE IN DISTRIBUTED HYDROLOGICMODEL BTOPMC

FOR INTEGRATED WATER RESOURCES MANAGEMENT

Phan Thi Thanh Hang, Nguyen Thi Thao Huong,
Institute of Geography, VAST

Kengo Sunada, Satoru Oishi

Department of Civil and Environmental Engineering
University of Yamanashi

In this paper, the authors presented the result of water balance simulated for integrated water
resources management in the Kone River Basin by applying distributed hydrologic model BTOPMC.
The result also showed that BTOPMC model can be applied for another basins in Vietnam because

of use — friendly model and useful results.
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