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On dinh dép bé tong trong lyc la mét ngi dung quan trong trong céng tdac thiét ké dap

bé téng trong lec. Bai bdo ndy xdy dung céng nghé phén tich on dinh ddp bé téng trong luc theo

tiéu chuan hiép hoi ky sw quan doi My .

Thong qua do co nhitng hiéu biét r6 hon vé viéc tinh toan

on dinh ddp bé téng trong luc theo quan diém cia hé thong tiéu chudn My. Cong nghé phdn tich

nay sé la cong cu hivu hiéu khi tién hanh nghién ciru phdn tich én dinh ddp bé téng theo cdc hé

théng tiéu chudn khéc nhau

I. Mé dau

Hién nay khi tinh toan kiém tra 6n dinh dap bé
tong néi chung ¢ Viét Nam van con mot s6 han
ché. Véi dac thu hinh thic dap bé tong ¢ Viét
Nam thudng duoc xay dung trén nén d4 cing nén
viée tinh toan 6n dinh dugc tién hanh kiém tra voi
hinh thirc 6n dinh trugt phéng v6i mat truot 1a mat
phang hodc mit gay khuc tiép xuc gitra day dap va
nén. Cac tinh toan kiém tra 6n dinh cua dap bé
tong dang tuan thu theo tiéu chuan nganh 14 TCN
56-88 ra doi vao nhitng nam 80 cua thé ki trudc.
Vén dé 6n dinh cua dap duogc xét dén dua trén
quan diém xét dén ma sat ciing nhu thanh phan
chdng cit trén mit pha hoai. Su twong tac giita cac
khoi dat da thuong va ha luu tic dung lén dap
cling mai chi duoc dé cap dén thong qua viéc thay
thé tac dung ctia chiing nhu nhing thanh phan ap
luc chu va bi dong.

Tuy nhién thyc t& xdy dung dap bé tong &
Viét Nam thuong chiéu sau xir Iy nén tuong dbi
16n. Mot phén khong nho chiéu cao dap duogc dat
ngap sau vao nén. Chinh vi vdy anh hudng cia
cac khoi dat da thuong va ha luu dap c6 anh
huong khong nho dén van dé on dinh cua dap.
Trong nhiing truong hop nay moé phong tac
dung cta cac khdi dat da nay nhu nhiing thanh
phén ap luc chu, bi dong dé kiém tra 6n dinh
truot cia dap theo cac mat truot gia dinh trudc
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con nhiéu van dé can thdo luan. Trong khi do
theo tiéu chuan EM 1100-2-2100 va EM 1100-
2-2200 tinh nhung so dd dap bé téng truot theo
mot phan nén theo mit trugt gly. De giup cho
cong tac nghién ciru, cong tac tu van lya chon
tiéu chuan, bai bio nay tién hanh xay dung
cong nghé phan tich on dinh truot sau cua dap
bé tong trong luc theo hé thdng tiéu chuan cua
hiép hoi k¥ su quan doi My va tiéu chuan Viét
Nam nham c6 mdt cach nhin rong hon vé van dé
6n dinh dap bé tong trong luc, xdy dung cong
nghé tinh toan 6n dinh trugt siu cta dép bé tong
trong luc nham xdy dung cong nghé tinh toan
phan tich on dinh dap bé tong trong lyc.

Dudi tac dong cua cac té hop tai trong, dap
bé tong trong luc phai théa man cac diéu kién an
toan chdng truot, chong 1at va an toan vé cuong
dd nén va cuong do vat liéu lam dap.

Céc tinh toan dé kiém tra an toan vé 14t duoc thuc
hién ddi véi cac mit tiép xuc gira dap va nén hodc
d6i mat phang dudi day dap. An toan vé truot dugc
phan tich & mat tiép xtc giita dap va nén hodc mit
phéng giy co thé hinh thanh trong nén méng. Ung
suat phét sinh & dap va nén khong vuot qua tmg sudt
gi6i han thiét ké caa vat liéu lam dap hoac da nén..
Trong tinh toan ddp bé tong trong luc ¢ nhiéu
phuong phap phan tich 6n dinh va phuong phap
phén tich tmg sut tlly theo quan diém cia timg



nudc. Do d6 cac phuong phap duge dua vao tiéu
chuan thiét ké dap BTTL ctia mdi nudc khac nhau.
II. Tiéu chuin thiét ké dap bé tong trong
luc cia hiép héi ky sw quin doi My.
Noi dung ti€u chuén an toan vé on dinh dugc
trinh bay trong bang 1 va bang 2.
Bang 1 Tiéu chudn danh gid an toan vé on
dinh tong thé va imng sudt cho phép ciia dép theo
tiéu chudn hiép héi ky sw quan doi My.
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Hinh 1 Hinh dang mat trieot (a) va so do tinh on dinh (b)
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Bdng 2. Hé $6 an toan truot cho phép doi véi
cong trinh nguy hiém (binh thuong)

Théng tin vi tri Tli tring
Thitng | Khong thiing Dic bilt
Xuyén Xuyén
Bl tin cly cao 1.7(1.4) | 1.3(1.2) 1.1(1.1)
Binh thiing 2.0(1.5) | 1.5(1.30) 1.1(1.1)
Hin chl - (3.0) |- (26) - (2.2)
Trong do:

Dbi v6i truong hop thong tin han ché khong
dap g dé tinh cong trinh nguy hiém

Khi phan tich 6n dinh dap c6 mat truot siu
du6i nén nhu hinh la, cac khdi truot va chéng
truot dugc chia thanh tung phén tu, tuong tu
nhu phuong phap phan thoi ¢ so dd hinh 1b.
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Hinh 2. So do tinh toan luc
trong phdn tich on dinh trugt
sdu theo tiéu chuadn hiép hgi
ky sw quadn doi My

Theo diéu kién cén bang gidi han, voi so d6 tinh nhu hinh 2, hé s6 an toan 6n dinh dugc xac

dinh theo cong thuc:

FS=

[(Wi +Vi)cos o; + (HLi —HRi)sin o; + (Pi_1 —Pi)sin o; —Ui]tand)i +C,L,

(H,, —Hyg,)cosa, + (P, — P, )cosa, — (W, + V, )sin o

(1)
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Trong do: trén hodc dudi tac dung bén phia trai khdi trugt.
1 - s0 thtr tu m:cflt truot dang phan tich Ca4=C;/FS
(Pi.1 - Pj) - tong cac luc tic dung phuong Ci - Luc dinh don vi tinh tai mat trugt th i.

ngang lén khoi da thtr i

— chiéu dai mat trugt thir i.

W; - téng trong lugng nudc, dat, da, hay bé Viéc tinh toan x4c dinh hé s on dinh Fs theo

tong cua khoi thir i

cong thirc (1) dugc giai theo bai toan ding dan.

Vi - Téng cac lyc tac dung phia trén khéi Vi gia thiét hé s6 6n dinh Fs dugc huy dong la

ném thu i
tandgi = tan ¢; / FS

nhu nhau trén tng doan mat trugt. Chinh vi
vay nén vi¢c giai phuong trinh (1) dugc tién

; — goc ma st trong clia khéi ném thir i hanh theo cach giéi phuong trinh an: gia thi@t
— gbc hop gitta mit truot thir i va phuong  cdc gid tri Fs, d6i voi ting doan mat truot tién

ngang

hanh tinh toan tong hop cac lyc theo phuong

Ui — lyc thuy tinh ddy nguoc tac dung 1én ngang theo cong thire (2) , gia tri Fs nao dam

mat truot thir i

bao duoc didu kién can bang vé lyc s& la két

Hi; — cac luc tac dung theo phuong ngang ¢ qua cua bai toan.

(P,-P

) [(Wz"'Vz)COSQI +(HLi _HRi)Sinai _Ui]tan¢i +Csz _[(Hu _HRi)COSOQFS_(VVi"'Vi)SinaiFS]

: 2
(Fs*cosa, —sine, tang,)

Bdng 3. Céc tiéu chudn va mét sé ndi dung chinh ding trong nghién ciru

TT CAC NOI DUNG

TIEU CHUAN MY

1 Céc tiéu chudn dung khi
phan tich 6n dinh

- Stability Analysis of Concrete Structure — EM 1110-2-2100
- Gravity dam design — EM 1110 — 2 — 2200 cua hiép hoi k¥ su quan déi My
(US Army corps of Engineer).

2 Nguyén ly tinh toan

Can bang gi6i han

hé so an toan

3 Phén loai va cip cong trinh 2 loai theo mirc d6 thiét hai khi d6 v& : Cong trinh nguy hiém va céng trinh
binh thuong
4 Loai tai trong va td hop tai 3 loai tai trong:
trong - Thuong xuyén : (P>10%)
- Khong thuong xuyén 3.3%o0 <P<10%.
- Pac biét (P<3.3%0)
5 Céc tham sb anh huong dén | Théng tin vi tri xdy dung (site information category)

Do tin cay cao ( vé nén, tai trong....)
Do tin cdy ¢ mirc d6 han ché.
Théng tin han ché.

6 biéu kién kiém tra

F; >[F]

7 An toan cho phép

[F,] phu thudc loai cong trinh va t6 hop tai trong. ( chi tiét xem bang 2.2)

II1. Chwong trinh tinh toan

Noi dung tinh todn theo cac
so d6 di duoc trinh bay trong
hinh 3 duoc thé hién trong
chuong trinh tinh ODDBTTL-
TU2009 viét bang ngdn ngir
Microsoft SQL Server 2005
Bao gém 3000 dong 1énh dugc
chia thanh 3 modul chinh .
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Hinh 3. So do khoi tinh toan én dinh truot dap bé tong trong luc.



Modul 1: chuong trinh nhap liéu. Phan
modul nay dugc thé hién bﬁng hai loai giao dién
chinh. Viéc nhéap li€u duoc thuc hién truc tiép
trén man hinh véi mot truc quan sinh dong va
thé hién rd rang tai cac vi tri can dinh vi truc
tiép. Cac thong s6 nhap lidu nay dugc nhing
trong cic bang tinh Exel cua bd phin mém
Ofice. Chinh vi vay viéc quan 1y s6 liéu hét stc
thudn tién. Viéc thay di s liéu c6 thé thuc hién
tryc tiép thong qua hé thdng giao dién dd hoa
ctia chuwong trinh hogc thay dbi tryc tiép trén hé
thong file exel ciia bo phin mém office ma

chuong trinh da tao ra.
o ==
CHUONG TRINH TINH ON DINH

DAP BE TONG TRONG LUC

He tu chusntinhtosn: | Hoa Ky = [ Chon loai m3t tnigt tinh toan ‘

(Gad thigt gid tn FS:

Gid tn ddu. F5 = |2
Budc nhay 005

Gié tri cudi, FS = |5

Nhsps3idu | [Zongnden | [ e |

Lwa chon hé lhéng tiéu chuan

LOAIMAT TRUQT DIEN HINH TRONG TINH ON DINH
DA?P BE TONG TRONG LUC THEC TIEU CHUAN MY
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Lwa chon so do tinh toan
Hinh 4. Lya chon hé thong tiéu chudn va so
do tinh toan
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Hinh 5. Giao dién nhdp so liéu dau vao

Modul 2: Chuong trinh tinh toan hé sb Fs va
K theo hai hé thong tiéu chuan My va Nga-Viét.
Modul chuong trinh nay quan ly 2 modul
chuong trinh nho riéng biét theo hai hé thdng.
Trong d6 modul tinh theo hé thong tiéu chuin
Nga- Viét duoc tién hanh tinh toan véi bai toan
hién voi trinh ty gidi tuong minh theo trang thai
giéi han theo so d6 khéi hinh 3.4. Modul tinh
theo hé thong tiéu chuan My dugc tién hanh tinh
toan voi bai toan giai dung dan dé tim ra hé s6
an toan 6n dinh nhoé nhéat.

Mat truot nghiéng
vé thuong luu

Mat trueot nghién Mat truot sau
vé ha luu
Hinh 6. Tinh todn hé s6 én dinh theo cac hé
théng tiéu chuan

Modul 3: Chuong trinh xuat két qua va in két
qua tinh toan. Chuong trinh nay c6 nhi¢m vu
luu két qua cua cac budc tinh va xuat két qua
tinh toan sang chuong trinh exel trong hé thong
office ctua cong ty Microsoft phuc vu cho cong
tac viét bao co.

Kiém chirng chwong trinh

Stt dung vi du trong phu luc D cia ti€u
chuan thiét ké dap bé tong cua hiép hoi ky su
quan doi My dé so sanh kiém chtng tinh chinh
xdc ctia chuong trinh tinh. Cac thong sb tinh
toan dugc thé hién trén so dd hinh 8. Két qua
dugc thé hién trong cac bang 4, bang 5.
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Két qua tinh todn trung gian timg giai doan
Hinh 7. Xuat két qua tinh toan

20
S —
¥=625 pcf
23
2=
¥=62.5 pcf g @=20° C=0
2
40
I =

0.7
1

¥=150 pcf M
¥=132 pcf 50 p=407,C=0
20

¥=122 pcf @=30° C=0

Hinh 8. So dé tinh todn kiém chimg chirong
trinh ODDBTTL-TU2009
Bdng 4. So sanh két qua tinh AP giita hai
chuong trinh tinh

AP Sai sb
Fs | Tiéuchuan | ODDBTTL- %)
My TU2009 °
1.5 10.31 10.31 0
2 -0.18 -0.17 5.5
2.5 -6.2 -6.2 0
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Két qua do thi tinh todn

Bdng 5. Két qua tinh toan Fs giita hai
chuong trinh tinh

AP
Tiéu chuin | ODDBTTL- Sai s6 (%)
My TU2009
2 1.988 0.6
IV. Két luan

Théng qua nghién ciru hé théng tiéu chuin
on dinh dap bé tong trong luc cta hiép hdi ky su
quén doi My, bai bao da cho thiiy 6 mot s dic
diém co ban cua tiéu chuan nay . Piéu nay hét
strc ¢6 ¥ nghia ddi voi cong tac nghién ciru va
nhit 13 trong cong tac thiét ké dap bé tong cua
Viét Nam. Hon nira bai bao ciing da tién hanh
xdy dung cong nghé phan tich 6n dinh cho dap
bé tong trong luc theo hai hé thdng tiéu chuan
Nga- Viét va My. Cong cu hitu ich nay da dugc
kiém nghiém va cho két qua dang tin cay.
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Abstract
Gravity dam analysis due army corps of engineer's standard
Stability is very important problem of Concrete dam design. Base on Gravity dam design

This study

can provide well understanding of development of Concrete dam design.
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