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Tém tat: Bai bdo da tong két mét vai thanh qua va phwong hwdng nghién ciru thiét ké dap vom
cao trén thé gioi dac biét la Trung quoc mot quoc gia co nhiéu kinh nghiém khi thiét ke dap vom
cao va da uwng dung thanh cong. Pdy ciing co6 thé la nhitng goi y nho cho nhitng nguoi nghién cuu

va thiét ké ddp vom o Viét Nam.

bap vom 1a mot trong nhiing loai hinh dap
vira c6 tinh an toan va tinh kinh té cao, diéu nay
da duogc trai nghiém thyc tién trong thoi gian
kha dai. Pap vom c6 nhit dugc phat hién la dap
vom Vallon de Baume (cao 12m) dugc xay
dung trong thoi ky La ma cb dai. Dén thé ky thir
XVII cung véi vige ra doi cach mang cong
nghiép va co hoc cong trinh & Chéu au, dap vom
Zola duogc xay dung & Phép, day 1a dap vom dau
tién xay dung van dung cong thuc tru tron, no
d3d mo dau khoi dong ap dung phén tich tng
suét dap vom. Nam 1889, H.Vischer va
L.Wagener khi kiém tra ddp vom Bear Valley
dugc xdy dung & My nim 1884, di d¢ xuit
phuong phap dim vom. Sau muoi miy nim,
phuong phap diam vom duoc van dung trong
thiét ké dap vom Path Finder va dap vom
Buffalo Bill. Nam 1917 ky su nguoi Thuy si lay
phuong phap dam vom phat trién thanh phwong
phap nhiéu dam vom, di thiét ké dap vom
Montsalvens dau tién tai Thuy si. Nam 1930,
F.D.Kirm dd dé xudt phuong thap thir tai. Nam
1936, My da xay dung dap vom Hoover cao
220m, la dép vom dAu tién cao trén 200m. Nam
1939, Italia da xay dung dap vom Osigletta co
b6 tri khe bién dé loai bo tng suit kéo. Nam
1958, dap vom Vajont dugc khédi cong tai Italia,
dap cao 265m, 1a dap vom mong hai chiéu dién
hinh.

Xay dung dap vom ¢ Trung qudc khoi dau
kha muon, trudec nam 1949 chi c6 2 dap vom
cao trén 15m. Sau nam 1949, bat dau xay dung
dap vom quy mé 16n. Cian ctr vao tai lidu thong

ké ctia Hoi dap 1on Trung qubc nam 1999, dap
vom cao trén 30m dugc xdy dung trén toan thé
gidi co 1102 dap, trong d6 Trung qudc co 517
dap, chiém 46.9%. Nhimg nim gan diy, xay
dung dap vom cao ¢ Trung qubc da tién dén
mot dinh cao méi, ddp vom cong hai chiéu
Ertan cao 240m da tich nudc thanh cong, dap
vom Xiaowan cao nhat thé gi6i (dap cao 292m),
Xiluodu (dép cao 278m), Jinbing (dap cao
305m), Goupitan (dap cao 233m), Laxiwa (dap
cao 250m) ciing di 1an luot duoc khoi cong.

Viét nam dang trong giai doan khoi dau xdy
dung dap vom. Pap vom dau tién dang dugc
xay dung & Viét nam la dap vom bé tong cong
hai chiéu Nam Chién, dap cao 138m, chiéu dai
dap tai dinh 273m, ti 1¢ do day/cao 1a 0.22. bay
1a cong trinh duoc coi 1a thiét ké khé bac nhat ¢
Viét nam hién nay.

Pic diém két cau cua dap vom khac véi cac
loai hinh thttc dap khac: tha nhét 1a tai trong
ngoai ctia nd chu yéu 1a thong qua tac dung cua
vom chuyén dén hai vai dép, trang thai ing suat
trong dap chiu nén la chinh, dic tinh nay c6 kha
nang thich tng véi dac diém khang nén cuong
dd cao cua vat liu dap (bé tong hoac da xay),
phat huy kha tot kha ning cuong do cta vat
lidu; thir hai 1 tai trong dap vom chu yéu thong
qua tac dung vom chuyén dén hai vai, vi vay
tinh 6n dinh cua dap vom chu yéu la dua vao
nén da hai vai dap. Trén cung mot vi tri dudi
trang thai twong dong diéu kién dap cao, thé tich
dap vom thong thuong chi bang 1/1.5~1/5 dap
trong luc, tor d6 ma tiét kiém dugc vat lidu xay
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dung dap. Béng thoi, dap vom thudc vé két cAu
vo mong khong gian siéu tinh dinh bac cao, co
kha nang chiu tai vdi vuot tai kha cao. Khi tai
trong ngoai tang thém hoac nut dap vom, Gng
suit dap co thé tu diéu chinh, chi can vai dap on
dinh 13 c6 thé tin cay, do du an toan dap vom
thong thuong kha 16n. Thi nghiém pha hoai mo
hinh két cau dap vom trén thé gi6i da chi rd:
nang lyc vuot tai ciia dap vom bé tong dat dén
5~11 lan tai trong cho phép. Nhung xu huéng
trén thé gidi hién nay khi thiét ké dap ngan lya
chon hinh thuc dap vom lam sao cho dap cang
ngay cang cao hon, méng hon, dep hon nhung
van dam bao diéu kién an toan cao nhat, cic van
dé nay déu c6 mdi lién hé rang budc, mau thudn
v6i nhau. Vi vdy trong qué trinh thiét ké dap
vom van can phai xem xét mot vai van dé nhu:
thiét ké t6i uwu hoa thé hinh dap vom dé dat duoc
muc tiéu kinh t& va an toan nhat; lua chon
phuong phap phan tich tmg suat dap vom dé thu
dugc két qua ng sudt sat v6i thyc té nhat; lya
chon chi tiéu khéng ché mg suat dé cd co so
danh gia tinh an toan cia dép vom; céc loai hinh
thirc va co ché pha hoai ddp vom dé cé bién
phap ngin ngira phong chéng; danh gia do an
toan cua dap vom da xay dung dé co co sé khi
thiét ké dap vom moi; cudi cing xem xét dén
tinh nang khang chan ciia dap vom, ddc biét doi
véi dap vom cao.

1. Vén dé thiét ké t6i wu héa thé hinh déap
vom

Dap vom thudc vé két cdu mong khong gian
siéu tinh dinh bac cao, chi can diéu kién dia
hinh, dia chat...c6 loi, sé phat huy day du cuong
do vat liéu bé tong, giam nho do day dap, tiét
kiém khdi luong cong trinh. Tir ¥ nghia kinh té
da noi 6 trén, dap vom 1a mdt loai hinh dap rat
vu viét. Nhung thé hinh dap vom 1a mot trong
nhitng nhan t6 chu yéu quyét dinh tinh 6n dinh
va an toan cia dap vom; voi cling mot thé tich
dap bang nhau, thé hinh dap vom khong gidng
nhau, kha nang sai khac d¢ an toan cua dap vom
c¢6 thé rat 16n. Do thé hinh két cau khong gian
cua dap vom (dac biét la dap vom cong hai
chiéu) rat phtc tap, xac dinh tham s6 thé hinh
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clia n6 rat nhiéu, thém nira nhan t6 anh huong
dén thé hinh dap vom ciing rat nhiéu, vi vay
phuong phap thiét ké mang tinh kinh nghiém
truyén thong rat kho dong thoi thoa mén yéu
cdu tinh an toan va tinh kinh té. Dya vao nhiing
nguyén nhan chinh & trén, thiét ké tdi uu thé
hinh ddp vom (dac biét 1a dap vom cao) co y
nghia quan trong!"?.

Dé thiét ké t6i wu thé hinh dép vom, van dé
dau tién 1a phai thiét 1ap mé hinh hinh hoc. Hién
nay phuong thirc thiét 1ap mo hinh phan Ién 1a:
thé hinh dap vom coé thé dung dai luwong dac
trung hinh hoc dé miéu ta, hinh 1-1 va 1-2 biéu
thi cac déc trung hinh hoc cta dam vom va vom
ngang. Tir hinh v& c6 thé thdy rang néu xac dinh
dugc duong cong mit thuong luu ddm vom,
phuong trinh duong trung tdm vom ngang cac
cao trinh, bién gi¢i dao nén vai trai phai, duong
cong bién doi d6 diay dam vom tiy cao trinh,
dudng cong bién ddi d6 day dau vom trai phai
tly cao trinh, dudng cong bién ddi d6 day trong
cac vom ngang, thé hinh cua tong thé dap vom
s€ hoan toan xac dinh duch A

Trong thiét ké t6i wu thé hinh dap vom, ham
s6 muc tiéu thuong st dung hai loai: kinh té va
an toan. Muyc tiéu tinh kinh té trong thiét ké tbi
wu dap vom tic 1a kinh t& nhat, khdi luong dap
hodc gia thanh cong trinh 12 nho nhat. Muyc tiéu
tinh an toan ddp vom tic 1a an toan nhat, dudi
han ché thé tich dap vom nhét dinh do an toan 1a
16n nhat. Ham s6 muc tiéu thuong dung nhat la
tinh kinh té. Diéu kién rang budc thong thuong
bao gdm 3 bd phén: rang budc hinh hoc, rang
budc Ung suat va rang budc on dinh. Trong do
rang budc hinh hoc bao gém: han ché vi tri
duong truc dap, han ché do rong nho nhét dinh
dap v6i do rong 1on nhat day dap, yéu cau bao
dam 16i mat dap, yéu cau khoang cach chan dap
ha luu v6i hd tiéu nang khi tran nude trong dap
hodc dinh dap...; diéu kién rang budc ung sudt
1a chi han ché ung sudt kéo voi Uung sudt nén
trong than dap hoac nén dap; diéu kién rang
budc on dinh bao gdm yéu cau on dinh khang
truot khdi da vai dap, han ché goc luc déy chan
dap va goc trung tdm vom ngang....Trudc khi



yéu cau tdi vu héa can tién hanh sang loc vai
diéu kién rang budc véi tiéu chuan hoa xur 1y.
Do6i v6i md hinh toén hoc t6i wu héa thé hinh
dung 3 loai: phuong phap SLP (Sequential
Linear Programming), phuong phap PFM
(Penalty Function Method), phuong phap SQP
(Sequential Quadratic Programming). Phuong
phap SQP hién nay la phuong phap giai toi wu

X

Y

z

Hinh 1-1: Pdc trung hinh hoc dam vom

2. Vin dé phan tich dap vom bing
phuong phap phan tir hitu han.

Phuong phap phan tir hitu han (PTHH) da
dugc tmg dung rong rii trong phan tich ing suat
dap vom do phuong phap nay c6 nhiéu vu diém.
bic biét la cac trang thai sau day: Pap vom co
hinh dang phtrc tap; dap vom c6 mo 16 day, 16
giita, 16 mit hodc hanh lang; phan tich dong luc
dap vom, nhat 1a khi can xét dén tac dung tuong
tac giita kho nudc va dap; khi can suy xét phan
tich phi tuyén tinh ting nén kep mém yéu, tang
dut gy, k& nut, ran nit hoic phan tich khdi
dap...Duoi gia dinh 1y luan dan hoi, loai hinh
phan tir sir dung va kich thuéc mang ludi phan
tr ¢ lién quan dén két qua tmg suat PTHH, dic
biét 1a d6i voi mat phu cin nén dép ton tai hién
tugng tap trung Gmg suat lam cho tinh 6n dinh
gia tri két qua ung suat PTHH kha kém, kho
thiét 1ap tiéu chuan khéng ché tng suit tuong
ung. Trén thuc té dap vom la mét loai két cdu
siéu tinh dinh bac cao, c6 tiém luc chiu tai rat
16n, néu liy Gng suat 16n nhat lam tiéu chuin
thiét ké, tién hanh thiét ké dua vao chuan tic
truyén théng mait hiéu luc tinh dan hdi, hién

héa thé hinh dap vom hiéu suit cao nhat. Hién
nay trong phan mém ANSYS di cung cip
phuong phap thiét ké t6i uu hoa, dwa vao ngon
ngit thiét ké tham sd hoa trong phin mém
(APDL) tién hanh thiét ké t6i wu hoa'™***). Tac
gia van cho rang khi thiét ké t6i uu hoa thé hinh
dap vom ciing nén xem xét cac van dé nhu dudi
tac dung cua tai trong tinh dong luc, dudi diéu
kién rang budc vé nit. ..

Buong cong mat TL

T
Duong cong|

Hinh 1-2 Pdc trung hinh hoc vom ngang

nhién qué bao thi; nhung néu khong xét dén tap
trung tng suat, chi dua vao ng suit thu duoc
ctia phuong phap dam vom tién hanh thiét ké,
kha ning lai khong du an toan, dic biét 1a dbi
v6i dap vom caol®’l Nam 1991, gido su FU
Zuo-xin'® @3 d& xuit phwong phap tmg suit
dang hiéu phan tir hitu han: Trong phuong phap
thir tai, thong thuong gia thiét ung suat chinh
vom, dam xudi theo d6 day déu 1a bién doi
tuyén tinh (khi khong tinh anh hudng cua ti suat
d6 cong). Két qua tinh toan phuong phép thir tai
v6i két qua phuong phap phan tir hitu han, thuc
nghiém mo hinh két cau kha rd rang, & noi cach
kha xa mit nén dap, ting suat dap vom thu duoc
déu kha giéng nhau, con & mat phu can nén dap,
phuong phap thtr tai voi hai loai phuong phap
sau chénh 1éch kha 16n. Thong thuong cho rang,
chénh léch chil yéu nay c6 quan hé véi dot bién
hinh dang hinh hoc noi tiép giap dap véi nén,
thuéc vé mot loai hién tuong tip trung (mg suat
cuc bo, ma tong hop tng suat do day xudi dap
(noi lyc) 12 gan nhu nhau. Néu lay tong hop tng
suat thu dugc & phuong phap phan tir hiru han la
ndi luc mat cat, sau do hoa tuyén tinh Ung suit
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tuong ng, Ung suat thu duoc goi 13 Ung sut
dang hiéu, ing suat dang hiéu nay sé& loai bo anh
hudng cia tap trung tng suat. Nhung phuong
phap tmg suat dang hiéu PTHH van ton tai mot
vai van dé: Chua quy dinh rd rang mé hinh tinh
toan PTHH, phuong phap va md hinh tinh toan
khong giéng nhau kha ning din dén khac biét
rat 16n; nguyén tic ché dinh tiéu chuan khéng
ché tng suit khong du khoa hoc, quy dinh tng
suat cho phép khong thich hop voi dap cao trén
200m; trong tinh toan PTHH, yéu cau can cir thé
hinh dép lya chon hinh thirc phén tt thich hop,
dong thoi yéu cau phan chia phan tir dat dén do
chinh x4c yéu cau thiét ké, nhung ddi véi hinh
thirc phan tr va do chinh xac phan tir chua yéu
cau rd rang, vi vay 1a mot phuong phap lay gia
tri it so luoc. Cac tac gia '™ ciing da
nghién cru sdu va cai tién phuong phap nay
nhung van chua dat duoc hiéu qua nhu mong
mudn. Phuong phap PTHH ty thich tmg 1a mot

loai c6 kha nang thong qua phan tich ty thich
tmg diéu chinh phuong phap tinh toan gidng
nhu viée cai tién phuwong phép s6 cta qua trinh
giai. N6 1ay phuong phap PTHH thong thuong
lam nén tang, lay danh gia sai s6 va cai tién k¥
thuat mang ludi ty thich ung lam nong cot, 1a
mot phuong phap tinh toan ¢ hiéu suét cao, do
tin cdy tot. Hién nay phuong phap PTHH tu
thich mg trong tmg dung c6 may loai dudi day:
Phuong phép h (hinh 2-1a). Phuong phap nay
thong qua giam nho kich thudc phan tir dé nang
cao d9 chinh xac gidi; Phuong phap p (hinh 2-
1b). Phuong phap nay thong qua gia ting cip
bac ham s6 co ban dé nang cao do chinh xéac
giai; Phuong phap r (hinh 2-1c¢). Phuong phap
nay thong qua cai bién hinh dang phan tir giam
nho sai s6 phan tan dé nang cao do chinh xéac
giai; Phuong phéap t6 hop. Phuong phap nay la
phu’(mg phap t6 hop hai trong ba phwong phap
trén (1

I
,:,:,:m:,:;

a/ Phuong phap h

b/ Phuong phap p

¢/ Phuong phap r

Hinh 2-1: Ba phwong phdp thay doi mang ludi phan tir lién tuc

Trong cac phuong phap trén, ly luan
phuong phap tu thich itng mo6 hinh h 1a kha
phd bién, vu diém cia nd 1a phan mém phan
tich PTHH co ban khong thay doi nham duy
tri tinh doc 1ap, tinh tu thich Gng cua phuong
phap kha manh, tinh linh hoat cta chuong
trinh kha tét, nhung nhuoc diém 1a dua vao
mot bd phan sinh thanh mang ludi 16n manh,
bd phan sinh thanh mang lu¢i 16n manh nay
yéu cau cé kha ning thich Gng cic pham vi
phuc tap, tinh nang trang thai cia mang ludi
can tbt, ddi voi ing dung ciia phuong phap mo
hinh h nay da dé xuat yéu cau kha cao. Pong
thoi téc d6 héi tu ciia né kha chim, d¢ chinh
xé4c tuong d6i thap, d6i vdi van dé diém ky di
hiéu qua kha kém. Phuong phap mé hinh p rat
thich hop xir Iy nhu 14 van dé tap trung tng
sudt doan cudi vét nat, nhung két cdu phan
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mém phéan tich phan tor hitu han phtc tap.
Phuong phap tu thich ung h — p 1a loai phuong
phap tién tién nhat, né co6 kha ning cung cap
tbc d6 hoi tu theo luy thira, phong that may
tinh va phan tich van dé cong trinh thuc té nay
rat ¢6 y nghia, song phuong phap nay ciing 1a
phuong phap khé nhat trong tng dung, co rat
nhiéu van d& dang trong qua trinh nghién

tul'. T cac vin dé néu trén, tac gia cho
rang v6i dap vom thap, két qua ung suét thu
dugc khi tinh todn su dung phuong phap
PTHH 1la chép nhian dugc hodc co thé tinh
toan bo sung thém “Gng suat dang hiéu”, diéu
nay ciing da dugc quy dinh trong Quy pham
thiét ké dap vom cua Trung qudc; ddi voi dap
vom cao dac biét la dap vom cao trén 200m,
loai hinh va kich thudc mang luéi phan tir khi
tinh toan PTHH anh hudng rat 1on dén két qua



tinh toan Ung suat, vi vy khong thé mot lan
lya chon loai hinh va kich thuéc mang luoi
phan tir 13 ¢ thé thu dugc két qua tng suit
mong mudn ma can phai c6 mot qua trinh diéu
chinh danh gia, tac la su dung phuong phap
PTHH ty thich tng. Hinh 2-2 biéu thi mot qua

Cau kién cong trinh

Y

trinh chinh thé tinh toan PTHH tu thich ung
('] Phin mém phan tich PTHH théng dung
ANSYS c6 kha nang phéan tich ty thich ung
hiéu qua cao. Van dé phan tich ty thich tmg c6
thé tham khao trong cac tai liéu huéng dan st
dung phan mém

Durng tinh to4dn

Thoa man

Lua chon mang
ludi co ban

Tinh toan PTHH

L p

Phén tich sai s6

d6 chinh xac

du dinh?

Thyc thi uvu hda mang luéi

Khong

A

Hinh 2-2: Qua trinh tinh toan PTHH tu thich ung

3. Van dé chi tiéu khéng ché wng suit
dap vom

Trong thiét ké dap vom ung suit cho phép
rit quan trong, n6 lién quan dén tinh kinh té
ctia dap dong thoi anh huong dén do an toan
cling nhu phan anh trinh d6 phat trién cua dap
vom. V& quy dinh chi tiéu khdng ché tmg suit
dap vom, cac qudc gia st dung tiéu chuin
khong giéng nhau do diéu kién va trinh do
phat trién dap vom cua mdi nudc. Vi du nhu
chua xét dén mdi quan hé gitra tiéu chuan thiét
ké v6i tinh quan trong cua cong trinh, mbi
quan hé giita ing suit kéo chinh cho phép voi
cip bac cuong do bé tong, phuong phap phan
tich Gmg suat nhiéu qudc gia str dung phuong
phép nhiéu dam vom (nhuoc diém cta phuong
phap nay khi phén tich dap vom cao phtc tap
dd dugc ching minh)... Duédi day la tiéu
chuan khéng ché ung suit dap vom cua hai
qudc gia c6 dap vom phat trién manh.

3.1. Tiéu chudn thiét ké dap vom va dip bé
t6ng trong le ciia My (1977)1%)

Khi t6 hop tai trong binh thudong, hé sé an
toan cuong d6 khang nén bang 3.0, ung suét
nén cho phép khong duogc vuot qua 10.55
Mpa, tmg suat kéo cho phép khong dugc vuot

qua 1.06 Mpa; Khi t6 hop tai trong bat
thuong, hé s6 an toan cuong d6 khang nén
bang 2.0, tng suat nén cho phép khong duoc
vuot qua 15.82 Mpa, ng suat kéo cho phép
khong duoc vuot qua 1.58 Mpa; Khi to hop tai
trong cuc doan (xét dén dia chan xay ra 1on
nhat), hé sb an toan cuong do khang nén bang
1.0, tirc 14 Gmg suat cho phép khong duoc vuot
qua cuong do khang nén cuc han cta bé tong.
Dbi voi quy dinh chi tiéu khang kéo, khi ung
suat kéo tinh toan vuot qua cuong do khang
kéo nén suy xét tinh toan nat bé tong. Cudng
do bé tong duoc 1ay ¢ 365 ngay tudi.

3.2. Quy pham thiét ké ddp vom bé téng
ciia Trung Quédc (SL282-2003)1'7)

Khi tinh toan st dung phwong phap dam
vom, Umg suit nén chinh va Ung suat kéo
chinh cta dap vom nén phu hop voi quy dinh
chi tiéu khdng ché ung suit dudi day:

- Ung suit nén cho phép. Ung suit nén
cho phép ciia bé tong bang véi cuong dod
khang nén cuc han chia cho hé sb an toan. Dbi
véi to hop tai trong co ban, hé sb an toan dap
vom cap I II bang 4.0, hé sb an toan dap vom
cap III bang 3.5; Ddi va6i té hop tai trong dic
biét khong co dia chin, hé sb an toan dap vom
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cap 1 II bang 3.5, h¢ sb an toan dap vom cip
111 bang 3.0.

- Ung suit kéo cho phép. Dudi diéu kién
nén dap dam bao 6n dinh, thong qua diéu
chinh hinh dang dap dé giam nho gia tri va
pham vi tng suat kéo. Dbi v6i to hop tai trong
co ban, khong dugc vugt qua 1.2 Mpa; bPéi
voi to hop tai trong dac biét khong co dia
chén, khong dugc 16n hon 1.5 Mpa.

Khi tinh toan st dung phuong phap PTHH
can bo sung tinh toan “Ung suit hiéu qua
PTHH”. Ung suét kéo chinh va tmg suit nén
chinh cuia dap thu duoc khi tinh todn ng suét
hiéu qua PTHH nén phu hop véi quy dinh chi
tiéu khong ché tmg suat nhu dudi day:

- Ung suét nén cho phép. Quy dinh nhu ¢
trén.

- Ung suit kéo cho phép. DPdi voi to hop
tai trong co ban, khong dugc 16n hon 1.5
Mpa; Bdi vé6i té hop tai trong dic biét khong
c6 dia chan, khong dugc 16n hon 2.0 Mpa. Khi
vuot qua chi tiéu ¢ trén nén diéu chinh hinh
dang dap dé giam nho gia tri va pham vi Gng
suét kéo.

Hi¢én nay Viét nam dang trong giai doan
khoi dau xdy dung dap vom nén chua c6 mot
tiéu chuan riéng khong ché tng suat, vi vay
theo tac gia khi thiét ké dap vom cé thé ldy
khéng ché tmg sudt dap vom nhu sau: 1.0 ~
1.5Mpa ddi véi ting suat kéo cho phép, 5.0 ~
9.0 Mpa d6i v6i ng sudt nén cho phép.

4. Vin dé pha hogi ddp vom

Hinh thtic ph4 hoai dap vom rat da dang
nhung cé thé phan thanh may loai dién hinh
nhu sau?;

(1) Mét 6n dinh nén (vai) dap. C6 thé xem
co ché pha hoai ctia dap Malpasset (Phap) lam
vi du. Pau tién nut got dap bo trai phat sinh
dong tham trong nén dap, sau d6 khdi hinh
ném trugt chiu tac dung lyc nén hudng ha luu
lam hé s6 thim vung nat giy gia ting, khoi
hinh ném trugt chiu lyc nén thuy tinh rat 16n
dan dén khéi hinh ném trugt mat 6n dinh cuc
b0, khoi trong luc bo trai dich chuyén xuéng,
xoay chuyén udn luon bo phai vién dap din
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dén v dap. Do vy co thé thiy ring 6n dinh
nén dap vai dap 1a tién dé cua dap vom viing
chic. Qua day ciing di giai thich tinh quan
trong trong viéc nghién ctru truong tham véi
truong ng sudt tuong tic ctia dong thai ving
dap.

(2) Nut dap. Pai biéu cho hinh thic pha
hoai nay la dap Kolnbrein (Ao). Co 1y pha
hoai nut cua dap la: dap qua mong (hé sb do
mém trong dap vom 200m rat 16n), dudi tac
dung ap luc nudc, phu can got dap thuong luu
hinh thanh Gng suat kéo kha lén, dong thoi
vurot qua cuong do khang kéo ctia bé tong dan
dén phat sinh nut chiu kéo, sau khi dong tham
xam nhép lai lam vét nuirt tién mot bude phat
trién.

(3) Nt dia chin cao. Ly pha hoai nut dap
vom Pacoima (M¥) lam vi du. Nut dép chu
yéu 1a do dudi tic dung dia chan cuong do
cao, duong ndi thing ding (twong tu véi khe
ngang) giita dap v&i khdi trong lwuc nit
nghiém trong; sau khi stta chita khoi phuc, dia
chin cao nam 1994 noi nay lai nut lai.

(4) Maét 6n dinh truot (n6i). Su cd dap vom
Meihua (Trung qudc) 1a mét vi du. Sau khi bd
tri khe bién, tinh tong thé cua dap vom giam
thép, ma con nhya duong boi mat khe bién da
giam thap rat nhiéu nang lyc khang truot, khi
tran nudc dudi tic dung cot nudce cao khdi dap
truot (ndi) trén khe bién, tir d6 din dén v&
dap.

Qua cac vi du trén co thé thiy rang can
phai nghién ctru trudng dong thAm véi truong
ing suat tuong tic dé ngin ngira mat 6n dinh
nén va vai dap; nghién ctru phan khe két céu
dé giam nho ung suit kéo; nghién ctu bién
phap cong trinh khang chan dap vom; nghién
ctru hinh thtrc va b tri khe bién dé giam nho
mg suat kéo nhung khong mét di tinh tong thé
cua dap.

5. Van dé danh gia do an toan dip vom

Khi thiét ké dap vom, duong nhién can tién
hanh phan tich Gmg suét va 6n dinh, tir d6 ma
quyét dinh hinh dang va kich thuéc hinh hoc
ciia dap. Nhung ngoai két qua tinh toan tng



suit va 6n dinh nguoi thiét ké thuong hay vin
muén v6i dap vom da xay dung trude day tién
hanh ngoai suy, dé tién tién hanh danh gia tinh
an toan va tinh kinh té ddi v6i mat cat thiét ké.
Trude diy ngudi thiét ké thuong ding ti sd
day cao cuia miat cat dam vom dé danh gia so
sanh do day cua dap vom thiét ké v6i dap vom
da xay dung la hop ly hay khong, nhung ung
suat dap véi ti 1& cao rong long song, do cao
dap, hinh dang long song (hinh U hodc hinh
V)...c6 lién quan dén nhau, don doc dung ti s6
day cao kho ma danh gia do day dap vom la
hop 1y hay khong. Chuyén gia vé dap ndi
tiéng ctua Thuy si Lombardi di dé& xuét dung
hé s6 ¢6 mém dé danh gia tinh kinh nghiém
dbi voi @6 day dap vom!'™. Hé s6 46 mém C
nhu sau:

C=A%VH (5-1)

Trong d6: A 1a dién tich mat cat gitta dap
vom; V 1a thé tich dap vom; H 1a chiéu cao
dap 16n nht.

Véi chiéu cao dap gidng nhau, thé tich V
cang 1on, C cang nhd; dién tich mat cit gitta A
cang nho, C ciing cang nho. Vi vay ddi véi
chiéu cao dap gidng nhau, C cang nho, dap
cang an toan.

Poi v6i hé sb 36 mém C giéng nhau, hé sb
an toan dap thap 16n hon dap cao vi n6 c6 lién
quan dén Gng suat dap. Pé phan anh anh
huong cia dap cao, ZHU Bofang ' da dé
xut hé s6 mirc do ung suét dap vom.

D=CH=AYV (5-2)

Hé sb D dai dién cho mutc do ung suat dap
vom (bao gdm dap va nén). D cang nho dap
cang an toan. Khi danh gia d an toan cua dap
vom ngoai viéc suy xét hé sé mirc do ung suét
van can suy xét cudng do bé tong cua dap,
chat luong thi cong, cuong d6 khang nén va
khang cat ctia nén da. Néu ldy hé s6 muc do
mg suat dap vom Kolnbrein Dy = 3500 lam
gidi han trén thi cong thirc (5-2) c6 thé viét
thanh:

C <Dy/H (5-3)

Hé s6 mirc do tng suit D dai dién cho mirc

do tng suat cua dap va nén, suy xét dén an

toan cua dap khong chi c6 quan hé véi mue do
g suat ma con cé quan hé dén cuong do cia
dap va nén. Pé tién mot budc phan anh anh
huong cua cudng do dap va nén, ZHU Bofang
dé xuét hé sb muc do an toan dap vom J nhu
sau:

J=100R/D = 100RV/A* (5-4)

Trong dé: R 1a cudng d6 cua dap va nén.

J 1a moét chi tiéu phan anh mtc d9 an toan
twong d6i dap vom, J cang 1on dap cang an
toan.

6. Van dé phan tich khang chin va bién
phap coéng trinh khang chin dip vom

Hién nay danh gia an toan khang chan dap
vom van ldy hé sb an toan 6n dinh va ng suét
gidi han khong vuot qua ing suat cho phép dé
biéu thi. Phan tich khang chin dap vom cao co
dic diém Gng suat 16n din dén tinh phi tuyén,
nguyén 1y chong chat khong thich hop, nén
dya vao nguyén tic phdi hop nhip nhang phan
tich dong luc vdi phan tich tinh lyc. Hién nay
phuong phap co ban phén tich dong luc dap
vom van st dung phuong phap phan tai dam
vom. Nhung dap vom dugc xem 1a két cdu vo
mong khong gian siu tinh dinh bac cao, phan
tich két cau cua n6 c6 tinh dic biét va tinh
phtc tap, dua vao phuong phap PTHH gia
dinh nén dan hoi tuyén tinh va khong khdi
lugng c6 kha ning tét hon md phong thé hinh
phtic tap cua két ciu dap, dac tinh co hoc va
tac dung tuong tac dong luc Pap - HO chua —
Nén. Quy pham hién hanh cta Trung Qubc
“Quy pham thiét ké khang chin cong trinh
thuy” quy dinh day 1a phuong phap chu yéu
tinh toan kiém tra phan tich dong luc. Bién
phap cong trinh khang chin st dung trong
cong trinh dap vom 1a bd tri cbt thép khang
chdn (bao gdom ca cbt thép huéng dam va
hudéng vom) [2.20]

Hién nay khi phan tich khang chén van con
ton tai mot vai van dé can phai giai quyét nhu:
van dé phi tuyén tinh khe ngang trong dap
vom cao dudi tac dung dia chidn manh; van dé
anh hudng cua tic dung tuong tic (dap — ho
chira) d6i véi phan tng dong luc cua dap; van

99



dé moé phong sb song dong trong nén vo han;
van dé co ché nhap song dia chan; van dé
nghién ctru bién phap giam chin; van dé anh
huong cua tinh nang dong luc vat liéu bé tong
ddi voi dic tinh khang chin dap vom; van dé
co ché pha hoai ddp vom dudi tdc dung dia
chdn manh; van d¢ anh huong cia do day tang
phu sa dbi véi ap luc thuy dong mat dap va
phan tmg dong luc thé dap; van dé phan tich
khang chan truong dia chan dong ngau nhién
dap vom cao...

TAI LIEU THAM KHAO

7. Két ludn

Van dé can nghién ctru thiét ké dap vom
cao co rat nhiéu, cac van dé dugc néu & trén
chi 1a nhitng van dé chu yéu va dang trong qua
trinh hoan thién. Cac van dé nay da duoc rat
nhiéu hoc gia trén thé giéi nghién ciru sau va
dad ung dung thanh cong trong thiét ké rat
nhiéu dap vom cao. Kinh nghiém thiét ké dap
vom & Viét nam van chua tich liiy duoc nhiéu
vi vay day ciing c6 thé 1a nhiing goi ¥ nho khi
nghién ciru thiét ké dap vom ¢ Viét nam.
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Abstract
SOME PROBLEMS OF CONCERN IN HIGH ARCH DAM DESIGN

MEng. VU HOANG HUNG,
Water Resources University

Dr. NGUYEN QUANG HUNG
College of Water Conservancy and
Hydropower Engineering,

Hohai Univ., Nanjing 210098, China

The paper summarizes some achievements and research trends in high arch dam design
worldwide and particularly in China, the country is highly experienced and successful in its design
and application. Consequently, it raises some helpful suggestions to researchers and engineers in
Vietnam when designing arch dams.
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