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Tém tit: Van dé on dinh va do bén cia dinh dé va mai dé phia trong, ddc biét la mdi dap dat
trong cé thwong dwoc nghién cieu trén mé hinh vt 1y ty 1é 1:1 hodc trong mang séng kich thuée lom
vi do rat khé thu nhé cdc dic trung cua vdt liéu nhu dat ddp, dat tr&ng ¢o, loai co tr&ng trén mdai.
Hién nay ¢ Viét Nam chiea c6 phong thi nghiém nao déap irng dwoc yéu cau ciia cdc thi nghiém ty 1é
16m, nhung dd c6 cdc nghién ciu danh gia kha nang chiu séng tran cia mdi dé bién trong cé bang
thiét bi mdy xa song tai mot 56 tuyén dé bién mién Bdc Viét Nam. Moi thi nghiém tai mot diém
théng thwong dién ra trong khodng 1 tuan, mdi dé dwoc kiém tra véi nhiéu cdp heu heong ting dan
ter nho toi lon, cho t6i khi hw hong xdy ra. Qui trinh thi nghiém va 6 liéu do dac dwoc thue hién
theo hwéng dan thi nghiém ¢ Ha Lan va c6 diéu chinh cho phi hop véi diéu kién Viét Nam. Két qua
da chira rc%ng voi ¢6 ban dia, déng déu, hu luong tran lén toi 70 l/s/m moi xudt hién tinh trang xoi
mdi, trong khi cé hon hop cé lan cdy 16m trén mdi thi khi luu heong tran méi chi 201/s/m da xudt
hién hé xéi trén mdi, bat dau tir vi tri ciia cay lon.

Gioi thi¢u

May xa song 1a thiét bi c6 kha ning mo
phong cac con song tran qua dé [1 va 4], da
dugce dung dé kiém tra va danh gia do bén cia
mot sb dang mai dé bién trong c6 & Hai Phong,
Nam DPinh va Thai Binh. Cho téi nay Viét Nam
la mdt trong nhitng nudc dau tién thuc hién thi
nghiém kiém tra dé bién thuc té véi May xa
song. Qui trinh thi nghiém dugc dua trén hudng
dan thi nghiém ctua Ha Lan va diéu chinh cho
phu hop véi diéu kién cia Viét Nam. Bai bao
nay trinh bay ndi dung mot thi nghiém danh gia
kha ning chiu song tran ctia mai dé trong co véi
thiét bi May xa song tu viéc lya chon vi tri, tinh
toan diéu khién May xa song, trinh tu thuc hién
thi nghiém va cac phuong phap do dac, quan
sat. Bén canh d6, mot s dang két qua thi
nghi¢m ciing dugc gioi thidu.

Luwa chon vi tri thi nghiém

Trong hai nam 2009 va 2010, thi nghiém
kiém tra kha nang chiu séng tran ctia mai dé da
duoc thuc hién tai 3 tuyén dé bién thudc Hai
Phong, Nam Dinh va Thai Binh. Cac diém thi
nghiém dugc lya chon phai thuan lgi cho véan
chuyén, cac xe tai ning va xe cdu khoang 25 tin
c6 thé dé dang tiép can diém thi nghiém. Bén
canh do, chiéu rong dinh dé toi thiéu 12 4 m dam
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bao cho cac xe c¢6 thé di chuyén an toan va dua
mit bang dé bé tri cac thiét bi thi nghiém nhu
May xa song, may phat dién, mady bom, v.v...
Diém thi nghiém 1a mai dé dip dat va trong co;
hé s6 mai khong 16n hon 1 : 2,5. Gan dé can c6
ngudn nudc dé cung cap nudc cho thi nghiém.
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Hih 1. Mai deé tro”‘ng co Ga, Nam Dinh.

Tuyén dé bién 1 D6 Son — Hai Phong 13 noi
thi diém trién khai thi nghiém dau tién dam bao
cac yéu cau vé van chuyén, mat bang thi cong
dugc vu tién hang dau. Mai phia bién, dinh dé,
mot phan mai phia trong va co dé duoc bao vé
bang cic cdu kién bé tong, nira dudi cua mai
trong trong co Vetiver.

Mot doan dé bién tuyén 2 thudc Hai Hau —
Nam Dinh da dugc chon cho dot thi nghiém thu



hai. Binh dé rong 4,5 m trai bé tong, mai dé
phia bién c6 hé sé6 m=3 duoc trong co Ga trén
16p dat thit day khoang 80 + 100 cm. Chéan dé
dugc che phu bang c6 Gidy va ndi tiép véi kénh
nudc.

Tai Thai Binh, thi nghiém duoc tién hanh
trén tuyén dé bién 7 Thai Thuy. Dinh dé trai bé
tong, rong gan 6 m du cho bd tri cic may moc
thiét bi. Mai dé phia song trong c6 Ga két hop
v6i Vetiver, dai khoang 9m voi hé s6 mai m=3,
nbi tiép v6i co dé nam ngang trong cé Gidy,
rong 8 + 9 m.

Piéu kién bién

Céc diéu kién bién song (chiéu cao song, chu
ky va muc nudc) trudc chan dé dugc lua chon
dam bao tinh tiéu biéu cho viéc danh gia mirc d6
an toan cua dé bién tai mdi mot vung. Débi véi
dé bién mién Bic, doan thudc dia phan Hai
Phong, Thai Binh, Nam Dinh cac dic trung
song dugc chon nhu sau:

- chiéu cao song hiéu qua H =1,5m

- chu ky dinh pho song 7,=6 s

- chu ky pho dac trung 7, ,, =7,/1,1=5,46 s

- chu ky trung binh 7, =7, /1,15=5,22 s.

Pé kiém tra kha nang chiu song tran cua mai
dé trong bo thi can phai mo phong (tao ra) mot
cach chinh xac chu01 song lién tiép tac dong 1én
cong trinh trong sudt thoi gian thi nghiém. Cin
clr vao thoi gian tic dong thuc té cua cic con
bdo 1én bo bién mién Bac, lya chon thoi gian
mé phong la 4 gio. Qua trinh mé phong can
dam bao sb lwong cic con song tran, thé tich
tran twong Umg ciing nhu thoi diém tic dong
thich hop dé sao cho cac hu hong néu xuat hién
s& dién bién tuong ty nhu trong thyc té.

Tinh toan diéu khién May xa séng

Cong thtic song leo va song tran cia TAW
2002 [2] duoc sir dung dé tinh toan diéu khién
May x4 song theo cac budc trinh bay sau day.
St dung luu lugng tran trung binh, ¢, dé tinh
toan ham phan b6 xac sudt thé tich tran cia mdi
con song, V. Ham nay tudn theo phan bd
Weibull v6i hé s6 hinh dang 0,75 va hé sb ty 18,
a, co gia tri phu thudc vao luu luong, ¢, va xac
suat clia cac con song tran, P, . Ham phan bd
xac suat c6 dang;

P, =PV > V):exp[_(Kj | J (1)
a

Trongdé:

Py 1a xac suat ma thé tich song tran trén mot
con séng ¥ nho hon hodc bang ¥ (m’/m), ¢ la
luu lwgng tran trung binh thoi gian (m*/s/m)

véi

a=084-T -q/P,

=084-T -g-N /N,
P =N, /N, la x4c suat tran ciia mot con

2)

song, trong d6 N, 1a tong sO cac con song tran
trong sudt thoi gian bdo va N, la tong sO cac
con song trong sudt thoi gian bao.

Xac suat tran cia mdt con song phu thudc
vao ty 1€ gilta chi€u cao luu khong va chiéu cao
song leo 2%, dugc tinh toan nhu sau:

P = exp[— (\/—1n 0,02(R /R, )) ] (3)

Cong thire trén ap dung dbi voi gia thiét ring
phan bd xac sudt cta chiéu cao séng leo tuan
theo phan bd Rayleigh. Chiéu cao song leo tng
voi 2%, R, , dugc tinh nhu sau:

R /Hm0:1575'7b'7_/"7ﬁ'§0 4)
V6i gia tri 16n nhat khi chi sb twong tu song

u2%

vo, &, =tana /s, , lon:
R Hoy =7, 7, 43-16/8)  5)
trong d6 d6 dbc song tinh theo chu ky phd
dac trung, 7, ,, =7, /11, nhu sau:
50:2'”'Hm0/<g Tnflo) (6)
bé don gian, cac hé s6 anh hudng cia co dé,
7,, anh huéng do do nham cua céac céu kién
trén mai, y,, anh huéng do goc song t41, y,,
déu dugc lay bang 1. Luu luong song tran don
vi trung binh duogc tinh nhu sau:
R. 1
' —J (7)
HmO 50

g___ 0067 &, exp| —4.3
Jeit;,  Juna
Vv6i gia tri 16n nhat khong phy thude &,
R
— 9 _02-¢ .exp[— 2,3 —J (8)
1/ gH;O Hm()

Tu cac thong sO song thiét k&, tinh duoc
chiéu cao song leo 2% trén muc nudc tinh
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R, = 3,65 m theo (4). Lya chon mdt gid tri luu
luong tran don vi trung binh duy kién mé phong,
vi du 20 I/s/m dé tinh chiéu cao luu khong
tuong Umg theo (7) hodc (8). Dua vao ty s6 gilia
chiéu cao Iuu khong va chiéu cao séng leo,
(R,/R,,,) dé tinh xac sut song tran, P, =
0,344 theo (3). Lwa chon thoi doan mé phong dé
thuédn lgi cho viéc quan sat, theo doi dién bién
hu hong trén mai dé, vi du 1 gio = 3600 s, tuong
g véi tong s6 con séng N, =3600/T,= 690.
Nhu vay s6 con séng tran sé 1la N, =N, -P, =
231.

Tiép tuc tinh hé sb ty 1€, a, cia ham phan bd
xéc sudt thé tich tran ciia mdi con song theo (2).
Lap bang tinh voi cac cip thé tich tran don vi,
V', tu nho t61 16n twong ung véi mot gia tri luu
lugng tran don vi trung binh, ¢, theo (1). Trong
a6, P, =i/N,,, v6i i 1a s6 thir tw giam dan tir
N, =231 téi 1. Véi luu lugng may bom thyc té

cép vao thing may, g , (Us/m), tuong mg véi
mdi thé tich, V., tinh dugc thoi gian tich nudc
vao thung
la At,, =V, /q,.Cong don cqhu61 cac gia tri
duoc m6 phong. Bang 1 thé hién trich doan
bang diéu khién May xa song trong 1 gio bao

gom cac thé tich tran, thoi gian bom can thiét
va chudi thoi diém mo cira van dé xa nudc.

Bdng 1. Trich doan bang diéu khién.

T | P, 14 At | Thoi diém
[m’/m] | [s] hh : mm : ss
231 | 1,000 | 0,00 0,00 0:00:00
224 10,970 | 0,01 0,54 0:00:02
41 10,177 | 0,60 | 30,21 0:34:56
40 0,173 | 0,61 | 30,65 0:35:27
39 10,169| 0,62 | 31,09 0:35:58
3 10,013 1,52 | 75,92 1:03:15
2 10,009] 1,66 | 83,00 1:04:38
1 0,004 | 1,90 | 95,12 1:06:13
Trinh ty thi nghiém

Trinh ty thuc hién mdt thoi doan thi nghiém
bao gém: kiém tra sy van hanh cua cac thiét bi,
xac dinh luu luong méay bom thuc té, tao bang
diéu khién, tién hanh thi nghiém, do dac va chup
anh. Trinh ty thyc hién, yéu cau vé thoi gian va
nhan lyc cho mdi cong doan duoc trinh bay
trong Bang 2.

Mot con bao md phong dugc chia thanh 4
thoi doan, mdi thoi doan 1 gio, gilta cac thoi
doan thi nghiém, mai d&¢ dugc do dac va chup
anh dé theo ddi dién bién hu hong. Cac phan sau
day lan luot trinh bay phuong phap do dac va
dang két qua thu duoc sau khi xtr 1y.

Badng 2. Trinh tu tién hanh mét thoi doan thi nghiém.

TT Cong viéc Gio | Nguoi Ghi chu
1 | Chuén bj va khoi dong céac thiétbi | 0,5 03 | xac dinh luu lugng bom
2 | Tao bang diéu khién My xa song | 0,2 01 tuong,i tmg mot luu lugng mo phong
va mot luu lugng bom
3 | Tién hanh xa nudc thi nghiém 1,25 03 khoang 1 gio
4 | V¢ sinh ro bom, khu vuc hut 0,25 03
5 | Chyp anh mai dé 1,0 2 May anh, bang tén
6 | Po dac mit cat 0,5 3 Thudc, bang ghi
7 | Do dac, chup d4nh ho x6i 0,5 3 Thudc day, may anh, bang ghi
Tong cong 4,2

Po mit cit mai dé

Pé do miat cit mai dé, st dung mot thanh
ngang, trén c6 vach chia khoang cach, dat trén hai
thanh d& co thé di chuyén bén ngoai hai tudng
bén. Mot thudc thang dugc giir thang dimg tai cac
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vi tri can do, 1 diém / 1 m doc mai dé tir trén
xudng, 1 diém /0,5 m ngang mai dé song song véi
dinh va chan dé. Poc s chi trén thuge tai giao
diém gitra thuoce thang va thanh ngang r0i ghi vao
bang lap san. Toa do cia mot diém 1a cip gid tri:



khoang cach trén mai doc tir dinh dé t6i diém do
va gia tri s6 doc trén thudc thfmg. Toa d6 nay s¢€
duoc xtr ly dé v& mit cit mai dé. Sai sb cua do dac
niy vao khoang 5 cm. Mat d6 diém do cang 16n
thi thoi gian do dac cang kéo dai. Trung binh can
khoang 30 t6i 45 phut dé do 5 mat cit mai dé sau
mdi thoi doan thi nghiém. Hinh 2 minh hoa cach

thirc do mat cit mai dé tr6ng co tai Thai Binh
gitta hai thoi doan thi nghiém. Hinh 3 thé hién mat

cit mai dé ciia mét vi tri kiém tra tai cac thoi diém
khéac nhau trong qua trinh thi nghiém. H6 x6i hinh

thanh ro nét khi xa Iuu luong 100 1/s/m, va sau 4
gio kiém tra véi luu lugng nay hd xoi dat chicu
sdu 16n nhat khoang 70 cm, chiéu dai khoang hon
3 m. Hu hong da khong hinh thanh ¢ chan dé.

Hinh 2. Do mdt cdt mdi dé.
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Hinh 3. Dién bién mdgt cat mai dé duoi tac dong cia cac cap luu luong tran.

Hinh danh mai dé o

Phuong phap don gian va tryc quan nhat dé
theo doi sy bién do6i mai dé cé dudi tac dong cta
song tran la chup anh tai cac thoi diém khac nhau
dé so sanh. Stir dung khung tre hinh chit nhét,
kich thudc 4x1m dé chup anh tirng 6 vudng dién
tich 1xIm mai dé theo thtr tu dinh san. Tung tam
anh Ix1m dugc cat thanh hinh vuf)ng, sau do
duogc ghep lai thanh anh hoan chinh cta ca dién
tich mai theo doi, chiéu rong 4 m bang khoang
cach gitra hai tuong bén va chiéu dai tiy thudc
vao chiéu dai mai dé. Hinh 4 so sanh tinh trang
mai dé trong co trudc va sau thi nghiém véi luu
luong 16n nhat 1a 120 1/s/m. Hinh anh cua khu
vuc mai dé kiem tra dugc ghép tur cac anh nhd
chyp timg 6 1x1m. Hinh anh dang nay gitp ta
theo doi vi tri xuat hién hu héng dau tién va xu
huéng md rong cua hu hong dudi tac dong cia
dong chay dugc May xa song tao ra.

Do dac dong chiy trén mai dé

Dong chay trén mai d€ 1a nguyén nhan chinh
gay hu hong, do do viéc xac dinh cac dac trung
dong chay nhu van toc va chicu day lép dong
chdy da dugc thuc hién trong cac dgt thi nghiém.
Dong chay dugc may xa song tao ra c6 dac diém
la Iuong ham khi 16n, xem Hinh 5, véin toc co gia
tri 16n va dong chay khong lién tuc. Cac thiét bi
do dong chay lién tuc trong phong thi nghiém
khong phu hgp cho dang dong chdy nay. Str dung
mot van g6 mong, mot dau de de‘mg duogc néng
1én khi ¢6 dong chdy, mot. dau gan véi ban 1€ co
thé quay quanh mot truc ¢ dinh nam ngang, truc
nay dugc gan thiét bi do goc quay. Dong chay
nang mot dau van go 1én va quay, géc quay nay
dugc ghi lai va chuyén d6i thanh chiéu day dong
chay. Van toc phan dau cta dong chay trén mai
dugc x4c dinh bang may quay k¥ thuat s6. Hinh
5 thé hién 2 hinh anh cta dong chay dich chuyén
mot khodng 3 m trén mai dé trong 0,8 gidy, do do
van toc phan dau dong chay 1a 3 /0,8 = 3,75 m/s.
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Hinh 5. Phan dau dong chay dich chuyén mét doan 3 m trong 0,8 gidy. Thé tich tran 500 l/m.

Vin téc dong chay

Po dac van téc duge thue hién voi thé tich
tran don vi khac nhau, ting tir nho téi 16n nhu
500; 1000; 2000; 3000; 4000 va 5000 I/m. Po
dac duoc 1ap lai 3 1an cho mdi gia tri thé tich
don vi. Tap hop cac gia tri do dua ra quan hé
giita thé tich tran va van téc dong chay/chiéu
day dong chay. Hinh 6 minh hoa két qua do van
téc dong chay trén mai dé trong hdn hop cé Ga
va co Vetiver, hé s6 mai m=3 & Thai Binh. C6
thé nhan thiy rang khi thé tich con séng tran
tang 1én thi van tdc dong chay ciing ting 1én.

Kha néang chiu séng tran cia mai dé

Mot trong nhiing muc dich chinh cua thi
nghi¢m voi May xa song la xac dinh kha nang
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chiu song tran ctia mai dé co. Tai mdi vi tri mai
dé kiém tra, cac luu luong dugec md phong ting
dan tir nho t6i 16n, mbi cdp luu luong kéo dai
ti da 4 gi0. Thi nghiém duoc dung lai khi mai
dé bi pha hoai dang ké, hu hong dat kich thudc
16n c6 thé gay mét 6n dinh dé. Trong pham vi
50 m thudc tuyén dé bién Hai Hau — Nam Dinh,
3 vi tri kiém tra thé hién 3 kha ning chiu song
tran khac nhau va dién bién hu hong ciing rat
khac nhau [3]. Vi tri thir nhit, mai dé béng
phing khong c6 cac vét x6i hay hang chudt, co
Ga moc tot che phu déu din trén toan dién tich
kiém tra, luu lugng 16n nhat 70 1/s/m. Két thuc
thi nghiém, hd x6i van chua phat trién t6i 161 dé
bang cat, chidu day 16p dat thit bén ngoai



khoang 100 cm. Vi tri thr hai, mai dé c6 san
mot sd vét xoi, khoang gitra méi c6 mot cay phi
lao, dudng kinh do tai géc 7 ¢cm, ¢6 Ga va mot
s6 loai co dia phuong moc khong déu, luu luong
16n nhat 20 1/s/m. L6p dit thit pha cat boc ngoai
nhanh chéng bi xuyén thung, chiéu day khoang
80 cm, hd x6i phat trién t6i 161 dé cat do d6 thi
nghi¢m phai dung lai.
Co ché hw hong mai dé

Dua trén quan sat trong qua trinh thi nghiém,
bude dau d3 xac dinh duoc nhitng vi tri xung
yéu, d& bi pha hoai trén mai dé trong co do song
tran: nhimng vi tri chuyén tiép hinh hoc, chuyén
tiép vat li€u va tai nhiing vét x6i hay chudng
ngai vat san co trén mai dé. Nhimng yéu t6 chi
phdi qua trinh hu hong nhu van toc dong chay,
ddc tinh cua vat liéu dat co chira & co dang
dugc tiép tuc tim hiéu va nghién ctu.
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Hinh 6. Quan hé giita thé tich tran don vi va vdn téc dong chay trén mdi dé cé hon hop.
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Abstract
EXPERIMENTAL PROCEDURE OF TESTING
WITH THE WAVE OVERTOPPING SIMULATOR

The simulator has been used to test the wave overtopping resistance of different grass-covered
dike slopes in the North of Viet Nam. Test locations were selected to satisfy conditions of logistics
and experiment. Steering file controlling the bottom valves is calculated using overtopping
Jormulae of TAW 2002. All tests were conducted in a common procedure lasting about more than
4 hours including measurement of the slope profile, photography of the grass slope. Besides, flow
velocity and flow depth were measured with the digital camcorder and the flow board giving
relations between overtopping volume and these flow parameters. After testing, maximum
overtopping discharge at each slope section was determined.
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