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Tém tit: Pdanh gid kha ndng chiu tdi ciia coc tai hién truong la céng tdc quan trong va can thiét
sau khi thi cong coc nham két lugn chinh xdc sirc chiu tdi ciia coc theo diéu kién thuc té. Thi nghiém
thir dong bién dang lon (PDA) cho phép danh gia kha ndng chiu tai cua coc v6i do tin cdy can thiét
trong thoi gian ngdn. Ngodi ra, thi nghiém thir déng bién dang lon c6 thé thuc hién nham han ché
nhiing bat loi cia thi nghiém nén tinh nhu diéu kién mat bang chdt hep, tdi trong thi nghiém qua
I6m hay két qua thir tinh khéng dat dén gid tri t6i han. Néi dung chinh cia bai viét la danh gid cdc
mo hinh trong thur dong @ién dang 16n, phan tich cdc thong so dau vao va dé tin cdy cia phirong

phap thi nghiém trong diéu kién dia chat khu vue.

1. PAT VAN PE

Céc thi nghiém hién truong danh gia kha
nang chiu tai cia coc dugc thuc hién nhim kiém
tra va khéng dinh @6 chinh xac cua cac gia tri
thiét ké va chat luong toan b qua trinh thi cong.
Ph6 bién c6 ba nhém phuong phap duoc ung
dung rong rai, bao gém: thi nghi€ém tinh, thi
nghi¢m dong va thi nghi¢m tinh dong.

Trong nhom thi nghiém tinh, phuong phap
nén tinh 1 giai phap truyén théng dugc tin cay
va st dung rong rdi nhat. Két qua nén tinh coc
hién truong cho phép danh gia kha nang chiu tai
cua coc don theo quan hé gitra tai trong tac dung
va chuyén vi clia coc ma thuc chit 1a chuyén Vi
do dugc ¢ dau coc. Trong nhom thi nghiém
dong, phuong phap thir dong bién dang 16n
duge sir dung dé kiém tra d6i chung hay thay
thé phuong phap nén tinh. Phuong phéap thir
dong bién dang 16n c6 thé khic phuc dugc mot
s6 nhugc diém ciia phuong phép nén tinh va dic
biét 1a su tién dung khi co6 su hd tro cua ky thuat
hién dai.

Hién nay phuong phap thir dong bién dang
16n dugc ap dung rong rai & Viét nam do d6 can
c¢6 cac nghién ctru c6 hé thong vé phuong phap
nay ciing nhu tong két danh gia muc do tin cay
cta cac sb liéu. Bé thyc hién diéu nay, viéc hé
thong cac md hinh xtr 1y, khic phuc cac nhuoc
diém cua viéc xtr Iy két qua ciing nhu so sanh
v6i két qua nén tinh coc nham xay dung mot

phuong phap kiém tra sitc chiu tai cta coc &
hién truong c6 do tin cay va hiéu qua.

2. CAC MO HINH CO BAN DANH GIA KHA
NANG CHIU TAI CUA CQC BANG PHUONG
PHAP THU PONG BIEN DANG LON

Pho bién c6 ba mo hinh co ban: mé hinh
Smith, m6 hinh Case va m6 hinh CAPWAP.

Smith sir dung phuong phép sai phan hiru
han dé tim 10i giai cho phuong trinh séng tng
sudt voi tai trong t6i han. Smith bién dbi
phuong trinh truyén séng tng suat thanh mot hé
phuong trinh sai phan cic phan tir roi rac trong
hé théng bla-coc-dat. Giai thuat tinh toan cua
Smith thuc hién theo trinh tu: Gia sir cac gia tri
Ry, ty 18 phan phdi sitc khang bén va stc khang
miii, hinh thitc phan bd sic khing bén (dang
hinh chit nhét, hinh thang hoédc tam giac), hé sb
quake cua dat, tir d6 tinh toan gia tri ky(m); Tinh
toan van tdc ban diu cua bua v,; Tinh toan
chuyén vi, bién dang, van téc cta timg phan tir
theo thir tu tur trén xuéng dudi; Tinh toan lap lai
chuyén vi, bién dang, van tdc cua tung phﬁn tr
sau khoang thoi gian At; Gia thiét lai Ry, tinh
toan 1ap lai cac budc. V& duong cong quan hé
gilta chuyén vi va R,. Dua vao két qua duong
cong quan hé giira chuyén vi va R,, vé& duong
cong quan hé s6 nhat baa va R,. Strc chiu tai cia
coc dugc xac dinh can cu vao gia tri chuyén Vi
cubi cung hodc sd nhat baa cubi cung, tra duong
cong quan hé dé xac dinh R,.

45



Case sir dung nguyén 1y truyén song ng suét
trong thanh mot chiéu, két qua do song luc va
song van tdc hat tai dau coc, phan tich dd thi
song dé xac dinh stc chiu tai cta coc. Ti
phuong trinh truyén séng tng suit trong coc,
Case dua ra cac gia thiét xdy dung mo hinh
Case trong d6 hé s6 can nhot duoce xac dinh theo
dé nghi o bang 1.

Bang 1. Gid tri hé s6 can nhét J.

Pat ¢ miii coc DE nghi DE nghi

i (Nam 1975) | (Nam 1996)
Cét sach 0,05-0,20 0,10-0,15
Cat 1an bui, bui
chira cét 0,15-0,30 0,15-0,25
Bui 0,20-0,45 0,25-0,40
Sét 1an bui, bui 1an sét 0,40-0,70 0,40-0,70
Sét 0,60-1,00 >0,7

Tur két qua dd thi song luc va song van tdc hat,
xé4c dinh vén toc truyén song trong coc, vi tri phan
Xa clia cac song, chon hé sd J. phu hop va tng
dung cong thirc dé tinh toan strc chiu tai cua coc.

M6 hinh CAPWAP (Case Pile Wave
Analyses Program) con dugc goi la phuong
phap tin hiéu phu hop. M6 hinh CAPWAP la su
ké thira, két hop moé hinh Smith va mo hinh
Case trén co s6 chung cua nguyén ly tmyen
song g suat va ing dung phuong trinh truyén
song Ung sudt. Trén co sO nay, md hinh
CAPWAP xdy dung mo6 hinh coc va md hinh
dét nén.

Viéc tinh toan trong mé hinh CAPWAP duoc
thuc hién theo trinh tu nhu sau: do song luc va
song van tdc tai dau coc khi tai trong tac dung;
101 rac hda md hinh coc va md hinh dét thanh
nhitng phﬁn to xac dinh; gia dinh cac gia tri

thong s6 cho cac phan tir dat nén: kha ning chiu
tai Ry, stc khang dong Q, hé sb strc can dong J
va cac thong sd khac trong mo hinh; tinh toan
cac gia tri sobng phan xa theo dir li€u gia dinh;
do cac song phan xa tai ddu coc; so sanh tin hiéu
song tinh toan va séng thuc do. Néu tin hiéu phu
hop thi xuat két qua va néu chua phu hop thi gia
dinh lai cac thong s6 dat nén, thuc hién vong lap
dén khi c6 su phu hop tin hi€u;

Tir viée tim hiéu cac nguyén tic co ban cua
ba md hinh, ¢6 thé rut ra nhitng nhén dinh chinh
nhu sau:

- M6 hinh Case cho phép tinh toan stc chiu
tai ngay sau khi két thic thi nghiém, phuong
phap tinh toan khong dya trén sy phu hop tin
hiéu song tinh todn gid dinh va séng thuc do,
day la su khac biét so v&i hai mo hinh con lai.

- M6 hinh CAPWAP 1a mé hinh phat trién
hoan thién hon ctia mo6 hinh Smith. M6 hinh nay
xem xét dén nhiing g x\r khic ctia hé coc - dat
ma mo hinh Smith chua dé cap dén nhu sy lan
truyén strc can dong, qua trinh d& tai va tai chat
tai, stcc khang dong cua vét liéu coc, ung Xt cia
mili coc trén nén dat cing hay da va dic biét 1a
su tiép can dén ung xir dan hdi — déo — nhét cia
dat nén.

3. PANH GIA KHA NANG CHIU TAI CUA CQC
TU KET QUA THi NGHIEM PDA VA NEN TINH

Kha nang chiu tai cta coc tinh toan béng mo
hinh Case v&i hé sd J. duoc chon theo gia tri
trung binh twong tng theo timg loai dat ¢ bang
1; sttc khang dong theo CAPWAP duoc lua
chon theo Smith hay Case tuy thudc vao tung
truong hop cu thé cua diéu kién dia ting. Gid tri
J. theo Case va theo két qua hiéu chinh dugc
trinh bay nhu ¢ bang 2.

Bdng 2. Kha nang chiu tdi cia coc theo moé hinh Case va CAPWAP véi cac gia tri J. khac nhau.

Lép dat miii coc 1a Sét
(cong trinh Intel Project - Quan 9 - Tp. HCM:
coc BTCT tiét dién 350x350mm, dai 24m)

Tén J; theo Case J; theo CAPWAP CAPWAP Nén tinh Thiét ké

coc J. | Ry (Tén) J. R, (T4n) R, (T4n) R, (T4n) R (Tén)
G055 0,70 | 278,33 0,74 172,86 173,20 150 60
G158 0,70 85,23 0,39 227,93 227,82 150 60
G282 | 0,70 93,26 0,47 252,14 261,97 150 60
G455 0,70 114,26 0,67 205,78 206,15 150 60
G561 0,70 113,16 0,65 229,41 228,88 150 60
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Lép dat miii coc 1a Sét pha cat
(cong trinh Chung cu Phua Lgi — Quén 8 -Tp. HCM:
coc BTCT tiet dién 350x350mm, dai 24m)

-_ J. theo Case J. theo CAPWAP CAPWAP Nén tinh Thiét ké
coc Jo | Ry (Tén) (TJgn) R, (T4n) R, (T4n) R, (T4n) R (T4n)
P908 | 0,60 | 81,09 0,64 157,60 157,99 128 64
P925 | 0,60 | 163,79 | 0,53 146,35 146,47 128 64
P952 | 0,60 | 53,66 0,52 128,56 128,72 128 64

Pé thuan tién cho viéc phan tich danh gia
kha nang chiu tadi cua coc theo md hinh
CAPWAP, chiing t6i biéu dién quan hé gitra tai
trong va chuyén vi dau coc theo két qua nghiém
nén tinh va thar dong bién dang 16n theo mo
hinh CAPWAP trén cung mot biéu do voi cac
coc ¢o cung thong sé vé duong kinh, chiéu dai

va trong cung mot khu vuc thi nghiém. Pac biét,
tai vi tri coc TP02, 04 thi nghiém thir dong bién
dang 16n va thi nghiém nén tinh dugc thyuc hién
trén cung mot coc voi tai trong déu dat gia tri toi
han cho phép phén tich, danh gia két qua cac
phuong phép thi nghiém chinh xac. Két qua thé
hién nhu ¢ hinh 1, 2 va bang 3.
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Hinh 1. Twong quan do lun va tai trong coc
G158 tw PDA va nén tinh

Hinh 2. Tuong quan dé lun va tdi trong coc
TP2 tir PDA va nén tinh

Bang 3. Kha nang chiu tdi cua coc theo mé hinh Case, CAPWAP va nén tinh

Kha nang chju tdi cia coc (tan)
Loai coc Tén coc theo Case theo CAPWAP Nén tinh Thiét ké
G055 172,86 173,20 150 60
G158 227,93 227,82 150 60
G282 252,14 251,87 150 60
s G455 205,78 206,15 150 60
Coc BTCT duc san - =57 22941 228.88 150 60
P908 157,60 157,99 128 64
P925 146,35 146,47 128 64
P952 128,56 128,72 128 64
P25 239,37 240,24 180 90
TP02 1650,41 1653,84 1698 750
Coc khoan TNO1 744,57 1099,28 1102 380
nhdi (duong kinh 1- TNO2 812,72 961,42 1102 380
1,2m, sdu 53-70m & P3 868,44 1014,59 1102 380
quén 2) 04 826,41 1141,4 1193 530
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Bang 4. By chénh léch kha nang chiu tai cia coc theo két qud PDA va nén tinh

Loai coc Tén coc Ry theo CAPWAP Nén tinh Ty 1€ chénh léch
: (Tan) (Tan) (%)
TP02 1653,84 1698 2,60
Coc TNO1 1099,28 1102 0,25
khoan TNO2 961,42 1102 12,76
nhoi P3 1014,59 1102 7,93
04 11414 1193 4,33

Tir bang 3 ¢ thé thay rang ddi véi cac coc
dugc ha bang phuong phap dong hay ép, kha
ning chiu tai tir phuong phap nén tinh déu c6
gia tri nho hon dang ké so v6i két qua thu nhan
duoc tu PDA. Téi trong thi nghiém nén tinh
duoc khéng ché theo sb liéu du béo cua ho so
thiét ké va trong da sb cac truong hop déu chua
dat dén gia tri cyc han. Trong khi d6, tai trong
trong thi nghiém thir dong bién dang 16n co thé
dat dén gia tri cuc han.

Pbi véi coc thi cong bang phuong phap
khoan nhdi, theo yéu cau dugc nén dén gid tri
cuc han. Trong truong hop nay, kha nang chiu
tai xac dinh theo hai phwong phap déu c6 gia tri
tuong dong. Tir ddy c6 thé nhan thdy rang kha
nang chiu tai theo PDA c6 dd tin cay cao, phu
hop véi két qua nén tinh.

Két qua nén tinh coc hién truong trong hau
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Ldp 2: cat pha, chat vira, day 7,4m
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Lap3
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hét cac truong hop cho coc dong, ép da néu &
bang 3 cin cir trén co so kha nang chiu tai thiét
ké déu co gia tri nho hon dang ké so véi két qua
thir bang PDA. Thyc vay, duong cong quan hé
luc nén — chuyén vi cho thay dat nén con lam
viéc trong giai doan dan hoi nén chua dat dén
gia tri stic chiu tai cyc han. Thi nghiém PDA st
dung lyc dong ctia bua du 16n nhim huy dong
toan bo sic khang cua dat nén va khong bi
khéng ché nhu thi nghiém nén tinh coc hién
truong.

Bang 4 cho thay do chénh léch gia tri kha
nang chiu tai cuc han theo PDA va nén tinh c6
gia tri trung binh 5,57%. Sy chénh 1éch khong
dang ké cho phép danh gia rang kha ning chiu
tai theo PDA c¢6 d6 tin cay cao va hoan toan phu
hop véi két qua nén tinh néu duge thuc hién véi
tai trong cuc han.
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Hinh 3. Phdn bé ma sdt don vi theo db siu ciia coc G158

Tir cac biéu do biéu dién stc khang don vi
ctia dit nén ng vdi ting phan tir coc trong
mo hinh CAPWAP c¢6 thé phan tich sirc khang
bén cua coc theo hai nhom khac nhau gém coc
bétong cot thép duc san va coc khoan nhdi. O
nhém coc bétong cbt thép duc sin, nhan thiy
rﬁng su phéan b6 ma sat don vi theo d6 sau dbi
v6i cac coc cung nhom cho két qua tuong
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Hinh 4. Phdn bo ma sat don vi theo do siu ciia coc TNOI

dong. Trong nhom coc khoan nhdi c6 cung tiét
dién, chiéu dai 1an ciu tao dia chat, su phan
bd stc khang bén cta coc co két qua twong
dong nhung sy phan bé sirc khang bén don vi
giita coc va dat theo ting phan tir coc rat phuc
tap, khong tuén theo qui luét do sy sai khac vé
tiét dién coc ciing nhu sy tim w6t dat do qua
trinh thi cong.



Bing 5. Ty 1é phan tram siec khang thanh phan ciia coc theo PDA

Loai coc | Tén coc Ry R Ty 1€ % sire Ry Ty 1€ % sire
(Tan) (Tan) khang bén (Tan) khang mii
(%) (%)
Coc G055 173,20 101,99 58,89 71,20 41,11
BTCT G158 227,82 112,84 49,53 114,98 50,47
duc san G282 251,87 171,04 67,91 80,93 32,09
G455 206,15 146,73 71,18 59,42 28,82
G561 228,88 171,18 74,79 57,70 25,21
P908 157,99 130,47 82,58 27,52 17,42
P925 146,47 88,02 60,09 58,46 39,91
P952 128,72 101,05 78,05 27,67 21,95
P25 240,24 172,11 71,64 68,13 28,36
TP02 1653,84 1254,22 75,84 399,62 24,16
Coc TNOI 1099,28 940,91 85,59 158,37 14,41
khoan TNO02 961,42 788,90 82,06 172,53 17,94
nhodi P3 1014,59 810,43 79,88 204,16 20,12
04 11414 911,21 79,83 230,19 20,17

Gia tri stc khang tong ciing nhu cac sic
khang thanh phan va ty 1¢ sitc khang thanh phan
ciia coc thé hién & bang 5. Trong cic truong
hop, kha nang huy dong sttc khang ma sat
chiém ty 1¢ dang ké trong tong kha ning chiu tai
cua coc va dao dong trong pham vi tir 50 — 82%
dbi voi coc duc sin ha coc bang phuong phap
dong hay ép, chiém 75 — 85% trong coc bétong
d6 tai chd thi cong coc bang phuong phap khoan
nhoi.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Tir viéc tong hop, phan tich va so sanh két
qua xac dinh kha nang chiu tai cia coc béng
phuong phéap thir dong bién dang 16n va nén
tinh ciing nhu phan tich cic yéu t6 anh hudong
cta viéc chon lya mo hinh c6 thé rut ra cac két
luan nhu sau:

- Kha nang chiu tai ctia coc theo phuong
phap thir dong bién dang 16n trén co s& mo hinh
CAPWAP tuong dong véi két qua nén tinh coc
hién trudng néu dugc thuc hién dén tai trong
cuc han.

- Kha ning chiu tai cta coc tir da sd két qua
nén tinh coc duc sin chua dat dén gia tri cuc han
khoéng cho phép danh gia chinh xac suc chiu tai
ctia coc va cho thiy viéc du doan kha ning chiu

tai cia coc theo cac hd so thiét ké thuong du.

- Theo diéu kién dia chat khu vuc, hé sé J.
cua mo hinh Case c6 gia tri khac bi¢t va thuong
nho hon gia tri trung binh nhu theo dé& nghi &
bang 1.

- Su phan bd ma sat don vi gilra dét va coc
theo dd sau thu nhan tir két qua tht dong bién
dang 16n hop 1y véi diéu kién dia ting ddi véi
coc béténg cot thép dic sdn ha bang phwong
phép dong hay ép va khong tudn theo qui ludt
qua cac 10p dat dbi voi coc bétong cot thép do
tai chd thi cong coc bang phuong phap khoan
nhoi.

- Kha nang chiu tai ciia coc do ma sat chiém
ty 18 dang ké tir 50 — 82% ddi voi coc duc san ha
bang phuong phap dong hay ép, chiém 75 —
85% trong coc béténg do tai chd thi cong coc
bang phuong phap khoan nhdi trong tong sirc
chiu tai cda coc.

Kién nghi

Khi danh gia kha nang chiu tai cia coc theo
mo hinh Case nhanh tai hién truong, cod thé lua
chon hé s sirc khang dong J. trong khoang gia
tri tir 0,47 dén 0,65 cho coc c6 16p dat ¢ mili 1a
sét cung va trong khoing lan can gia tri 0,53
cho loai dit & miii coc 1a sét pha cat.
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Abstract
PILE CAPACITY FROM PILE DYNAMIC ANALYSIS (PDA)
AND RESULT OF TESTING PILE UNDER STATIC COMPRESSIVE LOAD

Evaluation of pile capacity in-situ is an important and necessary work after pile installation in

order to conclude the exactly pile bearing capacity in actual conditions. Pile dynamic analysis
(PDA) allows determining pile capacity more reliable in short term. In addition, PDA can be able
to carry out in cases sort of building site and so large of testing load or when the tested load is
underestimating. The main content of the paper is evaluation of PDA models in order to heighten
reliability, to analyze input parameters and reliability of PDA in geological conditions of the area.
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