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Tom tat: Nghién ciru, dé xudt mdt cdt ngang dé bién hop 1y va phi hop véi diéu kién timg
ving tir Qudng Ngéi dén Ba Rija — Viing Tau 1 mét ndi dung quan trong trong Churong trinh
khoa hoc cong nghé phuc vu xdy dung d@ bién va cong trinh thuy loi vung Cura song ven bién
(D én giai doan II). Bé 1ai tdp trung vao Viéc phdn logi, dé xudt cdc dang mdt cdt ngang hop
ly cho cac ving, Xay dung bé s6 liéu diéu kién bién va dwa ra tiéu chudn an toan ap dung cho
cac tinh tir Quang Ngli téi Ba Ria — Viing Tau. Cac Két qua ciia dé tai sé dong gbp vao Viéc cdp
nhdt Tiéu chudn kj thudt thiét ké a8 bién & Viét Nam.

1. Pit van dé

Viét Nam 12 qudc gia c6 duong bo bién rat
dai, ty 1¢ giita dudng bo bién so vai dién tich
luc dia 1a rat 16n. Hé thong dé bién cua ta hinh
thanh tir rit som, duoc xay dung, bdi tric va
phét trién theo thoi gian va do rat nhiéu thé hé
nguoi Viét Nam thyuc hién. Chinh vi vay, dé
khong thanh tuyén ma 1a cac doan nam giita
c4c cura song. Hé thong dé hinh thanh la két
qua ctia qua trinh du tranh véi thién nhién,
m& dat ciia 6ng cha chung ta.

Nhitng nghién ciru vé bién, ven bién va cira
song trong 30 nim qua d4 dong gop dang ké
cho phét trién kinh té x& hoi cua dat nudc nhu
khai thac dau khi, xdy dung cang bién, bao v¢
chu quyén nhung so v6i yéu cau thl con rat
nhiéu bt cap nhat 1a sau con b&0 s6 7 (con
bdo c6 tén Damrey) cudi thang 9 nim 2005
V6i cdp 12 d6 d6 vao Thanh Hoa d& lam cho
nhiéu tuyén dé bién ctia Hai Phong, Nam
Dinh, Thanh Hoda... bi v&, tran va sat |&
nghiém trong. Nhitng bat cip nay sinh sau bdo
s6 7 va cac thién tai khac da di dén nhiing
nhin nhan méi vé cach tng phé véi thién tai,
dic biét 1a hé thong dé ke bién cua Viét Nam
mot cach bai ban, day du, toan dién hon.

Chinh vi vay, B6 Nong Nghiép va PTNT
da va dang chu tri thyc hién Chuong KHCN
xay dung dé bién va cong trinh thiy loi viing

Ctra song ven bién quy md nhat tir trude dén
nay. Két qua giai doan 1 cua chuong trinh [3]
d4 gop phan quan trong vao Viéc néng cép,
hién dai hoa hé thong dé bién tir Quéang Ninh
dén Quang Nam. Nghién ctru, dé xuat mat cat
ngang dé bién hop 1y va phi hop véi diéu kién
ting ving tir Quang Ngdi dén Ba Ria — Viing
Tau 1a ndi dung ké tiép ciia chuong trinh trong
giai doan 2, phuc vu truc tiép nghién ctru, dé
Xuat, tinh toan thiét ké d& bién cho ving
duyén hai nam Trung BJ.

2. Hién trang hé thong dé bién khu vuc
nghién ctru

Céc tuyén dé bién tir Quang Ngdi dén Ba
Ria — Viing Tau cha yéu duoc xay dung tai
cac ving dat thap: ¢am, vinh, hoic mot s cua
séng. Tong chiéu dai tuyén dé, ké bién tr
Quang Ngai dén Viing Tau khoang 288,86 km
trong d6 c6 265,24 km dé bién va dé cira song,
dé dam pha. Vé6i nhiém vu cha yéu 1a ngin
man, giir ngot, chéng 1i tiéu man, 1i sém bao
vé san xuit dong thoi dam bao tidu thoat 1
chinh vu nhanh. Hé théng dé bién hién nay
dugc thiét ké chiu duoc bdo cip 9 t6 hop vai
tridu trung binh, nghia 1a ciing méi chi chong
choi duoc cac thién tai & mic 6 nhét dinh tuy
theo tim quan trong vé déan sinh, kinh té timg
khu vuc dugc bao vé [1,2]. Nhung thuc chét
cling chi nhimg hé thong dé bién ¢ Bic Bo va
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Bic Trung B6 moi dat tiéu chuan thiét ké nay,
con hau hét cac tuyén dé bién va dé cura song
& céc tinh tir Quang Ngdi dén Ba Ria — Viing
Tau theo nhimng thdng k& & trén déu chi dugc
xay duyng manh mun, khéng theo mot tiéu
chuan nao ca, va thuong la nhimg tuyen dé rat
nho va ngan. Hau hét céc tuyén dé bién khu
vuc nay do ngudi dan dap mot cach ty phat,
nén mat cat dé kha nho khong dam bao 6n
dinh. Mot s6 ton tai chinh cua cac tuyén dé
bién tir Quang Ngdi dén Ba Ria — Viing Tau
c6 thé dugc tong két nhur sau:

=Hién co6 186,75km/265,24 km dé bién, dé
ctra s6ng 6 chiéu rong mat dé < 3m gay kho
khan cho giao thong, ctu ho dé¢;

* Méi chi ¢6 mot vai doan dé dugc cung
héa mat cho phép 1a tran qua va giao théng,
con 218,26 km dé chua duoc gia cd, cing hoa
thuong bi sat 6.

= Méi chi ¢6 24 km dé thudc Quang Ngai,
Binh Binh, Binh Thuan dugc bao vé 3 mat,
con lai da s6 méi dé chua duoc gia cé.

*Pa sb cic tuyén dé khong cé dai cay
chéng s6ng phia ngoai. Mot sé it doan c6 cay
chéng séng nhung kha thua. Mot s tuyén cac
cay bi chat pha lam ao nudi tom.

*Chua bd tri du céc duong tran, Céng Xa
chua du kich thuéc can thiét nén nang lyc tiéu
thoét i noi dong ciia dé chua dam bao, gay
ung ngap, Xoi lo.

Cung Vvoi sy phat trién kinh té, ¢ an toan
cua cac cong trinh bao vé bo cling phai nang cao.
Can c6 phuong phap luan dé danh gia su i ro
cua cong trinh theo tan suat. Pay 13 mot hudng
mai d6i v6i nguoi thiét ké cong trinh bao vé bo.
Do d6 nghién ctu xac dinh co ché pha hoai dé
bién, x4c dinh t6 hop giita cac thanh phan, két cu
cua dé phu hop véi timg dia phuong s€ gitip cho
viéc nang cap, xay dung méi hé thong dé bién 6n
dinh lau dai cho tuong lai.

Nhiing van dé 16n can dit ra trong nghién
ctru dé bién bao gém:

- Tiéu chuan thiét ké dé bién hién nay con
nhiéu bat cap, chua dép tng yéu cau thuc té

-Cian clir dé lya chon tiéu chuin an toan,
tAn suat thiét ké dé chua cu thé cho timg viing
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- C4c diéu kién bién cho bai toan thiét ké
dé bién chua hoan chinh

- Két céu cong trinh dé chua phu hop

- Cong nghé thi cong con han ché

Noi dung chinh cua dé tai 1a nghién ciu cac
mit cat ngang dé bién hop Iy voi ting loai de
va phu hop diéu kién thyc t& timg vlng, tién
t6i chuan hoa cac thanh phan bao vé dé bién,
st dung céac vat liu dia phuong theo hudng
giam gia thanh xdy dung, thuén tién trong san
Xuat; thi cong va duy tu bao dudng dé bién va
dé xuit cac phuong phap tao bai trudc dé
nham ting cuong kha ning 6n dinh cta hé
thong dé.

3. Phwong phap tiép cin

Pé bién dugc xem 1a mot cong trinh phuc
vu da muyc tiéu véi nhiém vu quan trong nhét
la dam bao an toan tinh mang con nguoi va la
cobng trinh phuc vu cho cac hoat dong phat
trién kinh té x& hoi, an ninh qudc phong, dic
biét trong khi nha nuéc da c6 chién luoc bién
Viét Nam t6i nam 2020. Nhu vay “mdt cdt
hop 17" 12 mat cit dam bao cho tuyén dé an
toan trudc cac tac dong cua tu nhién c6 xem
xét cac khia canh kinh té, k¥ thuat va moi
truong cho thoi diém hién tai va du bao dugc
Cc4c phét trién twong lai. Hay néi mot cach
khac phai xdy dyng tiéu chuan an toan cho
mot ving cu thé dua trén cac diéu kién tu
nhién, dan sinh, kinh té va ky thuat ¢ thoi
diém hién tai va dinh huéng phat trién trong
twong lai dé dé xuét nhimng t6 hgp mat cat hop
ly cho viing d6. Chinh vi vy, cach tiép can
cua dé tai s& nhu sau:

1. Thu thap céc tai li¢u thiét ké, thi cong dé
clra song va dé bién tai cac dia phuong trong
viing nghién ciru, dién bién dé cira song va dé
bién trong nhitng nam gan day két hop véi cac
diéu kién thoi tiét, song gi6 dé danh gia cac
thdng s6 bao gém dang mat cit, két cau dé,
cao trinh dinh, tinh hinh ciing nhu nguyén
nhan hu hong ciia mdi cip dé, loai dé theo céc
tiéu chuan hién hanh.

2. Pé xuét cac to hop mat cat dé cira song
va dé bién (mot to hop mat cat dé cia song va
dé bién bao gém két cau hinh hoc, két cau cac



thanh phan cua dé, vat liéu st dung, két cau
bao vé mai, cao trinh dinh d8). Ké thira co
chon loc cac két qua cua cac cong trinh nghién
cliru cua thé gioi cting nhu ¢ Viét Nam, dac
biét 1a cac tiéu chuin nganh, huéng dan thiét
ké dé bién va dé cira song, cac dé tai, du 4n co
lién quan vé dé cira song va dé bién do truong
Dai hoc Thuy Loi, Pai hoc Xay dung, Vién
Khoa hoc Thuy Loi Viét Nam, v.v... thyc
hién va két qua cac dé tai khic trong chuong
trinh dé bién duoc thuc hién song song voi dé
tdii nady va diéu kién cu thé cia mdi dia
phuong ma dé xuat cac to hop mit cat dé cira
song va dé bién.

3. Xay dung va dé xuat cac t6 hop mat cat
dé cira song va dé bién. St dung cac két qua
nghién ctru trude va két qua tinh toan cac to
hop mit cat dé cira song va dé bién, xac dinh
co ché pha hoai va luu luong nuéc tran (néu
c0). Trén co s& do so sanh, phan tich va lya
chon cac mit cit hop 1y cho ting ving.

4. P& xuat cac t6 hop mat cat hop 1y, cac
giai phap tao bai trudc phll hop véi diéu kién
kinh té, k¥ thuat, cac diéu kién dic thi vé tu
nhién, vin hoa, x4 hoi va xay dung huéng dan
ap dung.

Phuong phap tiép can trén duge so do hoa
tai hinh vé 1 dudi day.
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Hinh 1-So' d6 phwong phdp tiép cdn trong nghién ciru dé xudt mat cdt ngang dé bién hop Iy
cho cac tinh tir Quang Ngdi téi Ba Rja — Viing Tau

4. Mot s6 mit cit ngang dé bién dién
hinh dé xuét trong nghién ciru

Muc tiéu cu thé ciia nghién ctru 1a dé xuit ra
céc dang mat cit ngang d@ bién (vé mat hinh hoc
va dang két cau) phll hop voi diéu kién 1am viéc
cta timg loai d& va véi didu kién ty nhién, dan
sinh kinh té tuong tmg cta mot s6 khu vyc tiéu
biéu da duoc phan loai trong deé tai.

Céac loai dé, ving bao vé boi dé va diéu

kién 1am viéc tuong ung cua ching duogc lay
theo két qua phan loai dé trong nghién ctu
cta dé tai, bao gdm a) dé truc dién voi bién va
b) dé viung ctra song, dé bao trong vung vinh
dam pha. Thiét ké mit cit ngang dé bién hop
ly cin duoc xem xét trong mdi lién hé mat
thiét voi cong tac quy hoach khong gian xay
dung va viing bao vé cia dé bién. Tuy nhién
trong giéi han pham vi nghién ctru cia dé tai,
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dé muc chi tap trung xem xét cac khia canh
lién quan dén viéc lya chon mat cét ngang dé
ma thoéi. Nhin chung tuy theo ting vi tri ma
mot mat cit ngang dé bién hop 1y phai giai
quyét dugc mot cach hai hoa, dam bao loi
dung tong hop mot hodc nhidu yéu 6 két hop
(thuong la xung dot voi nhau) sau day:

e Nhiém vu bao vé (chéng ngap lut, x6i
16, ngdn man) cta khu vuc dan cu va co sé ha
ting kinh té

e Nhiém vu tiéu thoat lii noi dong

e Nhiém vu dam bao giao thong trong
vung, lién vung (dé két hop giao thong)

e Yé&u cau vé dam bao an toan, on dinh
cua ban than cong trinh bao vé (dé)

e Chi phi xay dung va van hanh

e Y&u cau vé tinh bén vig va kha ning
thich tmg vé6i bién doi khi hau

Duéi day sé trinh bay mot cach tom tat cac
dang mit cit ngang dién hinh, dugc nghién
ctru dé xuat trong dé tai. Chi tiét vé cac dang
mit cat ngang dién hinh ndy cé thé tham khao

PHIA BIEN

MNTK

thém tai céc bao cdo chuyén dé cua dé tai [4].

4.1 Dé truc dién vdi bién

Pé truc dién véi bién (d@ bién) chi chiém
mat ty trong nho trong vung nghién ctru. Viée
nghién ctu lya chon dang dé tryc dién vai
bién chu yéu dua trén co s& ké thira co chon
loc cac nghién ctu di ¢ trude trong va ngoai
nuée. Cac dang miat cat dién hinh dé xuit
trong nghién ciru bao gom:

a) Dé truc dién voi bién, khong tran nudrc,
bdo vé khu dan cu, co so ha tdng, khu du lich co
két hop dwong giao théng (hinh 2). Dang mat
cat nay duogc thiét ké nham loi dung két hop
dudng giao thong ven bién & phia co trong, co
ngoai va dinh dé. Nhiam dam bao an todn giao
thong dé dang nay thuong co cao trinh dinh cao
(lwong song tran qua d€ trong bdo nhd), mai
phia trong bao vé bang két cdu don gian, than
thién véi moi truong (nhu mai c¢o). Dang mat
cat dé nay dugc p dung & noi c6 khong gian du
rong, co thé loi dung mot phan mat cat dé cho
cac muc dich dan sinh khac.

PHIA PONG

Hinh 2. Bé bién dang mdi nghiéng, khéng tran nude cé két hop dwong giao théng
b) Dé dang tuong dimg bao vé khu dan cu;, co so ha tang, khu du lich co dién tich dat han ché.

Pé tiét kiém khong gian mit cit dé thuong
c6 dang tuong dimg phu hgp véi nhitng khu
vuc dac biét nhu thanh phé hodc khu vuc phai
xay dung cong trinh dang tuong ding nhu cu
cang, bén tau bién. Loai dé nay thuong giy ra
X0i bdi trudc nhiéu hon so véi dang d& mai
nghiéng. Ty theo ting vi tri ma dé co thé cho
phep mot lwong séng tran nhat dinh. Vi 1a két
ciu cung nen dang cong trlnh nay yeu cau dia
chat dit nén cao, can gia cd khi dat nén khong
du suc chiu tai.

c) Dé an toan cao va than thién voi moi
truwong sinh thai (hinh 3). D€ l1a dang khong
tran nudc cdé muc do an toan cao, khong thé
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Vo dudi tac dung cua séng va nude dang do
b0, V&i mit cit ngang du rong dé co thé tao
ra khong gian cho muc tiéu loi dung tong
hop nhu xay dung cac co so ha tﬁng trén dé,
noi lanh nan. Mit cit ngang ciia dé an toan
cao cO ciu tao rit rong, mai thoai dic biét 1a
mai phia trong (khoang 1/30) véi muc dich
giam thiéu tic dong ctia dong chay tran qua
dé (do vay ma khong thé gay v&) va dong
thoi tao diéu kién xay dung cac co so ha
ting dan sinh trén dé. Mai dé phia trong
thuong dugc bao vé don gian, than thién véi
moi truong phu hop cho cac muc dich dan
sinh.



Hinh 3. Dang mdt cdt ngang ciia d& an toan cao, than thién véi méi truong

4.2 Pé xudit mdt cit ngang dé Civa song

Pé ctra song chiu tac dong t6 hop cia ca li
séng va cac yéu td bién. P6i v6i khu vuc
duyén hai mién Trung thi muc nudc thiét ké
clia dé cira song chiu anh hudng nhiéu cua lii
song. Do vay bén canh cac tai trong tir phia
bién (song, tridu va nudc dang) thi khi tinh
toan thiét ké dé cira song can phai dic biét
xem xét ddy du cac anh hudng caa dong chay
song, dac bi¢t 1a ddi voi doan ndm siu hon
trong dat lién. Khac voi dé bién, dé cira song
€6 thoi gian ngdm nudc kéo dai do vay cac
van dé on dinh thAm qua nén va than dé ciing
can duoc quan tam. O nhiéu noi cira song c6
C4u tao dia chat 1a cac l6p tram tich day, yéu
do vay van dé xu 1y nén dé va lya chon mat
cat ngang voi dang két cau phu hop ciing la
mot van dé quan trong trong thiét ké.

bac biét trong vung nghién cau dé ctra
s6ng & mot s6 noi con cho phép nudce tran qua
dinh de tang kha nang t1eu thoét 1i ndi dong.
Két cau gia cb trén mat cit ngang dé do vay
cling can phai dugc lga chon thich hop dé
chiu dugc dong chay tran.

Ngoai ra dbi Vol cac cura song 1on, song do
gio va song thi cap do tau thuyén qua lai (khi
luu luong tau thuyen luu thong 16n) o thé tao
hig¢u ing dang ké tac dong 1én dé. Van dé nay
cing can dugc quan tam dung mirc vi day c6
thé 12 nguyén nhan tryc tiép gay x6i mai phia
ngoai dan dén hu hong dé.

Cac dang mit cat ngang dién hinh cua dé
clra song dugc tom tit nhu sau:

a) Dé khong cho phép nuoc tran qua, dinh
dé két hop dwong giao théng. Pay la dang dé
bao vé khu vuc dan sinh, kinh té quan trong
ving cira séng. Két cau dinh dé duoc cung

hoa va bé rong 1y theo tiéu chuan giao thong.
Nhin chung dé dang nay c6 két cau twong tu
nhu dé bién. Than dé duoc dap bang dat sét
hozc dat thit dé gia tang muc do 6n dinh thim.
bé khong cho phép nude tran qua, tuy nhién
s6ng tran c6 thé cho phép ¢ mot mirc do nhat
dinh tly theo vi tri. Mai dé phia dong do vy
c6 thé duge bao vé bang cac két cau don gian
hoic trong co.

b) Dé cho phép nudc tran qua. Pay la dang
mat cit cua dé ngan mdn mua kho nhung cho
phép i noi dong tran qua dé ting kha ning
tiéu thoét lii ra bién. Do vay dé cd cao trinh
kha thap va dugc ldy chu yéu theo dic diém
thuy triéu cta tung khu vuc. Vé mat két cdu
thi dé can duogc gia cd chdéng xo6i ca ba mat
dam bao duoc nude tran tir phia dong va séng
tran & mic d6 nhat dinh tir phia bién. Do than
dé lam viéc trong diéu kién chénh léch muc
nude khong cao do vay yéu cau on dinh thAm
cua dat dap khong cao so v6i loai dé khong
tran nudc.

¢) Pé cira séng trén nén ddt yéu (hinh 4).
bay la dang mit cit ngang ap dung cho dé
dap moi ¢ ven Vung vinh, dam pha trén nen
dat tram tich yéu, noi khong co san nguon
dat dip c6 chat lugng cho than dé. Két ciu
than dé thuong dugc gia ¢ thém (chang han
bang vai dia ky thuit) nham diy nhanh cb
két, ting cudong do, giam lun. Ngoai ra dang
mit cat ngang cia dé nay thuong cé cau tao
phl hop véi viée thi cong nhiéu dot, nhiéu
giai doan nham cho cb két. Tuy nhién do
murc d6 kién ¢ dang mit cit nay khdng cao,
Vi vay chi nén dung bao vé cho nhirng vlung
san xuét nong nghiép c6 gia tri thap, khong
c6 dan cu.
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5. Két ludn va Kién nghi

Tinh chat phirc tap cia cac yéu to dong luc
hoc cung vai su da dang va xung dot lgi ich
cua cac hoat dong dan sinh kinh té ven bién
ving duyén hai mién Trung dang thuc su 1a
mét thach thirc to 16n dbi voi cong tac thiét ké
xay dung dé bién ¢ nudc ta. Trong pham vi
nghién ctu, van dé dé xuit mit cit ngang dé
bién hop 1y da duogc giai quyét va dua ra cac
dang mit cat ngang dién hinh &p dung cho cac
tinh & khu vuc nghién ciu. Cac dang mait cit
ngang dé xuit cho céc tinh trong ving nghién
ctru da ¢ su gan két v6i cac diéu kién bién
cling nhu diéu kién kinh t& x& hoi cu thé cua
timg ving va dic biét 1a diéu kién 1am viéc
dic thi cua ting loai dé bién.

Nghién ciu da tién hanh phan loai va dé
Xuit cac dang mit cit ngang dién hinh d6i voi
dé tryc dién vé6i bién (3 loai) va dé ving cua
song (3 loai). Phuong phap xac dinh cao trinh
dé cira song hop 1y d4 budc dau giai quyét
dugc bai toan lya chon cao trinh dé citra song
t6i wu vé mat kinh t& va 1am co s& cho céc
nghién ciu tiép theo. Nghién ctu ciing da
hoan tat viéc nghién ciru thi diém xac dinh cao
trinh dé tdi wu vé mat kinh té cho hé thng dé
ctra song ha luu song Tra Khuc, song V¢, lam vi
du minh hoa cho viéc 4p dung phuong phap
luan da néu [4]. Qua qua trinh nghlen ctu, dé tai
ciing d4 kién nghi s6 van de can tiép tuc dugc
xem xét d6i v6i dé bién mién Trung nhu sau:

+ Van dé loi dung tong hop da muc tiéu
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nham giai quyét hai hoa cac xung dot loi ich
trong xay dung dé bién & ving nghlen cliu
cling can dugc xem xét mot cach thau dao va
toan dién hon. Can xem day 1a tiéu chi quan
trong trong danh gia tinh hop ly cua cac giai
phap vé mit cit ngang dé bién.

+ C4c nghién ctru trong thoi gian téi vé mit
cit ngang dé bién trong khu vuc nghién ciu,
dic biét 1a ddi véi dé cira song, dé trong ving
vinh va ddm pha can phai mang tinh hé thong,
gan két chat ché voi quy hoach khong gian
cac tuyén dé va quy hoach viing bao vé cua dé
trong d6 bao gdm ca nhitng con cat, dun cat tu
nhién ven bién.

+ Pé phuc vu t6t hon nita cho cong tac
thiét ké xay dung dé ¢ ving cira song ving
duyén hai mién Trung, cin c6 thém nhing
nghién ctru dé 1am rd hon vé quy luat va dic
diém cia cac qua trinh dong luc hoc va hinh
thai chi phéi & khu vuc nay (dic biét 1a cac
van dé lién quan dén twong tac giita dong chay
s6ng va cac yéu to bién).

+ Pé xac dinh pham vi ap dung tiéu chuan
thiét ké dé bién, dé cira song thi phai xac dinh
dugc ranh gioi gitra dé song va dé ctra song.
Pay 1a van dé phirc tap vi ranh gigi ndy phu
thudc rat 16n vao to hop cac diéu kién bién I
sbng, triéu cuong, nudc dang do bdo, nudc
bién dang ciing nhu diéu kién dia hinh long
song, hinh thai cira song va cong trinh trén
song. Do vdy can cé nhiing nghién ciu sau
hon vé van dé nay.
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Abstract
Recommendation of dike cross sections suitable
for various local boundary conditions of provinces
from Quang Ngai to Ba Ria-Vung Tau

Recommendation of dike cross sections suitable for various local boundary conditions of
provinces from Quang Ngai to Ba Ria — Vung Tau is an important subproject under Scientific
Technology Program of MARD to rehabilitate and upgrade sea dike and hydraulic structures at
estuary and coastal areas (Phase Il). The subproject is focusing on proposing of dike cross
sections suitable for various local boundary conditions of provinces from Quang Ngai to Ba Ria
— Vung Tau. Together with proposal safety standard and accompanying boundary conditions,
which are part of this subproject, this will contribute to new technical design guidelines for sea
dikes in Vietnam.
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