NGHIEN CUU THI NGHIEM XAC PINH PQ DEO VA CAC YEU TO
ANH HUONG TOI PO DEO CUA DAM BE TONG COT THEP

ThS. Lé Trung Phong

TOm tdt: Bai bao gidi thiéu cdc két qua nghién civu thi nghiém vé sw [am Viéc cdc mé hinh
ddam BTCT chiu tic ddng gid tinh déi chiéu theo chu ky. Cdc mé hinh md phong suw Iam viéc ciia
cac dam khung chiu tdi trong ngang, dwoc chia thanh 3 nhém cdu tao theo cdc quy dinh ciia
tiéu chudn thiét ké khéng khing chan (TCXDVN 356:2005/9]) va tiéu chudn thiét ké khing
chdan (TCXDVN 375:2006[8]). Cdc két qua thi nghiém cho thdy kha ndng bién dang déo va
phdn tan ning leong cia cdc mé hinh, ciing nhuw cdc yéu té anh huong téi dé déo, ddc biét Ia
lec cat, ham lwong cot thép doc va budce cot thép dai. Cdc thi nghiém ciing cho thdy dam dwoc
thiét ké theo TCXDVN 356:2005/9] ¢6 kha ndng bién dang déo lon va c6 thé két hop véi
TCXDVN 375:2006[8] dé thiét ké cdac céng trinh khung BTCT chju déng dat.

1. Pit vén dé.

Theo quan niém thiét ké méi, mot he két
cdu c6 thé chiu tac dong dong dat theo mot
trong hai cach sau [5]:

- Céch thir nhat: bang kha nang chiu mot
luc tic dong 16n nhung phai 1am viéc trong
gidi han dan héi, hodc:

- Cach thtr hai: bang kha niang chiu mot
luc tac dong bé hon nhung phai c6 kha nang
bién dang déo kém theo.

Hién nay tiéu chuan thiét ké cac cong trinh
chiu dong dat cia nhiéu nudc trén thé gidi
trong d6 ¢ tiéu chuan TCXDVN 375:2006[8]
cia Viét nam déu chon cach thr hai cho cac
ving dong dat trung binh tré 18n (gia toc nén
thiét ké a, > 0,08g) [8]. Cach thtr nhat chi
thich hop cho viée thiét ké cac cong trinh xay
dung trong cac ving dong dat rat yéu hoic
khong c6 dong dit.

Kha nang bién dang déo cua hé két cu
duoc biéu thi qua do déo cua no. V& mit giai
tich, 6 déo duoc dinh nghia 13 ty s gitta
chuyén vi ngay truéc khi pha hoai (A,) va
chuyén vi lac chiy déo (A,):

AU

U= A_y >10 (@9

Cac chuyén vi A c6 thé dugc thay bang do
cong (cua cau kién), chuyén vi xoay hodc bét
ky dai lugng bién dang nao. Do déo 1a mot
dac tinh quan trong cua vat liéu, cAu kién hoac
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hé két cau va 1a mot chi s biéu thi kha ning
hap thu nang luong chi khi ndo né giir dugc
gan nhu toan bo kha nang chiu tai va khong bi
suy giam dang ké d cimg trong mién khong
dan hoi dudi tic dong cua tai trong lap lai doi
chiéu [1][7].

Do déo cua cac ciu kién va két ciu bé tong
cbt thép chiu anh huong ciia nhiéu yéu t khac
nhau nhu céac tinh nang co ly cua vat liéu
thanh phan (bé téng, cbt thép), cach thirc cdu
tao cbt thép (doc va ngang), luc doc ...[1][2].
Nhim danh gia dugc do déo va kha nang phan
tan nang luong cia cac cdu kién dam bé téng
cot thép (BTCT) duoc thiét ké theo cac tiéu
chuan khac nhau & Viét Nam, mot loat cac thi
nghiém da duogc thuc hién tai Vién khoa hoc
céng nghé xay dung (IBST) - Vién chuyén
nganh két cdu cong trinh xay dung - Phong
dong dat. Viéc thi nghiém nay con nhim muc
dich 1am sang to thém mot s van dé sau &
dam BTCT trong qua trinh chiu tac dong luc
d6i chiéu theo chu ky:

- Qua trinh bién dang déo va céch thuc
pha hoai;

- Kha nang phan tan nang luong;

- Su suy giam d cung;

- anh hudng cua cbt thép dai, ham luong
cot thép doc va luc cat téi do déo, do cung,
kha nang phan tan nang lugng,...

Viéc nghién ctu thi nghiém con c6 muc
tiéu hudng t6i tra 101 mot s cac cau hoi sau:



- C4c cong trinh BTCT duoc thiét ké theo
TCXDVN 356:2005[9] c¢6 d6 déo thuc té bang
bao nhiéu?

- C6 thé dung tiéu chuin TCXDVN
356:2005[9] két hop véi TCXDVN
375:2006[8] dé thiét ké cac cong trinh chiu
dong dat & Viét Nam duoc khong?

Tinh hinh dong dat trén lanh thd Viét nam
c6 thé xép vao muc trung binh yéu. Viéc thiét
ké cong trinh chiu dong dit theo TCXDVN
375:2006[8] kha phtic tap, doi hoi nhitng kién
thirc va trinh d6 chuyén mén nhat dinh. Sy két
hop hai tiéu chuén thiét ké nay lai s& cho phép
don gian hoa dugc qua trinh thiét ké ma vin
bao dam cac yeu cau an todn va kinh té.

2. Cac md hinh thi nghiém va vat liéu sir
dung

M6 hinh thi nghiém mé phéng cic dam
ngang cua khung nhiéu ting bang BTCT chiu
tai trong ngang c6 diém udn nam & giira nhip.
Do d6 cac mé hinh thi nghiém sé& c6 dang dam
cdng x6n véi cac kich thude co ban sau: chiéu
dai 1,35m, tiét dién ngang bxh = 15cm x
20cm. Phan chan céng xon md phong cot
khung 12 bo phan dugc gitr lai dé 1am viéc dan
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Hinh 1. Nhém mé hinh thi nghiém MH1

hdi c6 kich thude 25x20x70cm.

Pé dat duoc cac muc dich thi nghiém du
kién, cac mo hinh thi nghiém dugc chia 1am 3
nhém, mdi nhom c6 3 mé hinh ciu tao cot
thép giéng nhau.

a) Nhém md hinh thi nhat ky hiéu MH]1
gom 3 md hinh MH1-M1, MH1-M2 va MH1-
M3 ¢6 cau tao ¢t thép nhu trong hinh 1. Cot
thép doc cua dam gém 612-All, dat dbi
xing & mat trén va dudi dam. Cét thép dai kin
@6-All véi bude s =100mm dit theo yéu cau
C4u tao qui dinh trong TCXDVN 356:2005[9]
s < (h/2;150)mm [9].

b) Nhém md hinh thir 2 ky hiéu MH2 ciing
gom 3 md hinh MH2-M1, MH2-M2 va MH2-
M3 ¢6 cau tao ¢t thép nhu trong hinh 2. Cot
thep doc cua cac mé hinh thuoc nhom nay
gidng cac mo hinh ¢ nhom thir nhat MH1. Cbt
thép dai kin c6 duong kinh twong ty nhu céac
mé hinh nhém MH1 nhung céu tao theo qui
dinh cia TCXDVN 375:2006[8], cu thé trong
ving toi han c6 chiéu dai 200mm ké tir mat
g6i twa s=50mm va ngodi ving téi han
s=100mm [8].
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Hinh 2. Nhdm md hinh thi nghi¢m MH?2
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B

¢) Nhém mé hinh tha 3 ky hiéu MH3, gém
3 md hinh MH3-M1, MH3-M2 va MH3-M3
6 cau tao cdt thép nhu trong hinh 3. & nhom
mo hinh nay cdt thép dai dugc ciu tao gidng
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Hinh 3. Nhom mé hinh thi nghi¢m MH3

nhoém md hinh thir nhat MH1, nhung cbt thép

doc c6 sy thay d6i nhu sau: 4 thanh cbt thép
doc dat ¢ 4 goc tict dién dam giong nhu &

nhém mé hinh thtr nhat MH1 va tha hai MH2,
riéng thanh cét thép doc nam giita mit trén va
mat dudi ddm duge ubn xién canh mép gbi
mot goc a=27° 50 v6i truc doc ctia dam.

Tai thoi diém thi nghiém, cac dac trung co

Bdng 1. Cac ddc trung co Iy cua bé tdng

ly cta bé tong va cdt thép duoc cho trong céc
bang 1 va 2.

bac trung co ly

M®& hinh thi nghiém

cita bé tong MH1 MH2 MH3
M1 M2 | M3 | M1 | M2 | M3 M1 M2 | M3
Ron.cub (MPa) 26.2 | 26.1 | 26.1 | 26.2 | 26.1 | 26.2 | 26.2 | 26.1 | 26.2
E, .10° (MPa) 27 27 27 27 27 27 27 27 27

Bang 2. Cdc ddc trung co I Ciia cot thép

Cot thép duong kinh 6mm

Cot thép duong kinh 12mm

A i . Modul dan | Gidi han |Gidi han | Modul dan| Gidi han | Gidi han
MO0 hinh thi nghiém N X N \
hoi (Es) |chay (o;) | bén (o) | hoi (Es) |chay (o) | bén (o)
(Mpa) (MPa) | (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
MH1-M1 | 210101 343.5 480.2 | 210101 442.1 617.7
MH1 MH1-M2 | 210013 343.1 480.1 | 210013 442.2 617.6
MH1-M3 | 209989 342.7 479.7 | 209989 441.7 617.5
MH2-M1 | 210102 336.2 475.3 | 210102 459.2 621.5
MH2 MH2-M2 | 210019 336.5 475.3 | 210019 459.3 621.6
MH2-M3 | 209911 336.8 475.3 | 209911 458.5 621.7
MH3-M1 | 210105 322.2 464.9 | 210105 4135 594.5
MH3 MH3-M2 | 210015 321.7 464.9 | 210015 413.2 594.3
MH3-M3 | 210008 322.1 464.9 | 210008 412.9 594.1

168



3. So’ d0 chit tai va quy trinh chat tai cac mé hinh thi nghiém.
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® ®\ o ® 6. Dau do chuyén vi LVDT; 7. Dam thép hip

o e v 8. Bulon neo; A - Phién do trén cot thép

5 { ——rT1 F % . _B-Phiéndo trénbé tong
@ 6 El Hinh 4. So do chat tai, Vi tri ga lap cac thiér bi do
] 20 ] chuyén vi va bién dang trén md hinh

O vi tri thi nghiém, mé hinh lam viéc
nhu cong x6n thang dimg chiu tac dong luc
ngang doi chidu tai dau mat tu do thong
qua kich thay luc (Hinh 4). Cac mé hinh thi
nghiém duoc chét tai theo clng mot qui
trinh va cip d6 1on giéng nhau (hinh 5).
Cac cap tai trong qui dinh 12 2000N cho ca
chiéu am va chiéu duong trong mdi chu ky
chat - d& tai. Sau mdi cap chat - d& tai déu
thuc hién viéc 1dy s liéu do. Chu ky chat
tai dau tién duge thuc hién & muc tai trong
ngang lén nhat 1a +3000N.

4. C4c s6 liéu thi nghiém va so d6 bo tri
thiét bi do bién dang.

DPé dat dugc muc tiéu thi nghiém dy kién,
cac sd liéu sau dd duoc thu thap trong qua
trinh thi nghiém & mdi cap tang va d& tai
trong mdi chiéu 4m va chiéu duong.

- Lyc tac dong ngang.

- Chuyén vi ngang ¢ dau mut céng xon,
ngang cao trinh tac dong luc.

- Bién dang cua bé tong va cot thép tai

Cap tai 13 14
15 11 12
13 9 10

Z 2345 /‘

1 \
3 /\/\/\/\A Chu kv
3
5
7
9

T

Hinh 5. Qui trinh chdt tdi /&n md hinh thi nghiém

viing t6i han (khép déo).

- Qua trinh hinh thanh va m¢é rong khe nut
trong bé tong.

So d6 bo tri cac thiét bi do trén md hinh thi
nghiém duoc cho trong hinh 4.

5. Biéu dién va danh gia cac két qua

thi nghi¢m.

5.1. Quan h¢é lirc - chuyén vi ngang cua cac
mo hinh thi nghiém.
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Hinh 8. Quan hé lic - chuyén vi ngang ciia cdc mé hinh nhém ba MH3

Hinh 6, 7 va 8 la c4c dudng cong tré biéu
dién méi quan hé giita luc tac dong (F) va
chuyén vi ngang (A) ¢ dau mat cong xon cua
cac md hinh thuéc nhom mot MH1, nhom hai
MH2 va nhom ba MHS3.

Ta nhan thiy rang cac dudng cong tré cla
cac md hinh MH1 c6 cac vong tré hep va
nhon hon so véi cac vong tré ctia cac mo hinh
MH2 va MH3. Diéu nay cho thdy kha ning
phan tan nang lugng cua cac mo hinh MH1
kém hon so v6i cdc mo hinh thudoc cac nhom
khac. Tuy vay cac vong tré ctia cac md hinh
thudc ca 3 nhom déu tuong dbi day dan va 6n
dinh trong cac chu ky chét va d tai dic biét 1a
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¢ cac mo hinh MH2. ¢ cac ban chu ky am, khi
tai trong ngang F 16n viéc phuc hdi cia cac
m©6 hinh l0c d& tai chdm hon so véi & cac ban
chu ky duong, dac biét 1a & cac mo6 hinh MH3.

5.2. g déo chuyén vi ciia cdc mé hinh thi
nghiém.

b6 déo chuyén vi cua cac md hinh thi
nghiém & mdi chiéu chat tai (dwong hodc am)
duoc xac dinh theo biéu thic (1) trong d6 A,
duoc thay bang A, |4 chuyén vi 16n nhét tai
diém tic dong luc & mdi ban chu ky chit tai con
A, - Chyyén vl 6’ tai diém tac Q(f)ng luc tng voi
thoi dieém khi cot thép doc bat dau chay déo.
Theo két qua thi nghiém, c6t thép doc duge xem



la bat dau chay déo khi bién dang twong ddi cua
no dat to1 gia tri bang 0,15%.
Do thi biéu dien moi quan hé¢ gitra d§ déo

Do déo u,
54+ ————— MH3 a)

MH2
MH1

1+ Chu ky

L L e B B B R
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

chuyén vi va chu ky chét tai theo chiéu tac
dong tai trong cua cac mod hinh thi nghiém
duogc cho trong hinh 9.

ol Do déo u,
o MH3
6+ MH2
. MH1
1 b
il )
3,,
2,,
1+ Chu ky
0 \ \ \ \ \

I B B
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Hinh 9. Bién thién dg déo chuyén vi theo ban chu ky dwong(a) va ém (b) ciia cdc mé hinh

Trong qua trinh luc tac dong ddi chiéu,
chuyén vi khong dan hdi cua cac mé hinh thi
nghiém chiu nhiéu anh huong cua cac bién
dang déo va sy suy giam d6 bén 1dn do clng
theo chu ky. Dé xét téi cac yéu té nay, hé sb
d6 déo chuyén vi ctia cac mo hinh thi nghiém
duoc xac dinh theo biéu thirc sau [1]:

Do déo u,
7 .
Hinh 10. Bién thién 6
do deo chuyén vi 5
Cua cdc mo hinh thi |
nghiém theo chu ky
3 J
2 J
1 J
0 I

A A
—_— (2)
AL+ ‘A‘y‘

Ha =

trong d6: A*_ va A tuong tmg la chuyén vi
I6n nhat duong va am trong mot chu ky chat do
tai; A\ va A, tuong ung la chuyén vi duong va
am Ilc cot thép doc bat dau chay déo.

Chu ky

(&)
o -

Céac md hinh MH3 ¢6 do déo chuyén vi 6n
dinh va I6n hon cac mé hinh MH1 trong sudt qua
trinh chét tai. Tuy cac mo hinh MH3 ¢6 d6 déo
chuyén vi 16n & cac chu ky chét tai 16n, nhung
khdng c6 y nghiia do do ctmg va do bén cua chiing
d& bi suy giam nghiém trong (xem hinh 12).

5.3. Sw phdn tan nang luwong

Ning luong do kich thuy luc truyén vao
dau mat cong x6n & cac mod hinh thi nghiém

7 8

3 9 10 11 12 13 14

cha yéu duoc phan tan qua bién dang khong
dan hdi ciia bé tong va cbt thép tai ving toi
han. Luong ning luong phan tan duoc biéu thi
qua dién tich ndm trong vong tré & mdi chu ky
chat - d& tai day du trong do thi luc - chuyén
vi. Hinh 11 biéu dién lugng ning luong duoc
phan tan & cac mé hinh thi nghiém theo s6 chu
ky chat - d& tai day du va theo do déo chuyén
Viou,.
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Hinh 11. Quan hé giita nang hrong dwoc phén tin va sé chu ky chdt tdi

Hinh 11 cho thay, & cac chu ky chat tai thép,
kha nang phan tan nang lugng ctia cac mo hinh
déu bé va gan gidng nhau. & cac chu ky chét tai
I6n, kha nang phan tan nang luong cua cac md
hinh MH2 16n hon cac mé6 hinh cua cac nhém
con lai. Cu thé & chu ky chét tai tha 12, kha
nang phan tan nang luong cta cac md hinh
MH2 I6n hon cac mé hinh MH1: 1,48 lan va
I6n hon cac md hinh MH3: 1,13 lan.

Sau chu Ky chat tai 13, kha niang phan tan
nang lugng cuia cac mo hinh nhém ba MH3
tuy van con I6n nhung khéong c6 y nghia do do
cing va d0 bén cia ching dd suy giam
nghiém trong.

Do cung cat tuyén (N/mm)
1400 +—

1200 +
1000
800 —+
600 —+

400 +
200 & ————— MH1

Bf) déo U,
\ \ 1 1

3 4 5 6

L
>
0
= e
no
O

5.4. Su suy giam do cung.

Do clmg 12 kha ning cua ciu kién chdng lai
bién dang khi chiu cac tac dong. N6 duogc biéu
thi duéi dang ty sb giita luc tac dong F va
chuyén vi tuong ddi A[5]:

F
K=~ ©)

Hinh 12 cho cac duong cong biéu dién su
bién thién do cimg cat tuyén trung binh cua
cac mé hinh thi nghiém theo d¢ déo w, .

Theo hinh 12 ta thay cac mé hinh MH2 ¢6
d6 cung cat tuyén 16n hon cac mé hinh MH1
khoang 10% va I6n hon cac m6é hinh MH3
khoang 36%.

Do cung cat tuyén (N/mm)

1400 - b)
1200 -
1000 -
800 -
600 -
400 -+
200 -+

0 1 1 1 1 1 1 1
1 2 3 4 5 6 7 8

MH3
MH2
—— —— —— MH1

Do déo

uan hé giita dg citng cdt tuyén va dé déo chuyén vi ciia cac nhém mé hinh thi

nghiém theo chiéu dwong (a) va chiéu dm (b) ciia tdc dong.

Khi d¢ déo nho, su suy giam do cung cua
cac m6 hinh MH2 chiam hon so v6i cac mo
hinh MH1 va MH3. Khi d6 déo ting, toc do
suy giam do6 cimg cua cac mo hinh MH3
nhanh hon cac m6 hinh MH2 va MH1. ¢ chu
ky chat tai thir 12, d6 cimg cua cac mo hinh
suy giam nhu sau: nhom MHI suy giam 2,25
lan, nhém MH2 suy giam 1,8 lan, con nhém
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MH3 suy giam 2,48 1an. & chu ky chét tai 14,
do clmg ngang cua cac moé hinh MH3 suy
giam gan 2,7 lan trong khi cac mé hinh MH2
suy giam gan 2,1 lan. Vi cing mot do déo
chuyén vi u,=5 d6 clmg clia cia cac mo hinh
MH1, MH2 va MH3 giam tuong tng 1a 2,2;
1,9 va 3 lan.



Két ludn

- Anh hwéng cia luc cdt va ham lwong cot
thép doc t6i bién dang déo cua cac cau kién
bé tong cot thép

Do 16n luc cat va ham luong cdt thép doc &
tai ving téi han caa dam c6 anh hudng 16n toi
bién dang déo cua ching. Ham luong cot thep
doc thap s& 1am giam lyc cat phat sinh, va
dong thoi véi n6 1 viee giam ing suat nén
trong bé tong. Hé qua cua sy két hop nay sé
lam giam toc do suy giam kha nang phan tan
nang luong cua dam. Nhu vdy, viéc gia ting
Cot thép doc bd tri & sat cac mat dam canh cac
gdi tya khong nhimng khong c6 lgi ma con gay
ra tac hai trong viéc 1am phat sinh lyc cit 16n
tai cac vung tdi han.

- Anh hieong cia cét thép dai t6i bién dang
déo cia cau kién.

Sy gia ting ham luong ¢t thép dai trong
ving toi han ciia dim d3 dan toi cac hé qua
Sau:

i) Lam gia ting d6 déo chuyén vi, trung
binh khoang 1,1 1an va kéo dai thoi gian bién

dang déo;

i1) Lam gia tang kha nang phan tan nang
lwong, trung binh khoang gan 1,4 lan;

iii) Lam gia tang d6 cirng ngang trung binh
khoang 1,25 1an va lam cho téc do suy giam
do ctmg cham hon khi gia tang cac chu ky
chat d& tai;

iv) Lam ting kha ning chdng cit cia céu
kién, gidm nguy co bi phd hoai don.

Nhu vay cot dai trong ving t6i han c6 anh
huong rat 16n toi bién dang déo cuia cu kién.
Viéc glam bude cbt thép dai lam ting hiéu qua
Cua viéc bo bé tong (can tré bién dang ngang)
do c4c viing cau kién khong bi bo giita cac cot
dai ké nhau nho hon. Viéc giam budc ¢t thép
dai dong thoi ciing lam tang do on dinh cua
cbt thép doc, gop phan quan trong vao Viéc
gia tang hiéu qua bo bé tong

- Pé déo cua cac cdu kién duoc cdu tao
theo TCXDVN 356:2005[9]

Két qua cho thdy d6 déo chuyén vi ctia cac
mo hinh MH1 bang khoang 0,9 d6 déo chuyén
vi cia cac mo6 hinh MH2.

Bang 3. D¢ déo chuyén vi ciia cdc mé hinh MH1 va MH2

Chu ky 5 6 7 8 9 10 11 12 13
HmH1 103 |122 141 |164 |193 |213 3,19 3,95 4,73
HmH2 1,20 |142 (160 |1,80 |206 |243 3,38 4,47 5,11
umva/ vz 10,86 | 0,86 088 091 |094 0,88 0,94 0,88 0,93

Nhu vy, két qua thi nghiém cho thiy céc két
cAu BTCT duoc ciu tao theo tiéu chuan thiét ké
TCXDVN 356 : 2005[9] (va rong hon TCVN
5574:1991[10]) c6 d6 déo chuyén vi 16n hon so
VGi gia tri quy dinh trong tiéu chuan thiét ké
TCXDVN 375:2006[8] cho loai cong trinh
duoc thiét ké theo cac tiéu chuan khong khang
chan lau nay van 4p dung & Viét Nam. Diéu nay
cho phép cac Ky su thiét ké co thé sir dung tiéu
chuin TCXDVN 356:2005[9] két hop véi
TCXDVN 375:2006[8] trong thiét ké cac cong
trinh chiu dong dét theo quan niém méi. Su két
hop nady s€ cho phép don gian hoa dugc quy

trinh thiét ké ciing nhu kiém tra dugc kha ning
chong dong dat clia cc cong trinh da duoc thiét
ké trugc day theo quan niém cii.

Do hé s6 mg xr q nam trong gi6i han
J2u1—1 < q < p va chiu nhidu anh huéng coa
cac yéu t6 khac nhau [5], nén d6i voi cac cong
trinh khung BTCT duoc tinh todn va céu tao
theo cac quy dinh cia TCXDVN 356:2005[9]
hoic TCVN 5574:1991[10] c6 thé dung hé sb
g xtr q khi thiét ké chiu dong dat cho truong
hop cap déo trung binh (DCM) bang khoang
80% hé sb ung xtr q quy dinh trong TCXDVN
375:2006[8] (bang 4)

Bang 4. Hé s6 itng xir g dung trong thiét ké khung BTCT c6 cdp déo trung binh

Loai hé két cau

Thiét ké theo
TCXDVN 375:2006(8]

Thiét ké theo
TCXDVN 356:2005[9]

H¢ khung, hé hdn hop

3,0 a, /oy

2,4 a,/oy
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Do s6 mau thir va quy md thi nghiém con
han ché nén dé co cac két luan co do tin cay
cao hon va mo rong sang cac hé két cdu khac
can phai tiép tuc thyuc hién thém mot sé céc thi
nghiém trong tuong lai.

Lot cam on. CONQ trinh nghién ciuu nay da

Vdt chdt cia 18nh dao Vién khoa hoc cong
nghé xay dung. Cdac tac gia xin cam on cdc
can bg va ky thudt vién Vién chuyén nganh
Két cau cong trinh xay dung - Phong dong dat
da gilp d& va tham gia trong qua trinh ché
tao cac mé hinh va thuc nghiém thi nghiém.

duoc thuc hién nho sy giup do tinh than va
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Abstract:
EXPERIMENTAL STUDY OF THE DUCTILITY AND FACTORS INFLUENCING
DUCTILITY OF REINFORCED CONCRETE BEAMS

This article show the experiment result of reinforced concrete beam model works under the
pseudo-static load of which changing the direction. The model reproduce the working condition
of beam in frame under horizontal load which are devided into 3 cataloges follow the non-
seismic design code of Vietnam — TCXDVN 356:2005[9] and seismic design code TCXDVN
375:2006[8]. The result shown the ductile deformation and energy dispersion of the model and
also the factors affect the ductile, expecially the shear force, the content of longitudinal
reinforce and the distance of stirrup. The experiment results also show that, the beam which is
designed and follow TCXDVN 356:2005[9] have a high ductile deformation and can be
combined with TCXDVN 375:2006[8] to design the reinforce concrete frame to resist the
seismic load.
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