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Tom tar: Bai bao trinh bay mér phieong phdp thiét ldp cong thirc tinh todn géc nghiéng toan
phan ciia hé két cdu nha cao tang khi c6 xét dén danh hwéng ciia dé cirmg ban san cac tang. Géc
nghiéng toan phdn ciia hé 1a mét trong nhitng tham sé co ban nham xdc dinh lyc doc phu trong cdc
két cau dirng ciia hé dwdi tac dong ciia cdc loai tdi trong I8n cong trinh.

1. Mé diu

Trong thyc té 1am viéc ctua hé két cdu nha
cao tang, do cung cta san c6 anh huong dén
trang thai (mg suat, bién dang cia hé két ciu
chiu lyc.Duéi tac dong cua tai trong, cac lién
két (san, dam, lanh to trong cac vach...) da sinh
ra cac luc cit. Cac luc cit xem nhu phan bd déu
doc theo bién cua nhirng két cau chiu lyc ding
tao nén cac luc doc phu trong cac két cdu dimg c6
lién két voi chang [2], [3].Dé c6 thé xac dinh luc
doc phu trong cac két cdu dimg can phai xac dinh
duoc goc nghiéng toan phan (o), hé s6 mém cua
cac lién két véi két cau dimg thir i ( s,) Va gid tri
mo men xo0an (M) do cac thanh phan tai trong
tao ra cho chung. Bai b&o gidi thiéu mot phuong
phap nham xic dinh goc xoay toan phan khi hé
san dugc xem la c6 do cung hiru han.

2. Xac dinh goc xoay toan phan ciia hé

Luc doc phu N, (z) trong két cau dimg thi i,

(bi -V )3 +V;

tai cao dg z s€ co gia tri [3]:
N;(2) = [Q;.(2)dz (1)
0

Trong do:

Q;: Luc cat phan bd doc theo bién cua két
cau dung thu i, c6 ndi véi két cau tha j, thong
qua lién két ij, biéu thi qua mdi quan hé véi goc
nghiéng dugc tao ra do cé hi¢n tugong udn va
truot cua cac lién két gitra cac két cau dung
canh nhau theo phuong x va phuong Vy:
Ay = a,,(2), a,, = a,,(z) nhu sau:

Ay = SijQij 2)

s; - He s6 mém cua lién két ijtai két ciu dung
thi i c6 lién két véi két cau dung thir j. Hé s6
mém cta cac lién kétquy tu tai két cdu ding thi
i trong hé c6 nhiéu lién két trén cing mot
phuong duoc tinh viét tong quat [2], nhu sau:

1
s.=—/|(h, +h
i 6|| |:( k k+1) Dsi 2

+ hi+1 ui—l + Wi

ui+Wi+1
Wit =54 uiﬂ (3)

i+1

Pé xac dinh duoc goc nghiéng caa hé do cac nguy@n nhan khac nhau tao nén.Ta c6 thé xac dinh
qua chuyén vi tinh tién (Hinh 1a) va chuyén vi xoay (Hinh 1b).

Hinh 1: Cac chuyén vi trong két cdu dirng
a) Chuyén vi tinh tién; b) Chuyén vi xoay; ¢) So d6 nghiéng
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Goi:a = a(z) la gbc nghiéng toan phan cia
két ciu dimg

Goi: o, =, (2), a,, =a,,(z) la goc nghiéng
cia coéng trinh do chuyén vi tinh tién theo
phuong x va phuong y tao nén. Cac két cau trén
cling mot hang co gia tri goc nghiéng do chuyén
vi tinh tién nhu nhau.

Goi: Aq, =Aa,(z) la géc nghiéng (goc
xoay) cua két cau dimg th i theo phuong x va
phuong y do cac két cdu bi xoay tao nén.

G6c nghiéng toan phan cua mot két cdu dimg
s& o thé viét dudi dang:

a=a,tAg, (@)

Ngoai ra ciing c¢6 thé xac dinh gbc nghiéng
toan phan cua cac két cdu dimg thong qua goc
nghiéng do hién tuong chénh bién dang doc truc
ctia hai két cau dting canh nhau va goc nghiéng
do céc lién két chiu udn truot giita chiing tao ra
(Hinh 1c)

G6c nghiéng toan phan ciua mot két cdu dimg
sSlaa=a+a, (5)

X

Hinh 2:So d6 chuyén vi tinh tién
a) So' do chung; b) phén t6 dz

Trong do: ay, =y, (2), o, =, (2) la goc
nghiéng dugc tao ra do c¢6 su chénh léch bién
dang doc truc cua cac két cau dimg canh nhau
theo phuong x va phuong y

Oy =0y, (2), @,, =a,,(2) la goc nghiéng
duoc tao ra do c6 hi¢n tugng udn va truot cua
cac lién két giita cac két cau dimg canh nhau
theo phuong x va phuong y

Két hop (2) va (3), liy vi phan bac nhat nhan
dugc phuong trinh:

a, =a, *Aa, —a, (6)

Tu didu kién céan béng cua hé trong mat
phang chiu uén xoz (Hinh 2)

viét duoc phuong trinh téng quat theo
phuong x: a,, = LIS =a,=f, (7)

z

M::iMix+iNiXi (8)

Theo ly thuyét vé sirc bén vat liu thiét 1ap
moi quan hé gitta d6 vong va md men theo
phuong x, viét dugc:

:i:“ﬂk
—_ =l

fo=-— 9
— ©)

Thay (8) va (9) vao (7) rut ra:

Loy :i(zNiXi_M:] (10)

Su chénh léch d6 cao cua hai két cau dung
canh nhau, ndi v6i nhau bang lién két ij duoc
biéu dién trén hinh 3, la do gc nghiéng toan
phan, cac tai ding tac dong 1éch tam 18n cac
két cau dung va luc doc phu (N, ) tao nén.

Olox A,

Hinh 3: So d@6 xdc dinh géc nghiéng ¢, do goc nghiéng toan phan tqo ra
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a) Goc nghiéng toan phan; b,c) So d6 bién dang doc truc ctia hé
G6c nghiéng, do géc nghiéng toan phan (Hinh 3a) tao nén sy chénh léch d6 cao giira hai két cdu
dung 1, j tai cao do z dugc xac dinh nhu sau:
1 _ _
af = ~ (O‘oy +Aa, )yij - (O‘oy +Aa; )yji] (11)
ij
CAc tai trong dung 1éch tam P tao nén su chénh léch bién dang doc tryc giira hai két cau dung i
xem nhu dugc phan bé lién tuc vai mot do léch tam khong doi trong mdi tang nha (Hinh 4a).

a) b) C) Khi chuyén dbi P° vé trong tam cua két cau,
elp? peT ngoai gié tri luc doc két cdu nhan thém mot
. TN gia tri moé men léch tam (Hinh 4b).
T .
| N M6 men phan bé c6 gia tri: M'" = pe
@ | i ri\ M''(z M6 men udn tai toa do z (Hinh 4c) sé 1a:
| n M/ =zm!

Su tac dung cua tai trong duing léch tim 1én cac
két cau thu i,j dugc mo ta ¢ Hinh 5a. Qua trinh
tinh toan dwoc tom tit & Hinh 5b [1], [3]:

EZZZ7Z777774

Hinh 4: So do tinh todn tdi trong ditng léch tam

1) F” e,- P’ 2) PP’
il el

Xij | Xij |
Hinh 5: So do tinh todn goc nghiéng do tdi dicng léch tim
Khi cac tai ding léch taim P°, PJ.0 tac dung

- a5 P =R
trén két cau duang i, j, voi cac do léch tam e; va A A A
ej. Cac luc ndy s€ dugc phan chia thanh hai 5 A
thanh phan: dat :K nhan duoc: P; = §;R
Phan khong gay nén sy chénh Iéch bién dang Mat khéc:

doc truc cua hé 1a luc P; va Pj tac dung 1én cac

po he oua tle 8 e B Ve Ty ok VS P°+P° =P +Psuyra:P,—P°=—(P, - P)

ket cau ding i, j ty 1€ voi do clirng doc truc A, ! ]

A, tuong Ung. S6 gia cua tai trong AP va APJ_ . Dtﬁ ’V'ay, nhin dugc so gia tai trong cua ket
cau thtr i:

giira P°va PJ_° véi P va PJ. la phan tao nén sy

PP o PO P
: y . AP=R-R = loR =TI
chénh léch bién dang doc truc cta hé. Goi A+ By) 1+ By)
A =EF, Aj=EF; la d6 cing doc truc cua ket Va sb gia tai trong cua két cau thu j:
céu dimg tht i, thir j, tir d6 viét duoc biéu thic:
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ﬂljpo
(1+ By)

Apj — _(Pj _ PjO) _ _[ Pj° + Pjo B P-OJ _
@+
C6 nghia la:
AP = AP, = —AP,
Gia tri mé men do AP tao ra giira hai két cdu
dung i,j 1a:

Ik

1k
My = AP.x; = AP = - (12)
ij
Bién dang doc truc cua két cdu dung thtr i
(Az;) vatht j (Az;) dugc tinh theo cong thirc:
H H
s AP
Azi:IA—szva Azj:—J.—dz (13)
z A z Aj
Gia tri chénh léch bién dang doc truc

(Az; = Az, - Az;) giita hai ket cau dung thir i va
j tai cao do z s€ la
1+
Z, ﬁ ~ 2 j M dz (14)

z

Goc nghiéng Cﬁa lién két ij do so gia tai trong

1
alx:‘x
Ly vi phan (17):
1N Ny :
alx:m__xl-'_x;-'_(aoy"'Aaiy)yu (a +hg, )y":l

Thay (1) vao (2) rdi lay vi phan ta c6:

O(VZX = SI] Ni” (19)

Dé xac dinh Aa, & hinh 6 biéu dién cac
thong s6 lién quan dén két cdu dung thir i khi
cbng trinh bi xoay, trong do:

Goi: 6 =0(z) la goc xoay cua tiét dién ngang
cong trinh trong mit phang xoy tai cao do z.

AM., 1a gia tri momen do ngoai lyc nam
trong mit phing song song vdi truc x, tac dung
I&n phan té dz cta két cdu dimg th .

AM,, la gia tri momen do ngoai lyc nam
trong mit phing song song vdi truc x, tac dung
I&n phan t6 dz cta két ciu dung thi j.

AM , la gid tri momen do ngoai lyc nam
trong mit phing song song vdi truc y, tic dung
I&n phan té dz ctia két cAu dimg thir p.
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dimg tao nén su chénh léch bién dang doc truc giira
hai két cdu dimg i, j tai cao do z dugc tinh nhu sau:

H
1k
, AZ (1+ﬁij)jMij dz
A B R
i i %ij
- 2
bat: Dy, = nhan dugc cong thire sau:
ij
a? = j M dz (15)
'JV z

G6c nghiéng cua lién két ij do Iuc doc phu
Ni, N;j tao nén su chénh bién dang doc truc giira
hai két cu dung i, j tai cao do z dugc tinh theo
cong thic:

H H
N. N
al = S J—' dz—|—dz
Xij z A z Aj

Tur (11), (15) va (16) nhan duoc tong cac goc
nghiéng cua hé do cac nguyén nhan gay nén su
chénh Iéch bién dang doc truc tai cac két cu
dung 1a:

(16)

jN dz ——jN dz +{a,, +Ac, )yij—(a0y+Aajy)yji}+_iTM“Xdz (17)

(18)

Hinh 6: So do tinh todn géc nghiéng khi két
cau bi xoay
a) Lién hé gitra gdoc nghiéng va goc xoay; b)
Goc nghiéng theo phuong x; c) Goc nghiéng
tinh trén mot phan t dz
Ttr hinh 6, viét duoc cac biéu thirc quan hé:
fi. = yi0 va fi, =-x0 (a);
Aa,, = d, :df—iy (b)
dz

IX

d—IXVé Aaiy
VA



L4y vi phan bac 2 d6i v6i (a) nhan dugc:
0 = i vag' = _fy
Yi X
L4y vi phan bac nhat ddi vai (b) nhan dugc:
Aa'ix = flx va Aa'iy = fl; (21)
Thiét 1ap mbi quan hé gitra do vdng va mod
men ¢ biéu thirc:

(20)

o AMic g g __AM, (22)
ix D. iy _
iy ix
T (20) va (22) rat ra:
o =AM _ My (23)
ViDy, %D

Véi cach dit van dé tuong tu, c6 thé viét
dugc biéu thire cho cac két cdu dimg j va p co
lien két v6i két ciu tht i theo cac phuong x, y
tuong Ung sau:

MMy g AM,

y;Dj prpy

M, =XAM,, —Y,AM; +Z(XJ'AMJV +prMpy)—g‘(yjAij + ypAMpX)

€Y
Thay (25) vao (26) nhan dugc:

M, [ZD +y?D, +Y XD,

)] ®

+x2D

D"it: Dxf |:
()

Viét dudi dang tong quat cho n két ciu ding
nhu sau:

D, = Zn: (Xi2 D, + yi2 D, )

i=1

(27)

Nhu vay cong thirc tinh m6é men xoan tong

hop c6 dang:
M, = AM,, D, (28)
X; D,
Thay (28) cung véi (27) va (25) vao (21) rit ra:
Aa, =Y, M, va Aa;, =X M, (29)

xf xf
Tur cong thire (8), (18), (19) va (29) thay vao
(6) ta s& xac dinh duoc goc xoay toan phan cia
hé két cAu nha cao tang, khi c6 xét dén d6 mém

p px) + Z(yJ

va @ = AMyy

X p Dpx

Tir (23) va (24) rdt ra biéu thire xac dinh gia
tri md men tac dung 1én ting két cau i, j va p:

(24)

D
AMiX:_yl y AMiy,
%D
D.
AM ;= —MAMW,
XIDIX
X;Dy
AM ;= Dj AM;,
Xi
D
AM |, =- Yo w AM,,
XIDIX
X DpX
AM = ~D. AM,, (25)

T nguyén ly cén bang viét duoc phuong
trinh tinh toan mé men xoan:

(26)

M
+ yp py):| XI Dy

IX

0

0, 3D, 10, Shio, 4120,

ctia cta hé san cac tang chiu tic dong cua céac
thanh phan ngoai luc.

3. Két luin

B0 qua vai tr0 cia d6 ctirg san khi tinh toan hé
két cAu nha cao tang s& dan dén nhiing sai s vé
noi Iuc va chuyén vi ngang caa cua cong trinh.
Khi tinh todn két cAu nha cao tang, néu co ké dén
d6 cimg ban san c4c tang thi tai trong phan phodi
vé cac két cau ding s& co sy thay ddi, voi xu
hudng giam cho cac két cau ctimg hon (véch,
16i,...). Piéu d6 cho phép ngudithiét ké chon duoc
d6 clmg san va giai phap két ciu hop 1y phl hop
hon véi sy 1am viée thuc té ctia cong trinh.
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Abstract
DETERMINATION OF DECLINED ANGLE IN THE HEIGH BUILING
STRUCRURAL SYSTEM WHEN THE FLOOR SYSTEM TO BE DEEMED
TO HAVE FINITE RIGIDITY

This report presents the method in forming full incline angle of height building structure
in consideration of the effect of floors slab rigidity. The full incline angle of the system is
one of the basic parameters to determine the auxiliary longitudinal force in vertical
structure under the impact of load types on the building
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