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NGHIEN CUU PHUONG PHAP CANH BAO HAN NONG NGHIEP
VUNG HA LUU SONG CA
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Tém tat: Han néng nghiép xday ra khi leong am trong dat khéng dii dé duy tri san heong néng
nghiép trung binh. Hau qua ban dau la lam gidm san lwong mia vy va cdc san pham lién quan
khdc. Han han nghiém trong c6 thé dan dén nan doéi, bénh dich, ...Han néng nghiép xay ra chii yéu
boi heong mua thap, nhiét do bé mat qud cao. Nghién cieu iing dung céng nghé Vién tham va GIS
st dung dnh vé tinh Landsat 8 khu vuc ha luu song Ca, dwoc thu nhan vao ngay 1-2/07/2015 de
tinh todn cdc chi s6 dia vt ly vé nhiét a6 va thuc vat. Tir dé chi ra méi quan hé gitta nhiét do bé
mat, dé che phii, dé am dat va han néng nghiép. Nghién ciru cho thdy cdc chi s6 cé quan hé chit
ché vé6i nhau ciing nhuwe véi han néng nghiép, cé thé siv dung mét chi sé dua trén moi quan hé voi
cdc chi s6 khdc d@é canh bdo han néng nghiép.

Tir khéa: Nhiét d6 bé mit LST, TCL VCIL NDVI, Canh bao han noéng nghiép, Vién tham va GIS.

1. PAT VAN PE

Han han dugc coi 1a mét thién tai ddi véi san
xuat nong nghiép boi no 1lam pha v& can bang
nudc, anh huong nghiém trong dén sinh truéng,
phat trién cia ciy trong. Nude ta c6 khi hau nhiét
ddi gid mua, su bién dong cua cac yéu t6 khi hau
hang nam rat 16n. Hon nita, do tic dong clia bién
d6i khi hau khu vuc va toan cau, nhitng nim gan
day han han nghiém trong thuong xay ra.

Hé thong séng Ca la mot trong 9 hé thong
song 16n cta Viét Nam. Song chinh bat ngudn
tir nudc ban Lao, chay qua hau hét dia phan tinh
Nghé An, duoc goi 1a song Ca.

LUV VIIC SONG CA
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oy ruwong Pai hoc Thuy loi.

Trong nhiing nim gan day, han han thuong
xuyén xay ra & khu vyc mién Trung, dic biét 1a
trén luu vuc song Ca. Han han anh hudéng 16n
dén doi song nguoi dan ciing nhu nén kinh té
qudc dan va nghiém trong hon d6 13 nguy co sa
mac hoéa voi hién tugng dién tich dét canh tac bi
cat vui lap, dic biét 1a & nhitng ving cat ven
bién, dang de doa cudc sdng cia nguoi dan.
Nghién ctru nay tap trung vao viéc st dung cong
nghé anh vién tham nham xac dinh mc do han
han tir d6 ¢ thé gitip cho cac nha quan 1y dua ra
cac bién phap phong chéng han han hodc giam
thiéu tac dong cua han han.

2. MUC TIEU NGHIEN CUU

Nghién ciru sir dung cong nghé Vién tham va
GIS tinh toan cac chi sb dia vat ly vé nhiét do va
thuc vat trén nén anh vé tinh Landsat 8, chi ra
mbi quan hé gilta nhiét d¢ bé mit, d6 che phu,
d6 am dat va han nong nghiép. D6 1a nhiing
budc co ban lam co s& cho viéc st dung anh vé
tinh d¢ canh bao han, trén co s& d6 ta co thé sk
dung nhiing anh dugc chup hang ngay nhu
NOAA, MODIS dé xay dung ban d6 canh bao
han hiang ngay.

Canh bao han han bang cong nghé Vién tham
va GIS van 1a mot van dé mdi tai Viét Nam,
nghién ctu 1a budc dém dé co nhitng nghién
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ctru chuyén sau hon, két hop nhiéu yéu t6 khach
quan khac nhu khi tugng, thd nhuodng, dia hinh...
dé c6 nhitng ban dd canh bao chi tiét hon.

3. CO SO KHOA HOC VA NOI DUNG
NGHIEN CUU

3.1. Cac vén dé co ban

3.1.1. Nhigt @9 bé mat LST (Land Surface
Temperature)

B6 cam bién héng ngoai nhiét do bic xa téng
cao khi quyén tir @6 Nhiét do sang (Brightness
Temperature) c6 thé dugc tinh toan bang dinh
luat Plank (Dash et al., 2002).

Biic xa tang cao khi quyén dugc tao thanh tir
két qua phan tich tir ba thanh phan ning luong:
Phat xa bé mat dit, bire xa tir bau trdi va bic xa
khi quyén. Diém khac biét giita buc xa ting cao
khi quyén va nhiét d6 sang dao dong & muc 1 -
5°K ¢ ving phd, chiu anh hudng cua cac diéu
kién khi quyén (Prata et al., 1995). Nhu vy anh
hudng cua khi quyén bao gdm ap suit, buc xa
va phat xa (Franca & Cracknell, 1994) can duoc
hiéu chinh trudc khi tinh toan nhiét do sang bé
mat. Nhiét do sang bé mit cAn duoc hiéu chinh
bdi do phat xa - gid tri quan trong trong viéc
tinh toan dic tinh bién doi nhiét do cua bé mat,
lop phu thuc vat, tinh trang thuc vat, dac tinh
nhiét, d6 am dat (Friedl, 2002). C6 2 phuong
phap tiép can duoc dua ra nham tinh toan LST
tir anh da phd thu tir b cam bién hong ngoai
nhiét (TIRS - Thermal Infrared Sensor)
(Schmugge et al., 1998). Phuong phap tiép cin
dau tién 13 tan dung phuong trinh chuyén birc xa
dé hiéu chinh xa ma dau thu thu dugc thanh birc
xa bé mit, theo mot md hinh phat xa dé phéan
blrc xa bé mat ra thanh nhiét do va do phat xa
(Schmugge et al., 1998). Phuong phép tiép can
thr hai ap dung cong ngh¢ split - window cho
bé mat dai duong va bé mat dat, gia su réng do
phat xa trong cac kénh duoc st dung 1a nhu
nhau (Dash et al., 2002). Nhiét d6 sang bé mat
dat sau d6 duoc tinh todn nhu mét to hop tuyén
tinh ctia hai kénh. Nhugc diém cia phuong
phap nay 1a cac hé s6 chi dang véi bo dir lidu
ma tir d6 ching dugc rat ra (Dash et al., 2002).
Noi cach khac, mdt nhom cac phan ung nhiét
cho mdt ving xéac dinh hién tugng ciing nhu qua

trinh xac dinh st dung mot dau thu cam bién
hdng ngoai nhiét riéng biét ma khong thé ngoai
suy dé xac dinh do 16n nhiét d6 ctia mot cam
bién tuong ty ciing nhu tir mot déu thu khac,
hodc tr mot anh dau thu thu dugc & mot thoi
diém khac (Quattrochi & Goel, 1995).

3.1.2. Moi quan hé giia chi so thwe vit
NDVI va nhigt dp bé mét LST

Moi quan hé giita nhiét do bé mit va chi sb
thuc vat, tiéu biéu nhét 1a chi sb thuc vat da
dugc chuin hoa NDVI da duoc dé cap dén trong
nhiéu nghién ctru. Nén ting co ban ciia viéc sir
dung NDVI trong viéc danh g1a la do muc do
che phu cua thyc vat 1a mot yéu td quan trong
va NDVI c6 thé dugc sir dung dé khai quat
chung vé diéu kién tham thuc vat & khu vuc
nghién ctru. Két qua cia viéc két hop LST va
NDVI thong qua biéu do phan tan dang tam giac
(Carson et al., 1994; Gillies & Carlson, 1995;
Gillies et al., 1997). P dbc cia duong cong
LST-NDVI c¢6 lién quan dén diéu kién do 4m
dat (Carson et al., 1994; Gillies & Carlson,
1995; Gillies et al., 1997; Goetz, 1997; Goward
et al., 2002) va sy boc hoi ciia bé mit (Boegh et
al., 1998). C6 rat nhiéu phuong phap duoc phat
trién nham giai thich khong gian LST-NDVI.
Gom cac phuong phap:

- Phuong phap tam gidc: st dung mo hinh
chuyén ddi ciia dat - thuc vét - khi quyén (SWAT)
(Carson et al., 1994; Gillies & Carlson, 1995;
Gillies et al., 1997).

- Phuong phéap do luong situ (Friedl & Davis,
1994).

- Phuong phap vién tham (Betts et al., 1996).

Tuy nhién van con nhiéu khé khin trong viéc
giai thich vé LST cho ving che phu thip boi
viée tinh toan duwa trén su td hop nhiét do cua
dat va cua thyuc vat va t6 hop do6 1a khong phi
tuyen (Sandholt et al., 2002).

Mdi quan hé gitta NDVI va cac thanh phan
tham phu 1 rat 16n. Cac nghién ctru gan day da
chi ra rang NDVI khong dua ra cac udc tinh vé
dién tich tham pha (Small, 2001). Viéc tinh toan
NDVI la mgt cong thirc toan hoc cua cac budc
song nhin thdy va budc song can hdng ngoai
phat xa tu bé mit thuc vat, phat xa tuong tu tir
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dat, va phat xa khi quyén va 1a ddi twong anh
hudng cua cac 16i do dac va cac 16i khac (Yang
et al., 1997). Loai thuc vat, vung tan 14, dét nén,
bong déu 1a nhitng yéu t6 tic dong dén sy bién
d6i cia NDVI (Jasinski, 1990). Mbi lién hé cua
chi sd thuc vat NDVI va cac thanh phﬁn tinh toan
muc do che phu cta thuc vat 1a tdt va tuyén tinh
(Asrar et al., 1984). Su khong phi tuyén d6 va sy
phu thudc chi ra raing NDVI khong phai 1a mot
yéu t6 c6 kha niang phan tich dinh luong thuc vat
(Small, 2001). Va mdi quan hé LST-NDVI can
duogc diéu chinh lai. Vi nhiéu dinh lugng, tinh
toan dya trén véat ly vé do che phu thyc vat da
duogc dat ra, dac biét cho sy ung dung trong tinh
toan sinh hoc (Small, 2001). Su quan trong trong
viéc phan tich khong gian dé xac dinh mau theo
ving va chuyén d6i luén dugc nhin manh
(Frohn, 1998). Mbi quan hé cua su thay ddi
NDVI va kich thudc ciia mdi pixel can dugc
nghién ctru sau hon (Jasinski, 1990).
Cac budc thyuc hién:

‘ THU THAP ANH VE TINH LANDSAT 8 ‘

‘ XU LY AVH, TINH TOAN CAC ‘

CHI $0
‘ CHI SO NHIET ‘ | CHI SO THUC VAT ‘
" PO BUC XA |
| NDVI SAVI

o=

\/

BAN PO KHO HAN
NHIET BO - THUC VAT
BAY DO HAN HAY
NONG NGHIEP

BAN DO KHO HAN
TANG HQP

3.2. Xir ly anh

Nghién ctru sit dung anh vé tinh Landsat 8
(Row/Path: 47/126) duoc thu nhan vao Iluc
9:35:00 cac ngay 08/06/2015, 01/07/2015 va

08/07/2015 qua co s& dir liéu anh cia USGS.
Anh duoc thu nhan 1a anh chat lugng cao, it
may, va da dugc hi¢u chinh buc xa va nan chinh
nhilng goéc léch cua anh dén chat luong 1G
trugc khi cung cap cho ngudi sir dung. Anh
Landsat d3 duoc hiéu chinh vé mot hé toa do
Universal Transverse Mercator (UTM) thdng
nhit. Sau d6 nghién ciru tién hanh phan tich tinh
toan céc chi sb nhiét trén luu vuc.

3.3. Tinh toan cac chi sé dia vat 1y vé
nhiét do

O cép d6 san phim 1G, dir liéu Landsat 8
duoc thu nhén dudi dang anh xam do 16 bit
nghia 14 gia tri pixel duoc luu trit & dinh dang s6
(DN, Digital Number). Do d6 can phai chuyén
d6i gia tri s6 16 bit cua dir liéu anh s nay sang
gi tri blrc xa pho 13 gia tri phan anh niang lugng
phat ra tr mdi vat thé duogc thu nhan trén kénh
nhiét. Vi thé dé thuc hién tinh gia tri nhiét do bé
madt tr cac band nhiét héng ngoai, ta thyc hién
trinh ty theo cac budce sau:

3.3.1. Dg burc xa

Cong thirc dudi ddy duoc str dung dé chuyén
d6i tir dir liéu s6 DN (digital number) cia band
nhiét hong ngoai sang do birc xa:

L,=mx+b

L,: burc xa;

m: Radiance Multiplier;

x: dit liéu s6 ctia band anh (Digital Number);

b: Radiance Add

3.3.2. Nhiét dj sang (Brightness Temperature)

Sau khi chuyén sang gia tri bltc xa L, can
phai &p dung thuat toan dé tinh gia tri nhi¢t do
sang Tg tuong Ung (gia tri nhiét bé mat luc nay
dugc tinh theo don vi Kelvin). Co nhiéu thuat
toan c6 thé sir dung dé tinh gia tri nhiét bé mat
nhu thuit toan kénh tham chiéu (Reference
channel method, REF), thuét toan phan loai d¢
phat xa (Classification - based emissivity
method)... O day, cac tac gia chon thuét toan
chuan héa gia tri phat xa (Emissivity
Normalization Method, NOR). Thuét toan NOR
don gian va cho két qua chinh xac hon céc thuat
toan khac. Thuat toan nay dya trén phuong trinh
chuyén doi gia tri buc xa sang gia tri nhiét do
cua Planck (Cong thure Planck):
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K,

1n{Kl + lj
L/l

T: gi4 tri nhiét bé mat (K);
L;: gia tri buc xa;
K, Ky: cac hing sb dugc 14y nhu trong bang 1.
Bang 1. Céc hé s6 dwoc sir dung
trong tinh toan

T, =

Band 10 Band 11
Radiance Multiplier | 0.0003342 | 0.0003342
Radiance Add 0.1 0.1
K 774.89 480.89
K 1321.08 1201.14

Thong thuong mdi anh s& c6 mot file *. MLT
chura cac thong s cua anh. Cac hé b K, K, su
dung trong tinh toan dwgc lay tir cac thong sb
cua anh v¢ tinh va duoc cung cép theo anh vé
tinh. Chinh vi vay can kiém tra lai cac hé sb K|,
K, khi tinh cho cac vung khac nhau hoac cac luu
vuc khac.

3.3.3. Nhigt @ bé mat dit LST (Land
Surface Temperature)

Nhiét d6 bé mit dit duge tinh toan dua trén
két qua tinh toan nhiét d6 sang c6 xét dén anh
hudng cua do phat xa.

Nhiét d6 mit dat co moi lién hé chit ché véi
céc qua trinh bién d6i cia moi truong dat trong,
trong diéu kién kho han, nhiét d6 cua la cay tang
cao 1a mot chi s6 phan anh sy thiéu nudc cua
thue vat.

LST = Ly

1+ (/1 TBJ Ing
P
LST : nhiét d6 bé mit ("K);
Tg: nhiét 40 sang ("K);
Az bude song (11.5 um);

h,
p==
(o2

h: hing s6 Plank;
c: van tdc anh sang;
o: hang s6 Boltzmann.

3.3.4. Chi so tinh trang nhi¢t dp TCI
(Temperature Condition Index)

TCI la thuéc do su phan b nhiét do trong
khu vye véi thir nguyén 1a phéan tram (%).

Gia tri TCI dao dong trong khoang 50% -
mirc nhiét trung binh, VCI > 50% - nhiét do bat
dau giam va khi TCI dat gan mac 100% la khi
nhiét d6 ving do 1a thép.

Cong thuec tinh:
TCI =100 x| —tms =BT
BTmax - BTmin

BTax: gié tri nhiét d0 sang 16n nhat;

BThin: gié tri nhiét d6 sang nho nht.

3.4. Tinh toan cac chi sé dia vat 1y vé
thue vat

3.4.1. Chi s6 thwe vit NDVI

Trong sb cac loai chi sb vé tinh, chi sb thuc
vat d3 duoc chuan héa NDVI (Normalized
Difference Vegetation Index) va chi sé thuc vat
¢6 hiéu chinh anh huéng cua dit SAVI (Soil
Adjusted Vegetation Index) dugc coi nhu mot
cong cu chinh dé theo ddi nhiing thay ddi cua
tham thuc vat.

Dé tim hiéu sy khac biét vé mat do cdy hoic
dd phu cia cdy xanh & nhiing khu vuc khac
nhau, nha nghién ciru c¢6 thé xac dinh thong qua
su khac biét vé mau sic.

Cong thuc tinh NDVI nhu sau:

NDVI - (NIR - VIS)
(NIR +VIS)

NIR: gi4 tri birc xa ctia budc séng can hong
ngoai (near infrared);

VIS: gia tri blic xa ciia budc séng nhin thiy
(visible).

Két qua tinh s& tra vé tri s trong khoang (-1;
+1). Trong thuc té, gia tri cia NDVI s& tién dan
vé 0 néu khong co cay xanh va tién dan vé 1 néu
khu vuc d6 ¢6 mat do thuc vat cao.

Chi s6 NDVI chi ra rang, néu birc xa gan
hdng ngoai dwgc phan xa nhiéu hon birc xa nhin
thay, thuc vat & diém anh do6 (pixel) s& day hon,
va kha nang 13 rimg. Néu khong c6 sy khac biét
nhiéu trong phan xa gitta bing gan hong ngoai
véi bang nhin thr?iy, ta ¢6 thé noi thuc vat khu

KHOA HOC KY THUAT THUY LT VA MOI TRUONG - SO 56 (3/2017) 27



vue d6 nghéo nan, va cé thé chi c6 dong co, cay
bui hodc hoang mac.

3.4.2. Chi so thwc vit c6 hiéu chinh dnh
hwong ciia dit (Soil Adjusted Vegetation Index)

SAVI - chi sb thuc vt c6 hiéu chinh anh
hudng cua dat dugc bién doi tir cong thic tinh
NDVI v6i tham s6 L dugc thém vao dé tang do
chinh xé4c cho nhitng viing c6 d6 che phu thép.

Cong thue tinh SAVI:

SAVI = NIR - VIS
NIR+VIS+ L

NIR: gia tri birc xa ctia budc song can hong
ngoai (near infrared);

VIS: gia tri blic xa cta budc song nhin thiy
(visible).

3.4.3. Chi so trang thdi thwe vit VCI
(Vegetation Condition Index)

Chi s trang thai thuc vat dugc xem la thude
do dé danh gia trang thai sinh truong va phat
trién cua 16p phu thuc vat véi thir nguyén la
phan tram (%).

Gia tri VCI dao dong trong khoang 50% -
thyc vat phat trién binh thuong, VCI > 50% -
thuc véat phat trién t6t va khi VCI dat gﬁn muc
100% la khi thyc vat phat trién t6t nhat.

Cong thuec tinh:

(L+0.5)

ver - 100 NPV = NDVL,,
NDVI_, — NDVI

ND Vo gid tri NDVI 16n nhét;

NDVIpin: gia tri NDVI nhé nhat.

3.4.4. Chi sé6 khé han nhiét dp - thuc vit
(Temperature — Vegetation Dryness Index)

Céc nha khoa hoc chi ra ring, NDVI khong
nhay 1dm véi su thiéu nude cua thuc vat vi thuc
vat van xanh khi bt dau thiéu nude.

Mit khac LST chi thi t6t cho dong an nhiét,
dic biét trong ving nhiét doi. Nhiét do bé mat
c6 thé tang 1&n rat nhanh khi thuc vat bit dau
thiéu nudc va 16p phu thuc vat cé tac dong dang
ké dén viéc xac dinh nhiét do bé mat. Nhu vay,
su két hop giita LST va NDVI ¢6 thé cung cip
thong tin vé tinh trang thuc vat va do am tai bé
mat trai dét.trong khong gian [LST, NDVI], d6
dbc cua duong hodi quy lién quan dén muc bay
hoi ctia bé mit, khang trd 14 cdy va do am trung

binh ctia dat. Vi cung diéu kién khi hau thi
LST s& nho nhit tai ving c6 d6 bay hoi cuc dai
do lugng nudce bao hoa — tao nén dudng day “ria
uot” cua tam giac khong gian [LST, NDVI].
Nguoc lai, tai cic bé mat c6 d6 bdc hoi cuc tiéu
do bé mit rat kho (du c6 hay khong c6 tham
phu) thi nhiét 46 bé mat LST s& ting cuc dai tao
nén duong han ché trén “ria khd” cta tam giac
khong gian [LST, NDVI]. B¢ lugng hoa quan
hé gitra chi s6 thuc vat va nhiét d6 bé mit, nha
nghién ctru Sandholt (2002) da dé nghi sir dung
chi s6 kho han nhiét do - thuc vat (TVDI) duogc
xac dinh theo cong thuc:

Tv — Tvmin

a+bxNDVI-T,

NDVI: chi sb thuc vt d3 dugce chuin hoa;

Tsmin: nhiét do bé mat cuc tiéu trong tam giac
xac dinh ria uét;

Ts: nhiét d¢ tai pixel can tinh;

Temax: nhiét do bé mit cuc dai quan sat duoc
cho mdi khoang gia tri cia NDVI;

a, b: hé sb trong phuong trinh tuyén tinh cia
Tmax V6i chi s6 thuc vat NDVI.

TVDI =

surface
k temperature TVDE Temperature Vegetation Dryness Index

2
E;

Max Transpiration

NDVI vegetation index

Hinh 2. Chi s6 TVDI ciia mét pixel anh [LST,
NDVI] dvoc xac dinh nhw mot ty Ié gitta dwong
A = Tv - Tvmin Vd du’d‘ng B = Tvmax - Tvmin

3.4.5. Chi sé cdp nwéc thwe vit WSVI
(Water Supplying Vegetation Index)

Chi s6 cap nuéc thuc vat WSVI (Water
SupplyingVegetation Index) 1a mot trong nhiing
chi sb két hop gitra chi s6 thuc vat NDVI va nhiét
d6 bé mat LST dé xac dinh diéu kién am cua dat
(Luke et al, 2001). Cong thic tinh toan chi sb
WSVI duoc phat trién boi Xiao et al, (1995):
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NDVI

WSVl = ———

WSVI: chi s6 cap nudc thuc vat;

LST

NDVTI: chi sé thyc vat d3 duoc chuén hoa;
LST: nhiét 46 bé mit
3.5. Chi s6 khd han tong hop

Bang 2. Trong s6 ciia cic chi so trong tinh toin chi s6 khd han tong hop

Chi s6 kho han téng hop dugc tinh toan dua
trén cac yéu té6 TCI, VCI, LST, NDVI va

SAVI, céac yéu to dugc gan cac trong so theo
mirc d0 quan trong véi chi s6 kho han, cac

trong sd duoc 1ay tir viéc liy twong quan gitra

cac chi so:

Chi s NDVI SAVI V(I LST TCI
Trong $6 1.5 0.998 3 0.75 0.52
4. KET QUA NGHIEN CUU NHIET DO BE MAT (LAND SURFACE TEMPERATURE)
4.1. Tinh toan cac chi sé dia vat ly vé B '

nhiét do

4.1.1. Gia tri Burc xa
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Hinh 3. Két qud tinh burc xa cho vung ha luu

St dung két qua tinh birc xa 1a dau vao cho
qué trinh tinh Nhiét d§ sang (Brighness

Temperature)
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Hinh 5. Két qua tinh nhiét do bé mdt cho vung
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Két qua cho thay nhiét do 16n nhat 1a 43.0°C
va nhiét do thip nhat 1a 15.0°C. Cac ving nhiét
d6 cao thudc khu dan cu va dat nong nghiép,
vung cat ven bién nhu tai huyén Can Loc, thanh
phé Vinh va huyén Huong Son. ..

Bang 3. Nhiét d9 16n nhat va nhé nhat

cta cac huyén thugc Nghé An va Ha Tinh

khu vy ha lwu song Ca
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Hinh 4. Két qua tinh nhiét d¢ sang cho ving ha leu

520000 500000

song Ca

6800

0

TT Huyén Taax (C) | Tuin (C)
404 |1 |TP.Vinh 43.0 25.3
L 2 Hung Nguyén 355 26.5
i 3 Nam DPan 35.6 27.1
5 4 Thanh Chuong 42.2 29.7
5 | Anh Son 42.5 30.8
6 | Do Luong 42.7 31.7
) 7 | Ky Son 422 18.3
: 8 | Tuong Duong 42.6 17.7
L 9 | Anh Son 42.4 31.8
“ 10 [ Qué Phong 42.6 213

Condition Index)
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Hinh 6. Két qua tinh chi s6 tinh trang nhiét TCI

360000 amin B om0

cho vung ha luu song Ca

sa0nn

nghi¢p.

4.2 Tinh toan cic chi s6 dia vat Iy thue vat

4.2.1. Chi sé thuee vit NDVI va SAVI

CHi SO THU'C VAT DA BUQC GHUAN HOA (NDVI)

20noni

Két qua cho thdy ving bién dong nhiét 1on
thudc khu vyuc d6 thi, ven bién va viing dat nong
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Hinh 7. Két qud tinh chi 56 thye vit NDVI

cho vung ha luu song
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Hinh 8. Két qud tinh chi $6 thue vat SAVI

cho vung ha lwu song

30

Ca

Chi s6 NDVI trong khoang (-0.3 — 0.68) va
két qua SAVI trong khoang (-0.2 — 1). Nhu vay,
chi s6 SAVI da cho mot két qua v6i khoang gia
tri dai hon, chi tiét hon so v6i chi s6 NDVI.

4.2.2. Chi sé tinh trang thuc vat VCI
(Vegetation Condition Index)

CHI $0 TRANG THAI THU'C VAT VCI (VEGETATION CONDITION INDEX)
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Hinh 9. Két qud tinh chi 6 tinh trang thyc vat
VCI cho vung ha luu song Ca

Theo két qua tinh toan NDVI, SAVI, VCI,
khu vuc tham thuc vat mong, thuc vat phat trién
kém nhat 1a ven bién, cac vung thuc vat phat
trién binh thuong 1a ving dat néng nghiép va
cdy phat trién tot, d6 che phu cao 1a rimg nui tai
cac vi tri VCI dat gia tri 80 — 100% thudc khu
vuc nii Hong Linh, vudn qudc gia Vii Quang va
khu bao ton thién nhién K¢ G9...

4.2.3. Chi 56 cép nwéc thwe vit WSVI (Chi
6 canh bdo han nong nghiép)

CHI SO CAP NUO'C THUC VAT (CHI SO CANH BAO HAN NONG NGHIEP)
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Hinh 10. Két qua tinh chi s6 cap nude thue vit
WSVI cho vung ha luu song Ca
Chi s6 WSVI duoc chia thanh 5 céip d0 han:
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Chi s6

1 {(-0.00157) - (-0.00133)
2 [(-0.00133) — (+0.0084)
3 [(+0.0084) — (+0.0155)
4
5

M6é ta

Do am rat thap

Lép

D6 4m thip

Trung binh

(+0.0155) - (+0.0243) | D¢ 4m cao

> (+0.0243)

D6 am rat cao

Chung ta c6 thé thay dugc ving dit nong
nghiép c6 do 4m thap, nguy co han rit cao.

4.2.4. Tinh todn chi sé khé han nhigt dj -
thuc vit

Gia tri ria kho dugc st dung cho viéc tinh
toan chi s TVDI — gia tri T cuc dai dugc xac
dinh cho tung khoang NDVI nho va ria kho
dugc xac dinh boi hdi quy tuyén tinh nhu sau.

Két qua tinh toan trong khoang (0 — 4.63)
cho thiy cac vung nii cao ¢é nguy co kho han
l6n hon mac du dugc 16p thuc vat che phu
nhung do trén nui cao, luwgng nhiét hép thu
tuong d6i 16n, chi s6 NDVI cao nhung trong
mot sd truong hop cidy bat dau thiéu nudc
nhung 14 van c6 mau xanh.

Vung dat nong nghiép khong c6 nguy co kho
han mic du chi s6 NDVI ¢ muc trung binh,
nguyén nhan la do vung nong nghi€p thuong
xuyén dugc cung cép nude nén nhiét 3o bé mit
khong qua cao.

4.3. Tinh toan chi s6 khé han tong hop

CHi $O KHO HAN TONG HOP
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DUONG QUAN HE LST ~ NDVI

»
e

w
3\*\

i

S
¢‘$&\'

£

N&\

&

B

NHIETH0 BE MAT L§T(C)

3

5

LY
DV

Hinh 11. Puong quan hé nhiét dg bé mat (LST)
va Chi s6 thuc vt (NDVI)

K&t qua tinh toan chi s6 kho han nhiét do -
thuc vat nhu hinh dudi day:
CHi SO KHO HAN NHIET B0 - THU'C VAT TDVI
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Hinh 12. Két qua tinh chi s6 khé han nhiét dg -
thuc vat cho viung ha luu song Ca
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Hinh 13. Két qua tinh chi s6 khé tong hop
cho vung ha luu song Ca

Két qua tuong tu nhu d6i voi chi sb kho han
nhiét d6 - thuc vat. Pac biét chi sd kho han téng
hop duogc tinh toan voi mic 49 wu tién vé chi sb
tinh trang thuc vat - kha nang sinh truéng cua
cay trong nén két qua ciing c6 thé dugc sir dung
trong canh bao han nong nghiép.

4.4. Cac wng dung ciia ban dé canh bzo
han

*Tu quan hé NDVI va mic d6 han ndng
nghiép ta c6 thé s dung cac anh khac nhu anh
MODIS, NOAA... dé xay dung ban dd canh
bao han nong nghiép hang ngay.

« Lap hé thong canh bao qua tin nhin SMS
cho cac nha quan ly, nguoi dan dia phuong khu
vuc ¢ nguy co xay ra han
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« Lap hé thong canh bao qua hé thng email
cho cac nha quéan ly.

« Lap hé thdng canh bao qua cic phuong tién
truyén thong (bao, phat thanh, truyén hinh...)

* Du bao san lugng nong nghi€p dua trén
quan h¢ gitra han han va san lugng.

* Lap website canh bao han.

5. KET LUAN VA KIEN NGHI

5.1. Két luan

Nghién ctru da xay dung thanh cong cong cu
tinh todn han nong nghi¢p tir anh v¢ tinh.

Nghién ctru da xay dung cac quan hé gilia
chi s6 nhiét do dat, do 4m dat, nhiét d6 bé mat,
chi s6 thuc vat NDVI véi han nong nghiép.

Tir ban do han nong nghiép, két qua cia
nghién ctru c6 thé tng dung rong rii trong thyc
té quan 1y han han nhu thong tin canh bao han

TAI LIEU THAM KHAO

cho ngudi dan va cac cip quan 1y qua hé thong
SMS, email, web va cac phuong tién truyén
thong khac.

5.2. Kién nghi

Do thoi gian con han ché nén dé tai chua
nghién ctru chuyén sdu vé sy twong quan giita
cac yéu o khi tuong thuy van, dia hinh, thd
nhudng,...

Anh c¢6 may nén két qua tinh toan chwa hoan
toan chinh xac.

Bo cong cu can dwoc chinh sira thém dé
nhanh nhay va chuyén nghiép hon nita.

Nghién cu can co6 thém s liéu vé san
lugng ndng nghiép trong luu vuc dé lam rd vé
moi quan hé gilta han noéng nghiép vdi san
lugng nong nghiép dé dua ra dy bao, canh bio
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Abstract:
RESEARCH METHODS AGRICULTURAL DROUGHT WARNING
IN DOWNSTREAM OF CA RIVER

Agricultural drought occurs when soil moisture is insufficient to maintain the average agricultural
output. Initial consequences are reducing crop yields and other related products. Severe drought
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can lead to famine, epidemics, etc. Agriculture drought occurs primarily by low rainfall, hight
surface temperature. Research and application of Remote sensing and GIS technology by using
Landsat 8 in downstream of Ca river, it is collected on 1-2/7/2015 to calculate the geophysical
indicators of temperature and vegetation. It show the relationship between surface temperature,
land cover, soil moisture with agriculture drought. Research shows that the indicators has a close
relationship with each other as well as with agricultural drought, we can use an index based on the
relationship with other indicators to agricultural drought warning.

Keywords: Land surface temperature LST, TCI, VCI, NDVI, Agricultural drought warning,
Remote sensing and GIS.
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