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Tém tit: Co ché vé cia ddp dat khi nudce tran dinh phu thudc vao rdt nhiéu yéu to, trong dé hai

nhdn t6 quan trong chii yéu la tinh chdt cia dat ddp va cét nwée tran. Bai bdo trinh by ndi dung

thi nghiém xac dinh co ché vé cia dap duoc dcfp bcfng cdc logi dat ¢6 luc dinh thay doi khi bi nuée

tran dinh, tinh todn téc dé x6i cia méi logi dat va khcfng dinh sy phu hop cua két qua thi nghiém

VvOi cdc nghién cuu Iy ludn trudc day.

Twr khoa: Toc d6 x61, nudc tran dinh dap, co ché vo dap.

1. PAT VAN PE

Theo s6 liéu thong ké ctia Tong cuc Thiy loi
(Téng cuc Thuay loi. 2015), Viét Nam hién co6
6.886 ho chira thuy loi — thuy dién. Trong sé d6
thi s6 luong hd chua thiuy dién 14 238 hd (chiém
3,5%), sd lwong hd chira thuy loi 1a 6.648 hd
(chiém 96,5%, ké ca hd chua thiy loi co cong
trinh thay dién), hon 90% sé dap tao hd thuy loi
& nude ta hién nay 1a dap dat.

Bén canh céc loi ich tich cyc, hd chira ludn
tiém an nguy co va sy ¢d gay thiét hai vé nguoi
va cta. Su ¢d, hu hong c6 thé dién ra ¢ tong
thé cum dau mdi, c6 thé & mot cong trinh hoac
mot bo phan cong trinh, hodc do hu hong, su
¢ cong trinh ving 1an can. Cac nguyén nhan
chinh din dén sy c6 mat an toan dap dat la
nudc tran dinh dap, tham, truot mai, chét luong
thi cong,... M3t nguyén nhan quan trong gay
nén mat an toan dap dat (chiém dén 35%) can
phai ké dén d6 1a nudc tran qua dinh dap do li
vuot tan suat thiét ké, chon mo hinh 1i khong
duing, tinh todn sai kha nang thao cua tran, ctra
van bi ket, cira vao tran bj lap. Phan 16n cac
dap o nudc ta duoc thiét ké, thi cong trong
khoang 30 dén 40 nam trudc day nén yéu cau

" Khoa Céng trinh, Truwong Pai hoc Thity loi.

vé thiét ké thap (li nho). Ngay nay, do anh
huéng cta nhiéu yéu té (bién d6i khi hau, thay
d6i tham phu...) 1am cho thoi tiét cuc doan,
mua 16n, 1d 16n din dén d& giy ra nuéc tran
dinh dap. Hau hét cac dap nho khong dap tng
duoc tiéu chuan li hién nay, kha ning nudc
tran qua dinh dap khi c6 1a 1a rat 16n. Trong
nhirng nim gan day, cac su ¢ do nudc tran dinh
dap xay ra lién tuc, dién hinh nhu su ¢ v& dap
Phan Lan - Vinh Phic ngay 03/8/2013, dap
Pong Pang, Thung Co6i - Thanh Hoéa ngay
01/10/2013 va gan day nhit 1a sy c¢b vo dap
Pam Ha DPong ngay 31/10/2014 giy ra nhiing
thiét hai 16n vé ngudi va cua di dat ra yéu cau
cap bach 1 nghién ctru cac giai phap cong nghé
dé g phé voi cac su cb co thé xay ra, trong d6
c¢6 van dé ung phé voi su ¢b tran dinh dép.

2. COSO LY THUYET

Theo cac nghién cuu trude day (J.L.Briaud,
H.C.Chen, A.V.Govindasamy and R. Storesund.
2007), d6i v6i dat co tinh dinh cao, luc tac dung
1én mot hat dat bao gdm trong luong cua hat,
luc dién tur va lyc dién tinh, luc tuong tac gitra
cac hat dat, va ap luc nudc xung quanh hat,
trong truong hop nude chay vaoi van tdc nao dé
s& co thém Ung sudt cit xung quanh hat dat
(Hinh 1).
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: lyc dién tinh va dién tir gitia cac hat dat;
: lyc twong tac gitra cac hat dét;
: trong tam hat (diém dat lyc);
: trong Iwong cua hat;
Uw :ap lwc nwéc xung quanh hat.

: lyrc dién tinh va dién tir gitra cac hat dat;
: lyc twong tac gitra cac hat dat;
: trong tdm hat (diém dat lwc);
: trong Iwgng clia hat;
Uw : ap lyrc nwoée xung quanh hat;
T : (Png sudt cat xung quanh hat.

a. Nudc tinh

b. Nudc chay

Hinh 1. Lyc va ap luc tac dong lén hat

Lyc dién tinh bi day boéi vi cac hat sét
mang dién tich am, lyc dién tir twong ddi yéu
thu hat cdc phan tor voi nhau, mac du trung
hoa vé dién, cac phan tir tao thanh ludng cuc
thu hut nhau nhu nam cham. Cac lyc dién tu
la lyc giltt cac phan tod H,0 véi nhau trong
nude. Chinh vi vy ma van tdc giy x6i cia

dat dinh thuong phai 16n do luc hut gitra cac
hat dat.

DA4i v6i dét it dinh va dt roi, cac hat dt bi
x06i di do bi dich chuyén, dugc giai thich boi ba
co ché x06i chu yéu 1a truot, quay va nhic 1én
(J.L.Briaud, H.C.Chen, A.V.Govindasamy and
R. Storesund. 2007).
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b. Co ché quay cua hat dat
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c. Co ché nhic hat

Hinh 2. Co ché xéi cua dat hat roi

Co ché truot don gian gia thiét rang cac hat
dat hinh cau, luc tic dung boi nude 1én hat dat
1a luc cat song song voi mat chiu xd1, va cac
hat dat xung quanh khong tac dung lyc Ién hat
dat dang xét boi vi chung di chuyén cung tdc
do. Bo qua lyc dién tu va dién tinh gilra céc
hat boi vi day 1a dét hat roi. Khi ting van tdc,
(mg suét sinh ra do dong chay t. tré nén du
16m, lyc sinh ra do Uung suét vuot qua lgyc ma
sat gitra hai hat dat t.A. >Wtand, dit bj truot
(Hinh 2a).

Co ché quay don gian gia thiét rang cac hat
dét hinh cau, luc tac dong cua nudc 1én cac hat
dat theo phuong song song v&i mit chiu x6i, bo
qua tac dong cua cac hat dat bén canh va su
quay dién ra xung quanh diém twong tic véi hat
dat bén dudi. Bo qua lyc di¢n tinh va dién tur
gitta cac hat. Tai thoi diém chuyén dong ban
dau, can biang moment quanh diém O ta co:
T.Aea = Wb (Vi T 13 tng sudt cit do dong chay
sinh ra trén bé mit tiép xtc v6i hat dat, A, la
dién tich mat tiép xuc, a 1a canh tay don cua luc
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dén diém O, W 1a trong lugng cua hat dat va b
1a canh tay don ctia W dén diém O) ; khi t.A.a >
Wb ttrc 1a hat dat bat dau bj x6i (Hinh 2b).

Co ché nhac hat don gian 13 gia thiét hat dat
hinh khdi, 4p suat nudc trén dinh cta khdi 14 u
va ap suit dudi day 1a up. Chénh 1éch ap suit uy-
u; 13 tong cua chénh 1éch 4p suét thay tinh (up-
ug)o va chénh 4p suat tao ra boi dong chay Au: up
—u¢ = (up — U)o + Au; khi vé trai 1on hon khong,
hat dét bat dau bi x6i (Hinh 2c).

3. NGHIEN CUU THU'C NGHIEM

3.1. Muc dich nghién ctru

Co s 1y luan dé thi nghiém moé hinh vat 1y 1a
dia vao 1y thuyét twong tuw mo hinh. M6 hinh
thu nho duoc xay dung dé mé phong cac qua
trinh vat ly va hién tugng mdt cach tuong tu

U/ JgL), =(U/\fgl),,

trong d6 U 14 Iuu toc ; L 1a chiéu dai va q 1a
luu luong don vi.

Thi nghi¢ém cuia Hanson va cac cong su
(Hanson, G. J., Cook, K. R. & Hunt, S. L. 2005)
duoc thyc hién cho hai dap dat voi luu luong don
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Thi nghiém duogc thuc hién theo nguyén tic
khong ché cot nudc tran thay doi tr H = 7 =
23cm, tinh toan luu lugng tran theo Chen va cac
cong sy (Y.H. Chen, Bradley A. Anderson.
1987) duoc q = 0,020 = 0,040 m’/s/m. Gia tri
nay gan ding véi qm yéu cau.

Pt duoc sir dung dé dap dap 14 2 loai dat da
dugc thi nghiém xac dinh ham van tbc x0i

hay

nhu trong diéu kién thuc té. Muc dich cua thi
nghiém nay 1a dé:

- Quan sat hién tuong, co ché v& cua dap khi
dap dap bang cac loai dat khac nhau (dit dinh
va dat it dinh).

- Po dac thoi gian x6i va dién bién mat cat
dap, tinh toan tdc do xoi cua dit.

3.2. Trwong hop thi nghiém

Mo hinh dap dat dong chat c6 chidu cao dap
h = 0,5m; chiéu dai dinh dap L = 0,5m; chiéu
rong dinh dap B = 0,4m; mai thuong luu m; = 1;
mai ha lvu m, = 2.

Ty 1€ mé hinh dugc Iya chon theo diéu kién
phai théa man duoc s6 Froude, chi ra boi
Coleman va céc cong su (Coleman, E. S.,
Andrews, D. P. & Webby, M. G. 2002).

342

L,)

L,)

vilaq=0.22+ 0,36 m’/s/m cho con dap cao
23mvaq=0,2 m’/s/m cho dap cao 1,5m. Cac
thi nghiém nay da dugc kiém ching théa man
diéu kién vé s6 Froude. O day, tac gia thuc hién
thi nghiém cho dap dét cao 0,5m, ta c6 ty 1é:

vdigp =022 = 0,36 m*/s/m thi qm = 0.0222 = 0,0364 m?/s/'m

(Pham Thi Huong, 2016).

- Loai I: Pat dinh cao c6 ham luong sét 16n
mau xam nau, xam vang dugc ldy tai qua doi xa
Pong Triic, huyén Thach That, Ha Noi.

- Loai II: Pat it dinh c6 ham lugng sét trung
binh, mau xam nau - ldy tai mo dat dung dé dap
dap phu s6 2 — hd chira Pam Ha bong, huyén
Pam Ha, tinh Quang Ninh.
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Hinh 3. Puong cong cdp phéi hat cia ddt logi I Hinh 4. Puong cong cdp phéi hat ciia dat logi I
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Bing 1. Mt s6 chi tiéu chinh ciia dat

Chi tiéu thi nghiém Pit loai I (dit dinh) Pit loai II (dat it dinh)
Do dam chit K 0,9 0,9
Dung trong (T/m’) 1,64 1,52
D6 am tdi uu (%) 32,13 32,85
Goc ma sat trong (do) 1528 16°36’
Luc dinh don vi (kG/cm?®) 0,259 0,201
Ham vén tdc x6i (cm/s) E =0,0019(r —5,37) E =0,0023 (7 —5,0)

3.3. Qui trinh dip dap va tién hanh thi
nghiém

- Sang dat qua sang c6 dudng kinh mat ludi
5mm dé loai bo hat ¢t liéu 16n;

- Xac dinh d6 4m hién tai cua dat, xac dinh
luong nude can tron thém, sau do6 tién hanh tron
thém nude dé dua dat vé do am tbi uu;

- Pap dit theo timg 16p c6 chiéu day 10cm,
dam nén véi sb 1an ddm twong ddi déu nhau cho
mdi 16p, dung trong mdi 16p xac dinh bing
phuong phap dao vong;

- Cit got mai thuong luu va ha luu bang
phuong phép thu cong.

- Pé do muc nudc tran trén dinh dap, tién
hanh ké cac duong ké ngang tir cao trinh dinh

dap tro 1én, khoang cach gitra cac dudong 1a Scm

- Pé thuén tién cho viéc theo ddi dién bién
x01 cua mai ha luu va dinh dap khi nudce tran,
tién hanh v& mot ludi cac dudng ké song song
v6i bé mat mai ha Iru dap.

- Cac camera quan sat dugc dat tai phia vai
phai ctia dap va chinh dién ha luu dé ghi lai toan
bo dién bién qua trinh x6i va v& dap ké tir khi
nude tran cho dén khi dap bi v& hoan toan.

Tién hanh xa nuéc véi cac cap luu luong da
dinh sén dé dat duoc cOt nude tran can thiét.

3.4. Két qua thi nghiém va nhén xét

Hinh anh thi nghi€ém thu duogc tir cic camera
quan sat hai bén vai ddp va chinh dién ha hru.
Cit anh tir cac video theo budc thoi gian 3 phut.
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Hinh 6. Pat logi Il — c6t nuée tran 7em (buéce thoi gian 3 phiit)

Ttr hinh anh thu duoc tién hanh v& cac dudng dién bién mit cat dap trong qua trinh x6i

o ZAIEN\N o | w /N o | w RN v
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a. TH ¢t nuwdc tran H=15cm | b. TH ¢4t nwéc tran H=18cm | c¢. TH ¢t nwée tran H=23cm

Hinh 7. Hinh anh dién bién mdt cdt dap theo qua trinh xoi — dat loai I.
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a. TH cft nwée tran H=7cm

b. TH ¢4t nwéc tran H=10cm

c. TH ¢ot nwée tran H=15c¢m

Hinh 8. Hinh dnh dién bién mdt cat ddp trong qud trinh x6i — dat logi I1

Bing 2. Thong ké thoi gian x6i cia dap

Pit loai I Pit loai 11
Cot nuée tran H | Thoi gian x6i dén | Thoi gian x6i dén | Thoi gian x6i dén | Thoi gian x6i dén
(cm) mép ha luu dinh | mép thuong luu | mép ha luu dinh | mép thuong luu
dap t; (phut) | dinh dap t, (phat) |  dap t; (phat) | dinh dap t, (phut)
7 8 17
10 6 16
15 18 32 4 14
18 15 26
23 12 17

Tinh toan khdi lugng dat bi x6i theo cac budc thoi gian (AW), tir d6 tinh duoc téc do x6i cua

ting loai dat theo cong thic: E = AW/At
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Hinh 9. Biéu do dwong qud trinh toc dg xdi
cua dat loai 1

Hinh 10. Biéu d6 dwong qud trinh toc do xoi
cua dat loai 11

Tir hai biéu d trén cho thay ddi v6i dat loai
I, tbc do x6i thay doi va co nhitng budc nhay
dot ngot (truong hop cot nudc tran la 15cm va
18cm - Hinh 9), do su mét on dinh va sat truot
ca khdi dat. Vé6i truong hop cot nude cao (H =
23cm) toc do x6i twong d6i déu trong sudt thoi
gian thi nghiém 14 do khi van téc dong chay 16n,
kha ning xo6i ciia dat s& it chiu anh huong boi
tinh chat dat. P6i voi dat loai I1, tbe do xo6i cta
dat rat déu dan, khong co su thay doi dot bién
cho ca ba truong hop thi nghiém (Hinh 10).

Tbc d6 x6i trung binh cua dat loai II 16n hon
so v6i toc do x6i trung binh cua dat loai I, vi

vay thoi gian v& dap dat it dinh nhanh hon (so
sanh truong hop cung mot cdt nudc tran la H =
15cm: tde d6 xoi trung binh cua dat loai I 1a E =
2,04 cm’/s va cta dat loai Il 1a E = 3,255 cm’/s;
thoi gian v cta dap dat loai II 1a 14 phat va
thoi gian v& cua dap dat loai I 1a 32 phut).

Tir két qua thi nghiém nhan thiy déi véi
nhitng dap dap bang dat dinh cao, khi nudc tran
qua dap c6 xu hudong bi x61 dudi chan trude, sau
d6 phat trién dan 1én dén dinh. Trong qua trinh
X061, ¢6 truong hop hinh thanh ham éch trén mai
ha luu, sau mot khoang thoi gian do mét 6n dinh
ham éch nay sip xudng (truong hop cot nude
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tran 18cm). Khodng cach gilra cac duong cong
khong déu nhau, c6 nhitng lac cac duong cong
rdt sat nhau nhung c6 luc lai rit xa nhau. Tai
nhirng vi tri cac dudng cong ndm cach xa nhau,
quan sat trén video 1a do hién trong mét 6n dinh
va truot ca mot khoi dat trén than dap.

Dbi véi cac dap dip bang dat it dinh, dién
bién mit cat dap theo thoi gian 1a cac duong
cong tuong dbi déu phat trién tir dinh dén chan
dap. Khoang céach gitra cac duong ciing tuong
dbi déu dan, khong co sy thay doi dot ngodt
ching t6 qué trinh x6i 1a qua trinh bao mon dan
trén bé mat mai ha Iuu va dinh dap.

4. KET LUAN

Nghién ctu thyc nghiém 1a mét gidi phap

TAI LIEU THAM KHAO

quan trong trong tinh toan thiét ké cong trinh
bén canh cac phwong phap nghién ctru khac. Két
quéa nghién ctru thyc nghiém gop phan lam sang
t6 co s 1y thuyét hodc thiét 1ap dugc cac cong
thirc thuc nghiém ma phuwong phap 1y thuyét
chua tim ra duoc.

Bai bao thé hién két qua thi nghiém mé hinh
vat 1y xac dinh co ché x6i ctia dap dap bang hai
loai dat c6 tinh dinh khac nhau. Thi nghiém da
x4c dinh dugce co ché xoi va tinh toan téc do x6i
ctia mdi loai dét, khang dinh su phu hop giita ly
thuyét vé co ché x6i cua dat dinh va dat it dinh
v6i thyc té thi nghiém. Két qua thi nghiém ciing
thé hién rd sy anh hudng cua cot nude tran va
tinh chét cua dat dén tc do xoi bé mét.
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Abstract:
RESEARCH OF BREAKING MECHANISM OF OVERTOP EARTH DAMS

The breaking mechanism of embankment dams due to overflow depends on many factors, of which
two major factors are the filling material properties and the water head on top of dam. This paper
presents the content of an experiment to determine breaking mechanism of highly-cohesive soil dam
and low-cohesive soil dam in case of overtopping, culculating the erosion rate and confirming the
relevance of experimental results to previous theoretical researches.

Keywords: Soil erosion rate, dam overtopping, dam-breaking mechanism.
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