BAI BAO KHOA HQC

_ PHUONG PHAP HIEU CHINH ANH HUONG CUA THUY TRIEU
LEN VI TRI PUONG BO TRICH XUAT TU ANH KHONG RO GIO CHUP

Vo Céong Hoang', Hitoshi Tanaka®

Tém tit: Thiee té dé dang nhdn ra trong nhiéu nghién ciru rang, vi tri dwong bo trich xudt tir anh
hang khong hay vé tinh khong ré gio chup khong dwoc hiéu chinh anh hwéng ciia thity triéu. Nghién
ctru nay gidi thiéu cdc phirong phdp nham xdc dinh thoi gian chup ciia anh dia vao géc phirong vi
mdt troi va dé dai béng ndng cia cdc vt thé thang dimg trén bé mdt dat phang. Gio chup dnh dwoc
xdc dinh tir géc phwong vi mdt troi ¢ sai s6 nhé hon nhiéu so véi sai sé tir do dai béng ndng. Sai
$6 nay cd thé chdp nhén dwoc cho muc dich hiéu chinh anh hiéng ciia thity triéu lén dwong bo. Cdc
phuong phdp xdc dinh thoi gian chup anh nay ciing da dwoc thue nghiém thanh cong cho cdc anh vé
tinh khong ré gio chup khu vuc bo bién Sendai, Nhat Ban.

Tir khéa: Hiéu chinh anh hudng cia tridu, géc phuong vi mit troi, géc thién dinh mat troi, vi tri

duong bo, Google Earth Pro, thoi gian chup anh

1. PAT VAN PE

Thuy triéu 12 hién tuong muc nudc bién dao
dong (dang 1én, ha xudng) theo chu ky do lyc
hap dan giita mit tring (phan 16n) va mit troi
(khong dang k&) voi trai dat gdy ra. Hai ché do
triéu phd bién nhat 13 nhat tridu v ban nhat
tridu. Nhat tridu 13 trong mot chu ky tridu
(khoang 24 gid 50 phiit) c6 mot lan triéu 1én va
mot 1an tridu xudng. Trong khi d6, ban nhat
tridu ¢6 1a 2 l1an tridu 1én va 2 lan triéu xudng
trong mot chu ky tridu. Do tdc dong cua thiy
triéu nén muc nudc bién thay ddi lién tuc theo
d6 16m tridu. Trong d6 d6 10n triéu 12 hiéu giita
d6 cao nudc 16n va do cao nudc rong ké tiép.

Trong céc nghién ciru vé dién bién hinh thai
cua song, bo bién thi céc sb litu do dac nhu
séng, dia hinh ddy, vi tri dudng bo (goi tat la
dudng bo), v.v., déng vai trd rit quan trong va
gan nhu phai c6. Trong d6, s6 liéu duong bo c6
vai trd rat quan trong trong viéc chi ra dién bién
hinh thdi ca trong chu ky ngin han va dai han.
Hon thé nira, vai trd ctia n6 cang quan trong hon
khi thyc hién nghién ctru & cdc nudc dang phat
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trién. LA noi ma céc dang sb liéu khéc rat han
ché hoic khong c6 do kinh phi khao sat, do dac
16n. C6 nhiéu céch dé c6 dugce s6 lidu dudng bo,
c6 thé trich xudt tir anh vé tinh, anh hang khong,
anh camera quan tric lién tuc, trich Xudt tr sb
liéu GPS hay ké ca do dac bﬁng céc thiét bi do
dac, khao sét théng dung. Do su bién dong ciia
muc nudc bién dudi tic dong cua thuy tridu,
song, v.v., mot chi dau duong bo dugc chon dé
dai dién cho duong bo “ding”. Boak va Turner,
2005 da tong hop hai nhém chi ddu dudng bo
dugc st dung rong rii trong nhidu nghién ctu
da thyc hién trén thé giéi. Nhém 1 bao gom cic
chi dau duong bo lién quan dén cdc dic trung
ciia bién nhu dudong muyc tridu cao, duong
uot/khd. Trong khi d6, Nhom 2 bao ham céac chi
diu lién quan dén méc toa do triéu. Chiing dugc
xdc dinh tai vi tri giao nhau giita dac trung bo
bién v6i cdc théng sd thiy tridu cua mot khu
vuc cu thé nhu 1a muc triéu trung binh cao, muc
tridu trung binh. Trong thuc té, dudng wét/kho,
l1a duong dai dién cho duong muc nudc tran [én
cao nhit doc theo bd bién trong chu ky triéu gan
nhét, dugc st dung phé bién nhu 12 mot chi déu
dudng bo. N6 c6 thé dugc nhan thay trong anh
hang khong, anh v¢ tinh, v.v, ké ca & dang mau
va dang tra"mg den (Crowell va nnk, 1991;
Leatherman, 2003). Sau khi duoc trich xut tir
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cdc anh da hiéu chinh vé cung hé truc toa d¢ thi
vi tri duong bo duoc hi€u chinh (loai bo) anh
huéng cua thiy tridu dé dam bao céc sd lidu
duong bo theo thoi gian ¢6 cliing mot mbc toa
d6 tridu. Mirc d6 hiéu chinh anh huong cua tridu
nhiéu hay it phuc thudc vao do 16n triéu va do
ddc bo bién. Mitc d6 hiéu chinh nhé va 16n nhat
6 thé tir vai mét dén vai chuc mét theo hudng
vuong goéc voi bo (Chen va Chang, 2009; Hoang
va nnk, 2014).

Tuy nhién, trong rat nhiéu trudng hop cic
anh v¢ tinh, anh hang khong, hay dnh camera
quan tric (goi chung 1a anh) dugc chup tur rat
lau, hodc thu thap tir cdc ngudén mé, hay
khoéng 16 ngudn gbc (Google Earth Pro,
Geospatial Information Authority of Japan
(GSI - Japan), v.v.) chi c6 ngay chup ma
khong c6 gio chup cu thé. Cho nén, viéc hiéu
chinh anh huong cua thuy triéu 1én sb liéu
duong bo trich xuit tir cdc dang anh nay la
khong thé (Adityawan va Tanaka, 2013,
Hoang va nnk, 2015, Noshi va nnk, 2015).
Diéu nay c6 thé giy ra sai s6 16n cho bo s
liéu dudng bo, qua d6 tao ra thu thach 16n
cho cic nghién cttu ma bién do bién doi vj tri
duong bo ¢ d6 nhd.

Thong thuong, cidc anh vé tinh, hang
khong, v.v., dugc st dung trong cdc nghién
ctru vé dién bién hinh thdi bo bién dugc chup
trong diéu kién thoi tiét tot. Chiing bao ham
mot khu vuc rong loén trén mat dat gém
dudng bo, cdc vat thang dimg nhu tda nha,
tru dién, cdy cdi, v.v. Céc vat thing ding nay
chiéu béng xudng mat dat khi troi cé nang.
Dén nay, da c6 rat nhidu nghién ctu trong
linh vuc thién vin hoc chi ra mdi lién hé gitra
thoi gian va géc phuong vi mat troi (solar
azimuth angle, xem chi tiét trong Muyc 2.1 va
2.2), cling nhu gitra thoi gian thyc va d§ dai
béng ning cia vat thing dimg trén mat dat
(Igbal, 1983; Hartmann, 1994, Reda va
Andreas, 2004).

Tong hop cic van dé& duoc thao luan & trén,
nghién ctru nay diat myc tiéu 1a gidi thi€u céac
phuong phdp hi€u chinh dnh hudng cua thuy
tridu 18n vi tri dudng bo trich xudt tir anh khong

rd gio chup tr vi tri mat troi va anh hang khong.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Nghién ctru nay dat muc ti€u xac dinh gio
chup cuta anh tir géc phuong vi mét troi va bong
nang ctia vt thé thang dimg trén mat dat thong
qua goc thién dinh mat troi (solar zenith angle).
Mot khi da xac dinh dugc thoi gian chyp ctia anh
thi vi€c hi€u chinh 4nh hudng cua thuy tridu 1én
vi tri dudng bo trich xuat tir anh ¢6 thé dugc thuc
hién d& dang. Géc hop giita phuong chinh bac va
dudng béng niang cia vat thang ding va do dai
ciia duong béng ning dugc xdc dinh tir anh sau
khi d@ dugc hiéu chinh. Vi tri mat troi (goéc
phuong vi va thién dinh) trong ngay anh dugc
chup cling dugc tinh toan. Sau khi so sanh géc va
d6 dai cta vat thé do dugc tir anh vai két qua géc
va d6 dai tinh todn & trén ching ta c6 thé xic
dinh duogc gio chup cua anh.

Tréi dat ty quay quanh né va quay quanh mit
troi theo mot quy dao 6n dinh 1 1 dudng elipse
ma mit troi 12 1 tiéu diém. Céc chuyén dong nay
tao ra ngay, dém, mua va nam. Thoi gian ban
ngay tai mot diém trén trai dat c6 thé duoc xdc
dinh tor vi tri cila mat troi. Thudt toan dung dé
tinh todn vi trf mat troi da duoce dé xuat trong cac
nghién ctru tinh toan vé vi tri mat troi. Pang chi
y trong d6 la cic nghién ctru Igbal, 1983;
Hartmann, 1994. Tuy nhién, cic thuit toan nay
chi hop 18 trong mot khoang thoi gian nhat dinh
hodc ¢6 sai s6 16n hon £0.010°. Do vdy, Reda va
Andreas, 2004 da dua ra thuét toan don gian, chi
tiét ma qua do c6 thé xdc dinh vi trf mit troi (g6c
phuong vi va thién dinh) voi sai s6 nho
(+0.0003°). Sau ddy, mot sd noi dung co ban ciia
hai phuong phdp xdc dinh thoi gian anh dugc
chup dya trén thuat todn vira dugc nhic dén s&
dugc 1an luot duge trinh bay va trich dan (chi tiét
hon ¢ thé xem trong nghién ciru da dé cap o
trén).

2.1 Phwong phap 1 - Xac dinh thoi gian

anh dugc chup tir géc phwong vi mat troi, e,

Go6c phuong vi mat troi, e, la géc hop gitta
phuong chinh bic va duong thing vudng géc
v6i duong thang lién két gitra vi tri quan sat (vi
tri vat thé thang dung trong anh can xic dinh
gio chyp) trén trai d4t va mit troi (Hinh 1). Géc
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nay dugc tinh todn va xac dinh theo huéng dong
(cing chiéu kim dong hd) tir phwong chinh bic
theo nhu Cong thirc (1).

as=£-'k_rctan( (D)

sint )
cosfiing - tandcosg

trong do, ¢ 1a géc gio cuc bd trong hé toa do bé
mat trai dat (topocentric local hour angle).

Hinh 1. Hinh bdn cdu thé hién géc phiong vi va
goc thién dinh mat troi

Qud trinh tinh todn cy thé dai luong nay duogc
trinh bay trong Reda va Andreas, 2004; ¢ 1a vi
dd dia ly cua vi tri quan sat (don vi la radian),
duong hodc 4m néu lan luot nam ¢ phia bic
hodc phia nam ban cau; J 1a géc nghién mat troi
hay con dugc goi 1a thién d9, xich vi d¢ (solar
declination angle), 1a géc hop boi duong thing
nbi gitra tAm ctia mat troi va tim trai dat voi mat
phang xich dao.

Thuc té, géc nghiéng mit troi thay doi hang
ngiy va trong moi khoanh khic. Dai lugng nay
dugc tinh todn gan ding théng qua khai trién
chudi Fourier nhu Cong thuc (2),

3
§=Z a,cos(nf;) + b, sin(n6;) (2)
=
trong do, d, 1a §6 thlr ty cua ngay trong nam, tu
0 la ngay 1/1 dén 364 1a ngay 31/12
2md,
%= 363
a va b 1a cdc hang s6 dugc cho trong Bang
1. Cac budc tinh todn chi tiét cua géc nghiéng
mat troi dugce trinh bay trong Igbal, 1983.

3)

Bang 1. Cacgiatriciaavab

n an b,
0 0.006918 -
1 -0.399912 0.070257
2 —0.006758 0.000907
3 —-0.002697 0.001480

Tu Cong thic (1), su thay d6i cua géc
phuong vi mat troi trong mdt ngay (ban ngay)
tai mot vi tri nhat dinh trén trai dit cé thé duoc
xdc dinh. Do vay, khi so sanh gia tri goc phuong
vi do dugc trén anh da hiéu chinh véi bang gia
tri géc phuong vi vira tinh todn duoc ta c6 thé
xdc dinh dugc thoi gian chup cua tdm anh.

2.2 Phuong phap 2 - Xac dinh thoi gian
anh dwoc chup tir 49 dai bong ning caa vat
thé thing ding trén mit dit phang (thong
qua géc thién dinh mat troi, @)

Go6c thién dinh mat troi, 0., 1a géc hop bdi
thién vi cuc bo (local zenith) va duong théng nbi
gilta vi tri quan sat va mat troi (Hinh 1). Dai
Iugng nay la géc bu cua goéc cao do mat troi
(solar altitude angle) va bién thién trong pham
vi tr 0 dén 2. Géc thién dinh dugc xdc dinh
thong qua Cong thuc (4),

L @)

trong d6, e 1a géc cao do mat troi, don vi la
radian va dugc xac dinh bang Cong thure (5),

= A

&)

e = Arcsin(singsind + cosgcosdcost)

Do dai béng ning ciia mot vat thé thing dung
1én bé mat dat phﬁng, L, ¢6 thé duge xdc dinh tir
Cong thuc (6),

L=tan 8.H (6)

trong d6, H 1a d6 cao cta vat thé thing dung
tinh tir mit dat phang.

Tir Cong thirc (6), d6 dai béng nang thay dbi
trong mot ngay (ban ngly) ciia mot vat thé
thang dung trén bo mat dat phang c6 thé tinh
duoc. Khi d6, tién hanh so sdanh do dai cua
béng ning do dugc trén anh da hiéu chinh véi
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két qua vua tim dugc, ta cé thé xdc dinh duogc
thoi gian chyp cua tdm anh.

3. KHU VUC NGHIEN CUU VA THU
THAP SO LIEU

Khu vuc cura sdng Nanakita, bo bién Sendai,
tinh Miyagi, Nhat Ban (Hinh 2) dugc chon la

496000 mE 498000
| |
JAPAN )

500000 502000 504000 m E
! ! !

>

Sendai

Cang

Thai Binh
Duwong

N W 0002€2y N W 000¥E€Zy N W 0009€C

Nha may XLNT
Minami Gamo

khu vuc nghién cuu. Anh vé tinh khu vuc nay
duoc tai vé tir Google Earth Pro. C6 15 anh rd
nét chup trong giai doan tir nim 2002 dén nay
duoc thu thap. Ngay chup cia mdi anh duoc
hién thi nhung gio chup cu thé trong ngay d6
lai khong co6.

I

Hinh 2. Ban @6 khu vuec nghién ciiu

Ngoai ra, khu vyc nay cling dugc chup anh
hang khéng tir 1 dén 2 thidng mot 1an tir nim
1990 dén nay. Cac anh hang khéng nay cé
ngay, gio chup rat chi tiét nén s& 1a ngudn s6
liéu hitu ich dé kiém ching két qua tinh todn
khi dp dung Phuong phdp 1 va 2 da trinh bay
o trén. Pay cling 1a 1y do chinh khu vyc nay
dugc chon lam khu vyc nghién ctru. Cac anh
thu thap dugc bao ham hai toa nha thudc nha
mdy xu ly nudc thai Minami Gamo. D¢ cao
lan luot cua hai tda nha 1 (bén trai) va 2 (bén
phai) 1a 13,7 m va 20,45 m.

Anh hang khéng duoc chyp theo cdc thoi
diém khéc nhau tir mdy bay nén can duoc hiéu
chinh vé cung mot hé truc toa d¢ dia ly. Mac
dii céc anh vé tinh tai vé tir Google Earth Pro

hiéu chinh (chup ngay 6/3/2011

da dugc hiéu chinh, tuy nhién gilta cdc anh
van c6 d6 sai léch nhét dinh. Do vdy, ching
mdt 1an nita duoc hiéu chinh vé cung hé toa
do dia 1y véi anh hang khong. Cac budc, ky
thuat va thong tin chi tiét vé qué trinh hiéu
chinh anh duogc trinh bay trong Moore, 2000.

S6 liéu triéu tai tram Cang Sendai dugc thu
thdp tu website cta NOWPHAS-Japan va
dugc sir dung trong qué trinh hiéu chinh tridu
trong nghién ctu nay. Muc nudc trung binh
tai tram nay 1a T.P. +0,9 m (Mdc toa do
Tokyo). D6 16n tridu cua khu vyc nghién ciru
la 1,6 m v6i myuc nudc triéu thdp va cao lan
lwot 12 0.00 m va +1,60 m. Do déc b bién 1a
0,11. Gia tri nay dugc st dung nhu la do déc
cua toan bd bd bién khu vuc nghién cuu.
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Hinh 4. Cdch do dac géc phwong vi va dé dai béng néng
trén anh hang khong va anh vé tinh da dwoc hiéu chinh

Anh hang khong va anh vé tinh dugc hiu
chinh vé cung hé toa do toan cAu WGS84 (World
Geodetic System 1984) thong qua mot nhdm cic
diém kiém sodt c6 dinh (ground control point) va
céc phép chuyén vi. Mot duong thdng song song
voi huong duong bo bién va hop véi phuong
chinh bic mot géc 210° theo hudng ciing chiéu
kim dong hd dugc chon 1am dudng co s cho qud
trinh xdc dinh vi tri duong bo. Vi tri duong bo
dugc méc dinh 1a vi tri dudng uot/khd. Pudng
nay duogc trich xuit tir anh da dwoc hiéu chinh
dya trén sy khdc nhau vé cuong d6 mau khac
nhau giita phia wét va phia kho. Thong tin chi tiét
lién quan dén van d& nay c6 thé tim hiéu thém
trong cic nghién ctru Boak va Turner, 2005 va
Moore, 2000.

Géc phuong vi va do dai béng ning cua hai
toa nha dugc do dac tr cic anh da duogc hiéu
chinh. Hinh 3 thé hién mot anh hang khong cua
khu vuc nghién cutru sau khi da dugc chinh. Trong
d6, vi trf ctia hai tda nha duwoc ddnh diu béng cac
hinh chit nhat mau d6. Hinh 4 thé hién mot so
anh hang khong va vé€ tinh ctia khu vyc nghién

ctu sau khi da dugc hi€u chinh dugc dung dé do
dac géc phuong vi va do dai béng ning.

4. KET QUA VA THAO LUAN

4.1 Thoi gian chup cia anh hang khong va
anh v¢é tinh

Thoi gian chup anh thyc t& va tinh todn cua
céc anh thé hién trong Hinh 4 duogc trinh bay
trong Bang 2. Thoi gian chuyp tinh todn ctia mot
anh la trung binh thoi gian chup xdc dinh thong
qua hai tda nha trong anh. Trong mot sb truong
hop, thdi gian chup chi c6 thé duge xdc dinh tir
mdt trong hai toa nha do géc phuong vi hoac do
dai béng ning bi khuét hodc khong rd rang. So
d6 mo ta cach xdc dinh géc phuong vi va do dai
béng ning duge thé hién trong Hinh 4(a). Su sai
khdc giita thoi gian chup anh thyc té va thoi gian
chyp anh tinh todn duogc dat la Ar va dugc thé
hién trong Hinh 5. Theo cic két qua do, su sai
khac 16n nhét khi xdc dinh tir Phuong phdp 1 va
2 lan 1a 7 phit va 30 phit. Nhu vay, sai so khi
xdc dinh gio chup bang Phuong phép 2 16n hon
rat nhiéu so véi Phuong phép 1. Sai s6 16n d6 c6
thé dén tir nhiéu nguyén nhan khich quan nhu
mit dit khong bang phing, hay do sai sb xdc
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dinh d6 dai béng ning trong anh da hiéu chinh
I6n. Hinh 6 thé hién muc nudc tai tram cang
Sendai trong thoi di€m chup cua céc anh.

¥ = csingt @)

= Eﬂﬂﬂﬂs{:ﬂf - ¢Iﬂ.} (8)
Theo d6, rat nhiéu anh dugc chup vao thoi
diém muc nude bién rat thap hodc rat cao. Diéu
nay c6 thé dan t6i sai s6 16n cua vi tri duong bo
trich xuét tir 4nh néu khong thuc hién viéc hi¢u

sai sb trong viéc xdc dinh thdi gian chup anh
gdy ra, mot ham nhu trong Cong thuc (7) dugc
su dung dé mo ta sy van dong cua thuy triéu.
Ham nay da dugc don gian héa tir ham ly thuyét
mo ta van dong cua thuy trleu (Cong thuc 8)
trong do, c la bién do tridu; o 1a tan s géc
tridu; @ 1a d6 1éch pha. Trén co sé Cong thirc
(7), mbi quan h¢ gitra sai khac myc nudc, Ay, do
sai s6 thoi gian khi xdc dinh thoi gian chup anh
gdy ra, At, dugc thé hién theo Cong thuc (9),

chinh anh huéng cia thiy tridu. Nham lam 15 Ay = accosat At 9)
hon vé sai khac 16n nhat cia muc nudc bién do
Bang 2. Thai gian chup thye va tinh toan cia cac anh
Thoi gian chup
Anh (UTC+9.00) Osaka, Sapporo, Tokyo
(Hinh) P Tinh toan (Pon vi: Phiit) .o
Thyc te Phwong phap 1 | Phwong phap 2 Ghi cha
Hinh 4a 9:53 9:53 10:00 (+7) Hang khong
Hinh 4b | Khong xic dinh 13:50 Khong xdc dinh | V¢ tinh (Google Earth Pro)
Hinh 4c | Khong xac dinh 14:32 Khong xac dinh Hang khong (GSI-Japan)
Hinh 4d 14:25 14:30 (+5) 14:15 (-10) Hang khong
Hinh 4e 14:10 14:07 (-3) 14:11 (+1) Hang khong
Hinh 4f 11:20 11:20 11:55 (+35) Hang khong
Hinh 4g 14:22 14:21 (1) 14:11 (-11) Hang khong
Hinh 4h 14:00 13:59 (1) 14:23 (+23) Hang khong
O ...
= ) A 1T P R S T
£ 10 B LRt 7 T R . e R e T
S b 0B’ Pe oo 0 g8 © 4
N . V\ i | m O \V o | | b \U o | oo | O 4
A0 T T © 76 - Phuong phap 1 |
-20F----+ - T T T T R O - Phuong phap2 i

E |
1/2011  7/2011

1/2012 7/2012 1/2013 7/2013 1/2014 7/2014 1/2015 7/2015 1/2016

Thoi gian

Hinh 5. Sai 6 giita thoi gian chup danh thiec té va thoi gian chup tinh todn tir hai phwong phdp
(At =thoi gian chup tinh todn-thoti gian chup thyc té)

1 T T T

: | il

— Thuy irieu o- Hang kHong O -'Ve tinh (Google)

0.5 ‘

z(m)

-0.5 -

- L L L | L L L
1/%011 7/2011 1/2012 7/2012 1/2013TZ/2'01'3 1/2014 7/2014 1/2015 7/2015 1/2016
oi gian

Hinh 6. Thoi gian chup tinh todn (anh vé tinh) va thuec té ( anh hang khong va muc nirdc bién tinh
todn tai tram Cang Sendai (T.P, moc cao do Tokyo)
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Mbt vi du minh hoa khi khu vuc bién c¢6 bdn
nhat triéu v6i do 16n 1,5 m (¢=0,75 m), thi sai
khdc muc nuéc 10n nhat tuong tng véi 7 phit
sai sO thoi gian chup anh nhu d& cép ¢ trén la
Aymax = 5 cm. Do do, sai $b muc nuoc triéu
trong trudng hop nay c6 thé duoc bo qua.

Tir céc két qua trinh bay ¢ trén, c6 thé khang
dinh ring phuong phép xdc dinh thoi gian chup
anh tr géc phuong vi (Phuong phap 1) c6 do
chinh xdc cao va cao hon phuong phap xac dinh
thong qua do dai béng nang (Phuong phap 2).
Hon nita, sai s6 cta Phuong phép 1 ¢c6 thé chép
nhén dugc cho muc dich hi¢u chinh anh hudng
tridu 1én vi tri dudng bo trich xudt tir anh.

4.2 Hiéu chinh anh hwéng triéu 1én bd sb
liéu dwong bo trich xuit tir anh vé tinh

Anh vé tinh tai vé tir Google Earth Pro, hay
anh hang khong thu thap tr GSI Japan hodc tir

cdc ngudn mod khdc ma gio chup cu thé khong

c6 thi c¢6 thé dugc xdc dinh thong qua hai
phuong phdp da trinh bay ¢ trén. Thoi gian chup
cua cic anh vé tinh trong nghién ctu nay duoc
xac dinh thong qua Phuong phdp 1. Sau khi ¢6
dugc thoi gian chup cua ting anh thi qua trinh
hi€u chinh dnh hudng triéu 1én bo sb licu duong
bo cling s€ dugc thuc hién. Mic d¢ hiéu chinh
vi tri dudong bo 1a tich gitta d§ chénh 1éch muc
nudce tai thoi diém chup anh va muc nudc bién
trung binh va d6 déc b bién (0,11). Hinh 7 thé
hién sy thay do6i vi tri duong bo theo thoi gian
tai mot mit cit ngang trong hai truong hop c¢6
va khong c6 hiéu chinh triéu. Két qua cho thiy
murc d6 hi¢u hiéu chinh vi tri dudong bo 16n nhét
12 9,1 m. Ngoai céc sai s6 trong qué trinh
hi€u chinh anh, qué trinh trich xudt vi tri
dudng bo thi s6 liéu dudng bo s& c6 sai sb
16n hon rat nhiéu néu khéng duoc hiéu chinh

anh hudng triéu.

,,,,,,,,,,, -6-- Hieu chinh trieu
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Hinh 7. Dién bién theo thoi gian ciia vi tri dwong bo trich xudt tir anh vé tinh

trong hai triong hop khong hiéu chinh va hiéu chinh dnh hweong triéu

5.KET LUAN

Nghién cuu nay da gidi thi€u cdc phuong
phdp xdc dinh thoi gian chup cia anh dé thuc
hién viéc hi€u chinh 4nh hudng triéu 18n s6 liéu
duong bo trich xut tir anh khong 1& gid chup.
Cic phuong phép nay rat hitu ich cho cdc anh
thu thap tor Google Earth Pro, GSI Japan va céic
ngudn md khac. Thoi gian chup ciia anh c6 thé

dugc xdc dinh tor géc phuong vi mat troi

(Phuong phép 1) va do dai béng ning cua vat
thé thang dung trén mat dat phiang thong qua
goc thién dinh mat troi (Phuong phéap 2). Thoi
gian chup anh xic dinh tr Phuong phap 1 c6 do
chinh xdc cao hon rit nhiéu so v6i Phuong phap
2. Sai s6 khi xdc dinh thoi gian chup anh c6 thé
bo qua cho myc dich hiéu chinh anh huéng cua

tri€u Ién vi tri duong bo.
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Abstract:
METHOD FOR CORRECTING TIDAL EFFECT ON SHORELINE POSITION
EXTRACTED FROM UNKNOWN CAPTURE TIME IMAGE

It is inevitable to find in studies that shoreline position extracted from unknown capture time aerial
photograph or satellite image was not corrected to tidal effect. In this study, an approach is
introduced that can estimate the capture time of image from the solar azimuth angle and the length
of shadow of a vertical object on the horizontal surface on the earth. The capture time of the aerial
photograph estimated from solar azimuth angle has a much smaller deviation than the one
estimated from the length of the shadow. This error is acceptable for tidal correction purposes. The
approach was also utilized to estimate the capture time of a set of satellite images on Sendai coast.
Therefore, the tidal correction was implemented for shoreline positions extracted from those
images.

Keywords: tidal correction; solar azimuth angle; solar zenith angle; shoreline position; Google
Earth Pro; image capture time
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