BAI BAO KHOA HOC

NGHIEN CUU XAC PINH RUI RO NGAP LUT VUNG HA DU
HO CHUA NUOC NUI COC, TINH THAI NGUYEN

Cim Thi Lan Huong'

Tém tit: Bai viét dd nghién civu iing dung phwong phdp phdn tich rii ro vao danh gia rii ro ngdp lut
viing ha du ho chira nude, dp dung dién hinh cho hé Niii Coc thong qua viéc phan tich hé thong tir cong
trinh dau méi dén ha du nham xdc dinh chi sé an toan cong trinh dau méi va thiét hai ngap lut ha du ho
chira, lam co s¢ dé xudt mét so giai phdp dong bé vé cong trinh va phi cong trinh nham giam thiéu rii
ro ngdp lut ha du. Phiwong phép ndy dang dwoc phdt trién réng rdi trén thé gidi. Nghién ciru dién hinh
cho ho Niii Coc cho thdy khd ndng iing dung mé rong tai Viét Nam khi nhitng nam gan dady, bién doi khi
hdu gdy ra mwa, li ciee doan dién bién phire tap, bdt thuong dnh hwéng dén an todn ho chira.

Tw khoa: Rui ro ngap lut vung ha du, phan tich i ro, an toan ha du, thi¢t hai ha du hd chira nuée, hd

Nui Coc.

1. PAT VAN PE

Theo B§ Nong nghi¢p va PTNT (2020), hién
ca nude c6 6.998 hd chua thuy loi, gdm: 04 hd
quan trong dac bi¢t; 812 hd 16n; 1.575 hd chira
vira va 4.607 ho nho. Ho chira thuy loi phan b tai
45/63 dia phuong voi tong dung tich trir khoang
14,5 ty m® gop phan quan trong vio qua trinh phat
trién kinh té - xa hoi cua dat nudc.

Céc hd chira thty 191 dugc xay dung trong diéu
kién kinh té chwa phat trién; trinh d6 thiét ké, thi
cong con han ché; thiéu kinh phi bao tri; cong tac
quan 1y con nhiéu bat cap. Ca nude co 1.730 hd
chira bi xudng cap, thiéu kha ning xa I, tiém an
nguy co mat an toan. Nhitng nim gan day, bién
ddi khi hau gdy ra mua, lii cuc doan, bét thuong
anh huong nghiém trong dén an toan ho chira. Tir
nam 2010 dén nay, da xay ra 69 su ) dap, ho
chira, tap trung nhiéu trong 3 nam: 2017 (23 ho),
2018 (12 ho, déap), 2019 (11 hd).

Dap, ho chira khi bi su ¢, dic biét 1a vd dap
gay thiét hai nang cho ban than cong trinh, ngap
lut anh huong dén tai san, tinh mang cia nhan
dan vung ha du. Do viy, cong tadc quan ly an toan
dap, hd chira nudc rat quan trong. Hién nay, &
Viét Nam, viéc danh gia an toan hd chira thuong
tdp trung vao hé théng cong trinh dau mdi

" Vi An toan dap - Téng cuc Thuy loi

(CTPM) ma chua xét dén kha nang chép nhan
rui ro ngdp lut cia vung ha du. Phan tich rai ro
cho théy rui ro ngdp lut ha du véi an toan CTbM
c6 quan hé chat ché: Gia tang dau tu cho CTPM,
tang an toan thi thi€t hai ha du giam, rai ro giam.
Vén dé dat ra la can danh gia dugc mbi quan hé
nay dé tim ra giai phap k¥ thuat vé dau tu hop ly
& CTPM, & ha du nham khéng ché rui ro ngap
lut ha du & muc chép nhan dugc. Bai viét trinh
bay phuong phép luan danh gia rui ro ngap lut ha
du hd chira nude, ap dung dién hinh cho hd Nui
Cdc, tinh Thai Nguyén.

2. PHUONG PHAP PHAN TIiCH RUI RO
NGAP LUT HA DU HO CHUA NUOC

2.1. Van dé ngap lut ha du hd chira nuée

a) Cdc truong hop hé chira xa lii gdy ngdp lut
ha du

Céc truong hop ho chira xa 1ii gdy ngap lut ha
du, gdbm:

(1) Ho chira xa 1ii theo thiét ké: Néu hanh lang
thoat 1d ha du khong bi xdm pham thi trong truong
hop xa il theo thiét ké s& khong gay thiét hai. Tuy
nhién, hién nay, méot s6 ho chira chua van hanh xa
voi Iuu lwong thiét ké da gay ngap do hanh lang
thoat Iii ha du bi 14n chiém, co hep dudi tac dong
ctia su phét trién co so ha ting phia ha du.

(2) Ho chira x4 lii trong trudng hop khan cap:
Theo Nghi dinh s& 114/2018/ND-CP ngay
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04/9/2018 cua Chinh phi vé quan 1y an toan dap,
hd chira nudc, 1a truong hop mua, 1 vuot tan suét
thiét ké; dong dat vuot tiéu chuan thiét ké trén luu
vuc ho chira nuée hodc tac dong khac gy mét an
toan cho dap.

(3) Do vo dap: Cac truong hop vo dap xay
ra trong thuc té da dang phu thudc vao viéc xa
1ii tng v&i cac t6 hop lii dén ho chtra gin véi sy
cb xay ra voi cac hang muc thudc hé théng
CTPM hd chira nudc.

Ngap lut ha du do ho chira xa i gia ting khi
ddng thoi c6 mua 16n & ha du ho chira.

b) Hiu qud cia ngdp lut ha du dip, ho
chira nuéc

Ngép lut ha du hd chira gdy thiét hai vé kinh té,
xa hdi va moi truong, dac bi¢t trong truong hop
v& dap, trong d6: Thiét hai vé kinh té biéu hién &
ngap lut, mat mat vé co s& ha téng va tai san cua
ngudi dan; thiét hai vé& x3 hoi 13 sy mat mat vé cac
gi4 tri tinh than: thiét hai vé ngudi; sy xdo tron
cudc séng, su mat mat vé cac cong trinh tdm linh,
cac gia tri lich str. Thiét hai vé xa hoi thuong kho
lugng hoa; thiét hai vé moi truong: 1a sy anh
huong cia dich bénh, 6 nhiém moi truong cia
vung bi ngap.

2.2. Rii ro ngip lut ving ha du hd
chira nuéce

a) Dinh nghia

Theo Mai Vian Coéng (2010), Probabilistic
design of flood defences in Vietnam (Thiét ké
theo do tin cdy va PTRR hé théng cong trinh
phong chéng i), NXB Sieca Repro, Ha Lan: Rui
ro cia mot d6i twong 1a tich sé cua kha ning xay
ra sy o cua dbi twong va hdu qua do su ) gay ra.
Dbi v6i hd chira nude, rii ro ngap lut vung ha du
duoc xac dinh nhu sau:

Rui ro = (Xéc suét xay ngap lut ha du)

x (Hau qua ngap lut vung ha du) (1)

Trong truong hop ha du bi ngap do su cd &
CTbM, thiét hai ngép lut ha du 16n nhat khi xay
ra hién twong v& dap. Do vdy, cong thie (1) viét
lai nhu sau:

Rui ro = (X4c suét xay ra su ¢b v& dap) x (Hau
qua ngép lut ha du do sy ¢b v& dap giy ra) (2)

b) Tong quan cdc nghién ciru vé riii ro ngdp lut
ving ha du hé chira

My va Canada 14 02 quéc gia di d4u trong nghién
ctru ung dung 1y thuyét do tin ciy (LTDTC) danh
gid an toan cac dap 16n tr nhitng nam 1990. Hi¢p
hoi Tiéu chudn Canada di ban hanh huéng dan ky
thuat vé phan tich rai ro Q636-91 nim 1991. Tai Ha
Lan, J.K Virijling, M. Hauer va R.E.Jorissen (1996)
da nghién ctru img dung LTDTC va PTRR cho céac
dap 16n cta cac nudc Pirc, Ha Lan va Uc thong qua
phén tich cac su ¢ xay ra v6i dap dat, danh gia hau
qua cua sy cd Vo dap, mirc do rii ro chép nhan duogc
do su ¢ gy ra. Nam 2007, Phap di ban hanh Nghi
dinh v& an toan cong trinh thuy loi, trong d6 c¢6 quy
trinh PTRR dua trén x4c suit. Theo Laurent Peyras
va nnk (2012), "Probability-based assessment of
dam safety using combined risk analysis and
reliability methods - application to hazards studies”,
European Journal of Environmental and Civil
Engineering, Vol. 16, No. 7, July 2012, 795-817 da
nghién ciru két hop LTPTC va PTRR dé danh gia
an toan dap bé tong dam lan voi co ché ket ctra van
va co ché mai mon bé mat.

Nam 2000, Cuc Khai hoang Hoa Ky da ban
hanh huéng dan quy trinh PTRR dura trén xac suat
(Cyganiewicz &Smart, 2000). Nam 2000, Ho6i
Dap 16n Thé giéi (ICOLD) di cong bd huéng dan
qudc té vé danh gia rui ro trong quan 1y an toan
dap. Tiép theo, nam 2013, cac thdo luan tai Hoi
thiao qudc t& do ICOLD té chirc tip trung vao
phuong phap dinh lugng thiét hai ngap lut ha du.
Céc nghién ctru trén di khang dinh PTRR 14 cong
cu hitu ich & danh gia an toan cua dap, hd chira
nude ,bao gdbm: danh gia rui ro ngap lut ha du va
cac yéu t6 anh huong dén an toan dap trong thuc
té ma qua trinh thiét ké chua dé cap hét duoc.

2.3. Nguyén ly va trinh tw phan tich rii ro
ngép lut ha du ho chira

a) Muc dich ctia phan tich rui ro ngap lut ha du

Muc dich cua phan tich riai ro (PTRR) 1a cung
cap co s khoa hoc dé dua ra quyét dinh cudi ciing
dua trén murc d6 rui ro cua ddi tuong theo cac kich
ban thyc té ¢ thé xay ra. D6i voi hd chira nudc,
két qua PTRR gitp cho qua trinh ra quyét dinh
quéan 1y, van hanh cong trinh nham giam thiéu rui
ro. Két qua PTRR duoc so sanh véi cac chuin rui
ro da thiét 1ap (tiéu chuan, quy chuin ky thuat
qudc gia).
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b) Nguyén Iy PTRR

Céc dbi twong phén tich gdm: CTPM va ving
ha du hd chira. Nguyén 1y bao gdm cac ndi dung
co ban theo thir tu dugc mo ta tai Hinh 1 nhu sau:

- Mo ta chi tiét hé théng CTDM va liét ké cac
thanh phéan ctia dbi tuong;

- Liét ké cac su cb c6 thé xay ra vdi CTPM ma
hau qua 13 ngap lut ha du hd chira. Pay 1a budc
quan trong trong PTRR. Su ¢6 cua timg hang muc
trong CTPM cén thiét dugc chi ra va phén tich
day du dé bao dam két qua tinh toan chinh xéc.

- Pinh luong kha ning xay ra sy ¢b (xac dinh
XSSC Py) cua co ché sy ¢b cua tung hang muc,
ctia ca hé thong CTPM, dinh lugng hau qua khi
CTPM gip su c¢d va két hop lai xac dinh gia tri rui
ro theo dinh nghia.

- Tién hanh danh gia rui ro bang cach so sanh
gia tri rai ro xac dinh duoc véi chuén an toan hién
tai, quyét dinh lya chon gia tri rii ro chép nhan
duogc cta ving ha du; dé xuét cac giai phap giam
thiéu rui ro néu can thiét.

Hé thong eéng trinh diu
méi va viing ha du

| Mé ta hé théng
|cong trinh dau mbi

ainn e 3 Xac dinh xde suat
xay ra sy co dip

Dinh lrong hiu qua — Tan suat vd dip va

TCAT Hb
chira mrde

Két hop XS va
thiét hai
mire dé thist hai
|Ru1 ml\'é' dap ‘ ——

Danh gid

Panh gid
hién trang
ATHC

|Rz| quét dinh‘ |

Cap do nii o chap I Binh gid sy phi hop

nhin cua ATHC

chinh

Hinh 1. So @6 nguyén ly phan tich rii ro
ngdp lut ha du hé chira

2.4. Xac dinh xac suit sy ¢d ciia cong trinh
diu moi

Ap dung LTDTC dé xac dinh xac suat sy cb
(XSSC) cia CTPM hd chira. Phuong phap nay
coi XSSC cuia timg co ché su ¢d thanh phan cua
hang muc thudéc CTPM va cta ca hé théng la mot
dai luong ngau nhién. XSSC hé théng duogc xéac
dinh tir viéc t6 hop XSSC thanh phin thong qua
viéc phan tich hé théng tir CTPM dén ha du hod

chira. Cac ham tai trong va ham do bén khi thiét
1ap ham tin cdy duogc thiét 1ap theo quy luat vat ly,
co hoc tir co ché tac dong qua lai gitta moi truong
nuée, nén, cong trinh.

2.5. Xac dinh thiét hai ngip lut ha du
hé chira

2.5.1. Phwong phdp théong ké

Dua vao s6 lidu luu trit tir liét quan tric so liéu
du dai va dong bo vé d6 sau ngap, thoi gian ngép,
van toc dong chay, ham luong vét chit theo dong
chay (phu sa, 6 nhidm..) xac dinh quy luat phan b
x4c sudt cua thiét hai.

- Uu diém: Tinh chinh xac cao;

- Nhuoc diém: D6 chinh x4c phu thudc vao do
dai, tinh ddng bo cua liét quan tric. Cac gia tri van
téc dong chay, ham luong vat chit theo dong chay
1a cac dai luong kho quan tric vi bién ddi theo
thoi gian.

- Ap dung: Khi ¢ chudi sb liéu quan tric du
dai va dong bo.

2.5.2. Phwong phdp mé hinh mé phong két
hop kiém chiing bang sé ligu diéu tra

Hién nay, phuong phap nay duoc sir dung phd
bién; thyc hién bang cach thic xay dung dudng
cong thi¢t hai (ham thiét hai) dua trén ban dd ngap
lut dé thong ké cac gia tri thiét hai trén dit; kiém
chirng bang s6 lidu lich st quan tric dugc.

BuGe 1. Xdy dung ban doé ngdp lut viing ha du

a) Muc dich: Xac dinh muc d6 thiét hai ving
ha du khi hd xa 1i hodc v& dap, lugng hoa thong
qua cac dic trung gdom: do sau ngdp, thoi gian
ngép, van toc dong chay, ham luong vat chét theo
dong chay (phu sa, 6 nhiém..)

b) Phuong phap xay dung ban do ngap lut

(i) Phuong phap mé hinh vat 1y ¢6 uu diém la
tinh chinh xac cao, tuy nhién chi phi cao, khong
linh dong, pham vi mo ta hep, phai xay dung mo
hinh twong tng véi tirng kich ban.

(i1) Phuong phap dang dugc str dung rong rai la
phuong phap mé hinh toan bang cic mé hinh thiy
van, thuy luc. Do chinh xac cua phuong phap nay
tiy theo diéu kién bién ban dau dé xay dung bd
md hinh mé phong, gdm: ban dd dia hinh, bién
luu lugng 6 thuong luu, bién myc nudce tai ha luu,
mua trong déng, cac dit liéu phuc vu hi€u chinh va
kiém dinh mo hinh...
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Budc 2. Xdy dung ham thiét hai

a) Muc dich: Xay dung quan hé gitra thiét hai
don vi cua tung loai thiét hai véi do sau ngdp cua
loai thiét hai do.

Ham thiét hai luong héa quan h¢ gitta muc do
thiét hai ciia mot ddi twong chiu anh hudng ngap
trong vung ha du voi céc dac trung cua It nhu do
sau ngap, thoi gian ngap, van téc dong chay, ham
lwong phu sa, chat luong nude... Pdi twong chiu
anh huong co thé 1a cac loai hinh st dung dét, con
nguoi hodc co so vat chét ( nha cta, xe cd, duong
giao thong...), trong d6, d6 sau ngap nudc 1a yéu
t6 quyét dinh su xuat hién va muc do cua thiét hai.

b) Phuong phap xay dung ham thié¢t hai:

- Phan loai thi¢t hai (theo dbi tuong st dung dét);

- Tir ban d6 ngap lut va ban dd su dung dat xéac
dinh chiéu sau ngdp ving ha du hd chua;

- Ung v6i moi ddi tuong thi¢t hai, xac dinh muc
d6 thiét hai theo cac dac tinh chinh cua Iu béng cac
cach: diéu tra xa hoi, phan tich co ché vat 1y hoac
sinh 1y, thi nghiém... d d4nh gi4 thiét hai.

- Str dung cac dac tinh con lai, vi du nhu van
toc dong chay lii dé hiéu chinh dudong quan hé,
dudng nay c6 thé ¢ van tdc bién thién tir nho dén
vira va lon.

- Xac dinh cac dac trung cia ham thiét hai,
bao gdém:

+ Gi4 tri thiét hai 16n nhit (Dpay) 14 gia tri tbi
da bi mat khi loai thiét hai khoéng phu thude vao
chidu siu ngadp. Gia tri nay c6 thé 1a toan bo gia
tri cua dbi tuong thiét hai néu sau khi nuéc rut
khéng thé str dung lai dwoc, nhu: la, ciy luong
thuc, thuy san... Pé xac dinh gia tri thiét hai lon

RPf =PUExD)=F, XE(D)XZz(lTlr)" =

FxED)

nhit c6 thé sir dung phuong phép diéu tra xi hoi,
dinh gia...;

+ Gia tri thi€t hai nho hon la gia tri cla ddi
tuong bi thi¢t hai néu d6i tuong co thé su dung lai
sau khi nudc rut nhu: nha, dudng giao thong...

+ Duong cong thi¢t hai: Puong cong phan dnh
su thay d6i mirc d6 thiét hai theo chidu sau ngap,
thuong bat dau tir 0 tmg véi trang thai khong ngap
dén thiét hai 6n dinh (100% hodc nho hon mirc
thiét hai 16n nhat Dyn.y) khi d6 sau ngap dat dén mot
mirc d6 nhat dinh. Pudng cong thiét hai co thé
dugc xac dinh bang phwong phap diéu tra xa hoi
hodc mo ta qua trinh vét 1y, sinh 1y cua loai thiét hai
hodc thi nghiém hodc theo gia tri qui dbi ra tién.

Budc 3. Pdnh gia thiét hai ngdp lut ha du
ho chira

Can cur két qua xay dung ban dd ngap lut, ban
dd sir dung dat, ban d6 thiét hai va ham thiét hai
do ngap tng véi timg ddi twong s dung dat da
thiét 1ap. Thiét hai 1& duoc xac dinh theo cong
thic sau:

D =X Fi X f(h)) (3)

trong do:

D: tong thiét hai ving ha du

N: sb 6 dugc chia trong ving ha du chiu anh
huong ngap

Fi: Dién tich 6 thr i

f(hi) : Gia tri ham thiét hai twong ung voi do
ngap (hi) cua 6 ludi thir 1.

Khi xem xét yéu té phat trién kinh té, gia tri
thiét hai D can dwgc quy vé thoi diém hién tai
theo i suét rong (r) nhu sau:

1+ -1

r(1+r) ¥

Néu thoi gian quy hoach du dai (7=100 nam) thi gia tri thiét hai quy vé hién tai nhu sau:

R, =PV (P, xD)=P, x

trong do:

E(D)

)

r

Pr Xac sut su ¢d trong 1 nam; £(M): Chi phi bao tri/ nam;

E(D): Thiét hai khi c6 su ¢ cong trinh ddu mbi gay ngap lut ha du hd chua;

r: Ty 18 13i suét hiéu qua; T: Thoi doan quy hoach (tudi tho cong trinh), tinh bang nam.
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3. AP DUNG PIEN HINH CHO HO
NUI CcOC

3.1. Xac dinh xac suit xay ra sy c0 CTPM
ho Nui Céc

a) Mo phéng hé théng CTPM hé Niii Céc

So @6 bé tri CTPM cua hd chira Nui Coc nhu
Hinh 2, gdm c4c thanh phan: 01 dap chinh, 07 dap
phy; 01 tran chinh, 01 tran bé sung va 0lcdng lay
nudce trong than dap chinh.

So dd cay su cb duoc thiét 1ap tir diéu tra, phan
tich hién trang hd chtra nhu Hinh 3.

Bipphusa b

Bipphuso3 |‘I\

|
!i'né

Bipphusdl

Hinh 2. So hoa hé thong CTPM hé Niii Coc

b) Xdc dinh XSSC

XSSC CTPM hé Nui Cée Pr=0,018112~1/55
> [Po.%] = 1/500 nén hé thdng co kha ning bi su
cb, nguyén nhéan 16n nhét dan dén sy ¢b 1a do trugt
mai ha luu dap chiém 67.36%.

3.2. Xac dinh thiét hai ngap lut vung ha du
ho Nui Céc

a) Xdy dung ban doé ngdp lut viing ha du

Theo két qua nghién clu tai “Bao céo quy
hoach phong chdng Iii cho ha du hd Nui Coc dén
niam 2020, dinh huéng dén nim 2030” cua Vién
Thiy vin M6i truong va Bién doi khi hau- Trudng
bai hoc Thuy l¢i, chon dang 1i thang 7/1971 la
md hinh dién hinh dé thu phong va tinh toan qua
trinh 1d thiét ké va 1 gia nhap khu giita. Xay dung
ban d6 ngap lut véi md hinh thiry luc mo phong
v& dap 12 mo hinh mét - hai chiéu két hop MIKE
FLOOD, duoc két ndi véi GIS dé mg véi cac
kich ban:

- Kich ban 1 (KBI1): V& dap trong didu kién
thoi tiét binh thuong, khong c6 mua nguyén nhan
1a do dong thim (x6i ngam) bén trong dap.

- Kich ban 2 (KB2): V& dap do tran dinh véi 1t

dén ho tan suat thiét ké P=1,0% va mua ha luu co
tan sudt tuong Ung;

- Kich ban 3 (KB3): V& dap do tran dinh véi 1t
dén hd tan suét kiém tra P= 0,2% va mua ha luu
c6 tAn suat twong Ung.

b) Xac dinh thiét hai

Str dung phuong phép chap ban dd, két hop
diéu tra thuc té, xac dinh dugc thiét hai 16n nhat
trén mot don vi str dung dat (Hinh 4).

Duya trén cac ham thiét hai, xay dung ban do
thiét hai véi timg loai dat (g vdi trang thai ngap
lut v&i mdi kich ban (Hinh 5, Hinh 6, Hinh 7).

Két qua xac dinh tong gia tri thiét hai ngap lut
ha du theo cac kich ban mo6 phong ngap lut ha du
hd Nui Céc anh hudng cua v& dap do tran dinh
khi 1&i vé v6i cac mire dam bao an toan khac nhau
nhu Hinh 8.

Sire diu méi hé chira
nude N Coc

A A A

Bién hinh thim || |Bién tinh thim
o : dic bidt

il Jeig tton cp g | Hang tim g
ror in d tong réndip

Nutc tran
dinh dip ha lirg

Hinh 3. So dé cdy sw c6 CTPM hé Nii Coc

- THIET HAI LON NHAT Dmax
m ngan dong/m2 - ‘

900 808 8038
800

T00 583

400 - a96 496

500 429

400 317 281
300 215
200

100 9 o a8

Hinh 4. Thiét hai [én nhat (Dmax)
theo don vi su dung dat

3.3. X4c dinh rii ro ngap lut ha du hd Nai Céc
Theo cong thic (2), (3), tinh toan véi chi sb
lam phat nam 2019 1a 2,79%, gia tri rai ro ngap lut
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ha du khi hd dam bao 1am viéc an toan theo thiét  gia tri rui ro hién trang theo 1y thuyét do tin cay
ké (chong duoc 1ii kiém tra véi tan sudt 1/500) va  dugc trinh bay trong Bang 1.

Bang 1. Gia tri riii ro ngip lut ha du hd Nui Céc

TT Tan suit (Py) Thiét hai D (ty dong) Gia tri rii ro Ry (ty dong)

1 | Gid tri riii ro khi hé dam bdo lam viéc an toan theo thiét ké
1/500 13.389 837,9
2 | Gid tri riii ro hi¢n trang theo Iy thuyét dp tin ciy
1/55 13.389 7.617,5

BAN DO MUC DO THIET HAI VOI TUNG LOAI DAT U'NG VO1 TRANG THAI NGAP (KB2)
s st wsssTE

BAN DO MUC DO THIET HAI VOI TUNG LOAI DAT UNG VO TRANG THAI NGAP (KB1)
esaso ostoos e

— T i - T G DSy iy v N s G VA0S0

R e = T iy N SN NN

(A & i A M R Na N Ao, |, b ot S S THAI NGUYEN
T = i P e ' " iy e N e

T
21-300%
—
2r0vn
i

T
212500
—

2r250N
1

L —_—
o 078 1.8 3 o 07515 ,M
CHU GIAI CHU GIAI
20 N B sng
™ Khdng bj thi¢t hai o Khdng bi thiét hai
Ko 001-270 R 0.01-2.70
L) 271-776 £ Qud g
£ || —oueng skt i L5 £ ““‘ 271-776 H
o oo 7 o 2 4:""”“ 7.77-12.23 W e
o2 Rehoiie) &% ramgona] 4 12.24 - 33.30
105 Jooe T T T
— 105°450°E 105'S00°E. 105°SSOE.

Hinh 5. Ban do thiét hai KBI Hinh 6. Ban do thiét hai KB2

BAN DO MUC DO THIET HAI VOI TUNG LOAI DAT (NG VO TRANG THAI NGAP (KB3)
sisee iosiore esiave

—_—— — 16000
P o MM\T:% s K
A (¥ mimomions S THAI NGUYEN —KB1

L Y% e Aaln ub v I G M 14000
”\A{Fw \ —ib2 —
{ \':_\fm  / —KB3 /

N 10000 /

8000

6000 /
4000 / /

—_
[
o
8

20300N

20°300N

TSng thiét hai(Ti VND)

202800
21250N

2000
I~ oaah : 0 : ‘
song ‘ Mirc thiét hai ($/m2)
» 477 bl 0 Q5 051 13 36 %
z |[F=2e® - £ , an a
Hogme | Mire dg ngap (m)
Hinh 7. Ban do thiét hai KB3 Hinh 8. Duong liy tich thiét hai theo do sdau ngdp

48 KHOA HOC KY THUAT THUY LO1 VA MOI TRUONG - SO 68 (3/2020)



Nhan xét: Gia tri rai ro ngép lut ha du hd Nui
Cbc tung véi DTC hién trang (Py = 0,018112 =
1/55) 1a 7.617,5 ty ddng, gp 9,1 1an gia tri rui ro
khi hd dam bao lam viéc theo thiét ké cho thiy su
ton tai ciia hd Nuai Cde trén thuong lwu cia thanh
phé Song Cong, thi xa Phd Yén, khu dong dan cu,
khu céng nghiép... luén tiém an mot nguy co lon
vé ngap lut néu su cd v dap xay ra. Tac gia dé
xuit mot s6 giai phap giam thiéu rai ro cho hd Nui
Cbc nhu sau:

- Nhom giai phap phong, tranh rui ro: Sua
chita, nang cép nang cao muc dam bao an toan
cho CTPM dé giam XSSC Py

- Nhom giai phap giam thiéu rai ro: (i) Cac giai
phap cong trinh nhu: dau tu, ning cép cong trinh
chdng ngap nhu dé, ké séng; cai tao 1ong dan ting
kha nang thoat Iti cho vung ha du... (ii) Céac giai
phap phi cong trinh, gdm: ning cao ning luc du
béo, canh bao mua I phuc vu cong tac van hanh;
tuyén truyén, nang cao nang luyc (mg pho thién tai
cho cong dong. ..

4. KET LUAN

Bai viét di nghién ciru tng dung phuong phap

TAI LIEU THAM KHAO

PTRR trong d4nh gia rai ro ngap lut ha du hd
chira nudc va ap dung cho hd Nai Coe. Két qua
trong pham vi nghién ctru chi ra gia tri rai ro ngép
lut ha du hd Nui Céc tmg v6i hién trang cong trinh
va ving ha du 1a 7.617,5 ty dong, gp 9,1 lan gia
tri rai ro khi hd dam bao 1am viéc theo thiét ké,
nguyén nhan chu yéu do hanh lang thoat 1ii ha du
bi thay d6i do sy phat trién co s¢ ha tang. Nghién
ctru dé xuit mot sd giai phap dong bd vé cong
trinh va phi cong trinh nham giam thiéu rui ro
ngap lut ha du.

Phuong phép trng dung PTRR ngép lut ha du
vao danh gia an toan hd chtra nuéc dang duoc
phat trién rong rai trén thé gioi. Két qua nghién
ctru dién hinh cho hd Ndi Céc cho thiy kha ning
tmg dung mo rong cho cac hd chira khac. Pé
nang cao tinh chinh xéac ciia két qua phan tich do
tin cdy cua hé théng CTDM va thiét hai ngap lut
ha du can thiét 14p hé thdng co s& dit liéu vé quan
tric cong trinh, khi twong thuy van chuyén diung
va vé thiét hai do 1ii v6i chudi quan tric du dai va
ddng bo.
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Abstract:
RESEARCH ON DETERMINING THE RISK OF DOWNSTREAM FLOODING
OF NUI COC RESERVOIR, THAI NGUYEN PROVINCE

The paper has studied the application of visk analysis methods to assess flood risks of the downstream
of reservoirs, typically applied to Nui Coc reservoir through systematic analysis from headworks to
downstream to determine safety index of the headworks and flood damage in downstream of reservoirs
and proposing structural measures and non-structural measures to minimize the risk of downstream
flooding. This method is being widely developed in the World. The case study for Nui Coc shows the
applicability in Vietmam in recent years, when climate change causes extreme rain and flood to be
complicated and abnormal, affecting the safety of the reservoir.

Keywords: Downstream flood risks, downstream risk analysis, downstream safety, downstream
damage, Nui Coc reservoir.
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