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NGHIEN CUU QUY LUAT DIEN BIEN DOI CAT VEN BO KHU VUC
CUA TIEN CHAU BANG ANH VE TINH LANDSAT

Tran Thanh Tung', Mai Duy Khinh®

Tém tat: Cira Tién Chdu, noi song Ky L do vao phia nam vinh Xudn Dai thuc xd An Ninh Péng,
huyén Tuy An la noi tranh trit bdao cho cho hon 400 tau thuyén ciia cdc xa thuéc huyén Tuy An va cdc
dia phwong khdc thudc tinh Phii Yén. Cira Tién Chdu thuwong xuyén bi boi ldp, dich chuyén gay khé
khan, nguy hiém cho cdc tau thuyén ra vao tranh trii bdo va tiéu thu hdi san. Bai bdo trinh bay két qua
nghién civu quy ludt dién bién cia doi cat phia bdc cira Tién Chdu va phdn tich méi lién hé giita cdc yéu
16 dong liec song t6i cdc dién bién cua doi cdt va cira Tién Chdu trong qud khir tir cdc tw liéu dnh vé tinh
Landsat thu thdp trong giai doan tir 1988 dén 2019. Két qua nghién ciru da lam sang t6 moi lién hé chdt
ché giita cdc yéu t6 hinh hoc cua cira Tién Chdu va doi cat bo bdc cira véi luu lieong dinh 1 Oy clia
song Ky Lg.

Tir khéa: clra song, phat trién doi cat, anh vé tinh, dong Iuc lach triéu, Tién Chau.

1. MO PAU

Vung cira song 13 noi twong tac giita cac yéu
td dong luc song, dong luc bién va tir cac hoat
dong cua con ngudi. Dién bién dich chuyén, bdi
1ip cac cira song dién ra kha phd bién ¢ cac ctra
song ¢ khu vuc mién Trung nudc ta di va dang
gy ra nhiéu thiét hai vé& kinh té - xd hoi va méi
truong sinh thai. Hién tuong dich chuyén, bdi lap
cac clra song lam sa bdi ludng tau, gdy can trd
tau thuyén ra vao, gy anh huong dén kha ning

thoat 1l va anh hudéng dén nuoi tréng thily san, va
moi truong. \ ) i, LA A

Cua T;gén Chau trén song Cai (doan ha luu Hinh 1. Ban do cia Tien Chau
song Ky L), phia nam vinh Xuan Pai thudc, xa
An Ninh Pong, huyén Tuy An, tinh Phi Yén hién
dang 1a noi tranh trG bao cho cho hon 400 tau
thuyén cia cac xa An Ninh Tdy, xd An Ninh

Khi ctra bi bdi lip, tau thuyén mudn ra khoi
phai cho lac triéu 1én méi dam bao an toan.Cod
thoi diém, ludng tau di qua ctra Tién Chau bi cat
\ A R . bdi lap chi con rong tir 15m dén hon 20m, do sau
bong, huyén Tuy An va cac dia phuong khac , P L. ) g; . s
nudce chi tr 1,5 m dén 2,5 m gay kho khan, nguy

thudc tinh Phu Yén. Do tau thuyén di vio cang cd ., T N P
’ Y g hiém cho cac tau thuyén c6 cong suat tr 400 CV

Tién Chau budc phai di qua ctra, nén ciing chiu
anh huong rat 16n khi cira Tién Chau bi dich
chuyén, bdi lap.

tr6 lén ra vao tranh tru bao va ti€u thu hai
san. Trudc nhiing thuc té dang dién ra tai cira Tién
Chau, can c6 nhitng phan tich, danh gia dién bién,
quy luat bdi lap cira vao lam can ctr dé xuét dinh
hudng cac giai phap chong boi 1ap cira cling nhu

tang cuong kha nang thoat 1t qua ctra, nang cao
! Khoa Céng trinh - Truong Pai hoc Thiiy loi

hiéu qua khai thac st dung cac cang cd gop phan
? Vién Ky thuat cong trinh - Truong Pai hoc Thuy lgi 0 q Hng & gOP P

KHOA HOC KY THUAT THUY LOT VA MOI TRUONG - SO 71 (12/2020) 19



thuc ddy phat trién kinh té bién, ting cudng an
ninh qudc phong, chii quyén bién ddo. Ngay nay,
véi sy phat trién vuot bac cua khoa hoc k¥ thuat,
dac bit 1a nhitng thanh tyu to 16n trong nganh
cong nghé vii tru va hé théng thong tin dia ly GIS,
cong nghé vién tham da duoc ung dung manh mé
vao linh vuc nghién ctru, gidm sat moi truong, tai
nguyén thién nhién va danh gia bién dong dudng
bo tai Viét Nam vé6i nhitng vu diém ndi troi nhu
tinh hiéu qua va chi phi thap.

(Bui Kién Trinh & Nguyén Manh Cudng,
2018) da su dung tu li€u anh Lansat 8 va
Sentinel-2 va cong nghé GIS nhim phan tich
bién dong dudng bo bién Nha Trang, tinh Khanh
Hoa tir nim 2013 dén 2018. Két qua cho thay x6i
16 xay ra 10 rét & khu vuc phia Bic Vinh Nha
Trang trong giai doan trudc nam 2015 da dugce
ngan chdn hoan toan.

Véi chudi anh Landsat tir nam 1999 dén 2014
khu vuc Nha Trang, bang cong nghé vién tham va
GIS. (Nguyén Thanh Luan & nnk., 2014) da phan
tich, tai hién buc tranh thyc trang xo6i 1o, boi tu
ctra song, bd bién vinh Nha Trang theo khong
gian va thoi gian.

(Nguyén Vin Trung & Nguyén Vin
Khanh,2016) d3 danh gia bién dong dudng bo khu
vuc Cua Pai, Quang Nam béng tu liéu anh vé tinh
Landsat da thoi gian giai doan 1973-2014. Phuong
phap ti 1 anh do Alesheikh dé xuat da duoc cac
tac gia sur dung nham chiét tach duong bo sau doé
chéng Xép béng cac phﬁn mém GIS dé danh gia
bién dong duong bo.

Cac nghién ctru st dung phuong phap vién
tham va hé thong thong tin dia 1y GIS da ching
minh tinh hi€éu qua cia phuong phap nay trong

nghién ctru va danh gia bién dong dudng bd phuc
vu cong tac danh gia, quan ly tai nguyén vung
cra song ven bién. Voi nhitng wu diém cua
phuong phéap vién tham va GIS. Nghién ciru nay
da s dung tu li€u anh v€ tinh da thoi gian
Landsat tir nim 1988 dén 2018 dé danh gia quy
luat dién bién doi cat ven bo cira Tién Chau,
huyén Tuy An, tinh Pht Yén. Nghién ctu lich str
dién bién ctra Tién Chau tr cac tu ligu anh v¢
tinh giai doan tir 1988 dén 2019 cho thdy bién
dong ctra Tién Chau chiu su chi phéi rat 16n cua
doi cat & phia bic ctra. Bai bdo nay trinh bay két
qua nghién ctru quy ludt dién bién cua doi cat
phia béc cira Tién Chéu va phan tich mbi lién hé
gitra cac yéu t6 dong luc séng t6i cac dién bién
cta doi cat va cira Tién Chau trong qua khir. Két
qua nghién ctru da lam sang to mdi lién hé chat
ché giira cac yéu t6 hinh hoc cua ctra Tién Chau
va doi cat bd bic cira v6i luu luong dinh 18 Quax
cua song Ky Lo.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU VA
SO LIEU

2.1 Thu thap anh vé tinh va cac s6 liéu phuc
vu gidi doan anh

Dit liéu khao sat dia hinh va dién bién duong
bo bién, khu vire cira séng trong qua khir 14 co sé
quan trong dé nghién ctru quy luat dién bién cira
song va bd bién lan cin cira. Co nhiéu phuong
phap dé khao sat, do dac duong by va dia hinh
viing cira song ven bién, nhung phuong phéap giai
doan duong bo bang céac tur liéu anh vé tinh da phod
ngdy cang trd nén phd bién do dit liéu anh vé tinh
c¢6 d6 phan giai cao ngay cang nhiéu, k¥ thuat giai
doan anh dugc nghién ctru phat trién tét, chi phi ré
va do chinh xac phu hgp.

Biang 1. Thong ké loai anh, s6 anh d phan giii, va thoi gian thu thap

Loai dnh P phan giii (m) S6 anh Thoi ky
Landsat 4 — 5 30m 40 anh 1988 dén 2011
Landsat 7 ETM + 15m 10 anh 1999 dén 2003
Landsat 8 OLI 15m 15 anh 2013 dén 2020

Céc loai anh vé tinh duoc sir dung dé giai doan
duong b phd bién hién nay 1a cac anh vé tinh
Landsat, anh Spot, anh Sentinel va cac anh v¢ tinh

c6 d6 phan dai cao (dén 1m) nhu Quickbird,
Ikonos. Nghién ctru nay st dung cac cac anh vé
tinh Landsat (http://landcover.org) duoc tai mién
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phi tir website: http://earthexplorer.usgs.gov/, bao
gém cac anh ctra cac vé tinh Landsat 4-5 c6 do
phan giai 30m, Landsat 7 va Landsat 8 c6 d¢ phan
gidl 12 15m (anh Panchromatic). Thoi gian thu
thap 13 tr nam 1988 dén 2020. Chi tiét vé cac anh
v¢ tinh dugc thu thap xem tai http://landcover.org.
Trong tong s6 hon 5000 anh vé tinh da duoc chup
va luu trit, nghién ctru da thu thép 65 anh vé€ tinh
Landsat c6 d§ phan giai phu hgp, khong hodc it bi
may che phu, va dam bao phan bd theo mua va
nhiéu nim (xem Bang 1).

Pé hiéu chinh duong bo theo muc nudc triéu,
nghién ctru di thu thap chudi s liéu muc nudc
tridu gio tai cang Tién Chéu (tir thang 6/2019 dén
thang 6/2020 ) va muc nude tridu tai Quy Nhon
(tir 1995 dén 2020) va twong quan muyc nudc giita
tram Tién Chau va tram Quy Nhon.

Dé danh gia twong quan gitra dién bién doi cat
va clra voi cac yéu td dong luc song va dong luc
bién, nghién ctru nay da thu thap chudi sb liéu
muc nudc do dac tai tram thuy van Ha Béng (co
toa dd 13°21' vi do béc, 109°8' kinh do dong), trén
song Ky L9, giai doan tir 1998 dén 2020. Do tram
thiy van Ha Bang chi do muc nude nén chung toi
da str dung twong quan Q~H cua tram Ha Bang d¢é
tinh todn luu lugng. Nghién clru nay con s dung
chudi liéu do dac luu lugng va muc nudce tir 2012
dén 2019 cua tram quan tric tai nguyén nudc mat
An Thanh (c6 toa do 13°20° vi d6 bac, 109°2°
kinh d6 dong) nim & phia bd trai song Ky Lo.
Céach cau Ngan Son 130m veé phia thuong luu
(Tran Thanh Tung, nnk 2019a).

2.2 Phwong phap giai doan dwong bo bién
tir anh v¢ tinh

Phuong phap giai doan duong bo bién tir anh
vé€ tinh Landsat d3 duoc cac tac gia (Boak, H.,
Elizabeth and 1. L. Turner, 2005) mo ta chi tiét,
bai bio nay chi trinh bay tom tit cac budc xir Iy
anh nhu sau:

- Tang cuong chat lwong anh: Thong thudng
cac anh v¢ tinh quang hoc & céc tram thu anh
vién tham (murc 1) s& nhin khong rd nét, nhat 1a
cac anh ¢ cac khu vuc c6 cac tan xa anh sang mat
troi qué khac nhau. Do vdy cin ting cudng chat
luong anh, hiéu chinh quang sai bang cac céc

phuong phéap st dung cac thuat toan hoic bing
phuong phap thu cong.

- Nin chinh anh: Muc dich cta qua trinh nin
chinh 1a chuyén ddi cac anh quét dang 6 toa do
hang cot cua cac pixel vé toa do tric dia (toa do
thurc, hé toa d6 dia Iy hay toa d6 phang). Budc nay
s& loai trir sai s6 vi tri diém anh do géc nghiéng
ciia anh gy ra va han ché sai sb diém anh do
chénh Iéch cao dia hinh.

- Cit anh: Do khu vuc nghién ctru chi 1a 1 phan
clia to anh nén can phai tién hanh cit anh. Nghién
cuu nay cit anh cho khu vuc bao trum toan bo cira
Tién Chau va khu vuc lan can.

- Ky thuat phan tach duong bo trén anh:
DPuong bd bién 1a duong ranh gidi gitta chidu mat
nude bién va dat lién. Viée chiét tach dudng bo tir
anh vé tinh can phai dwa vao ca dudng bo, dao
dong ctia myc nudc triéu va cac diéu kién khac dé
ma l1am giam anh hudng cua cac sai sb trong qua
trinh xac dinh vi tri duong bo.

Trong cac bude xur 1y anh, phan tach chinh xéc
giita dat va nudc 1a khau khé nhat. Nam 2006,
(Boak, H., Elizabeth and I. L. Turner, 2005) da dé
xuit 1 k¥ thuat phan tach duong bo cai tién 1a ky
thuat Chi sé nuéc khac biét dwge hiéu chinh
(MNDWI). Ky thuat nay thay thé band can hong
ngoai (NIR) boi band giira hong ngoai-MIR (trong
d6 bd cam bién ETM+ 1a band 5 va OLI 1a band
6). Cong thire tinh chi s6 MNDWI nhu sau:

MNDWI — Pgresn —PEWIR 1)

Pyreen TAIWIR

Nhin chung, gia tri cua mat nudc trong
MNDWI thuong 16n hon trong NDWI vi kénh
SWIR thuong hip thy anh sang nhiéu hon kénh
NIR va cac ddi twong nhu dit, thuc vat hay dat
xay dung thi lai c6 gia tri nhd hon (thuong gia tri
am) bdi vi chung phan xa anh sang & SWIR cao
hon 1a & mau xanh 14 (green).

Trong nghién ctu nay, st dung phan tich déac
tinh cua biéu dd do xam theo phuong phéap cua
(N.A.Otsu,1975). Phuong phap nay dua ra cach
phan ngudng dua trén co s& hinh dang biéu db dé
chiét tach nuéc mat, phan tich phan bd biéu dd do
xam, so sanh diéu chinh ngudng dé cubi cung
dua ra dugc ngudng hop li cho vung nghién
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ctru: voi anh Landsat pixel dugc chon la nude co
gia tri > 0,12 (Vi Anh Tuén, nnk 2018).

2.3 Giai doan dwong bo tir anh vién tham

Cac anh Landsat thu thap trong nghién ctru nay
dugc hidu chinh theo hé toa d¢ toan cau WGS-84,
tit ca cac anh déu da duoc tién xir Iy & muc tryc anh
nghia 13 d3 duoc cai chinh bién dang boi chénh cao
dia hinh (Tran Thanh Tung, nnk 2019b).

Tir két qua phan tich anh vién tham bang cong

Hinh 2. So hoa cdch xdc dinh chiéu rong
cura Tién Chdu

3. PHAN TiCH LICH SU DIEN BIEN DOI
CAT CUA TIEN CHAU

Pé phan tich lich str dién bién doi cat cira Tién
Chau, nghién ctru di tién hanh tham s6 hoa mot sb
kich thudc hinh hoc co ban ciia doi cat va chiéu rong
ctra Tién Chau. Chiéu rong cua ctra Tién Chau duoc
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Hinh 4. Dién bién chiéu réng doi cdt giai doan
tir 1988 dén 2020

3.1 Lich sir dién bién chiéu rong doi cat cira
Tién Chau

Lich st bién dong chiéu rong doi cat cua Tién
Chau, thoi ky tir 1988 dén 2020, dudng trinh bay

cu ArcGIS, két qua cua san phém anh Landsat 1a
cac 16p dir liéu vé duong bo twong Gng voi thoi
gian cuia anh. Két qua giai doan dudng bd gdm 65
16p duong bo tuong Ung véi thoi gian tor nam
1988 dén 2020 (Tran Thanh Tung, nnk 2019b).
Dua trén két qua cac 16p dudong bo tuong tmg
duoc giai doan. Cac tham s6 vé chiéu rong cua,
goc doi cat dugce trich xudt dé phan tich cac quy
luat, dién bién phat trién.

Hinh 3. So hoa cach xac dinh goc cua doi cat
s0 véi phirong Bdc

xac dinh 1a khoang cach giita duong tiép tuyén voi
mom ngoai cling ciia doi cat bd béc cira Tién Chau
v6i duong tiép tuyén twong tng ¢ bd nam cira Tién
Chéau nhu duogc so hoa ¢ Hinh 2 va Hinh 3. Goc cua
doi cat so v6i phuong bic duge dinh nghia 1 goc
hop bai tryc chinh cia doi cét so v6i hudng Bic.

Hinh 5. Dién bién goc doi cat thoi ki nhiéu nam

tai Hinh 4. Xu thé dién bién ctra Tién Chau thoi
ky nau dugc chia thanh 5 giai doan:

- 1988-1995: Chiéu rong cira c¢6 xu hudng
tang. Tuy nhién, nam 1989 cira md gan 400m
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- 1996-2003: Chiéu rong ctra c6 xu hudng 6n
dinh, dao dong trong khoang ttr 80-100m.

- 2004-2011: Chiéu rong ctra c6 xu huéng ting
nhanh, dao dong trong khoang 60-350m. Pay la
hé qua cua trén 11 lich st xay ra cudi nam 2009.

- 2012 dén 2016: Ctra ¢6 xu thé thu hep dan va
B dao dong trong khoang tir 100 m dén 50 m.

-2017-2020. Chiéu rong cira c¢6 xu hudng
giam dan, dao dong tir 180-80m, twong Ung véi
Qtb thang tram An Thanh trong giai doan nay
tuong d6i nho, va khong xuit hién 1d 16n.

3.2 Lich sir dién bién géc doi cat cira
Tién Chau

Tu cac anh vé€ tinh da duoc gidi doan duong
bo, tham sb goc doi cat dugc xac dinh so voi
phuong Bic nhu mé ta & Hinh 3. Dién bién goc
doi cat bo bic ctra Tién Chau, giai doan 1998 dén
2020 dugc trinh bay tai Hinh 5. Két qua phan tich
thong ké cho thdy, co6 37% goc doi cat < 90o,
tuong Ung v6i phan dau cua doi cat hudng ra phia
ngoai cua. Co 60% goc doi cat > 900, tuong ung
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Hinh 6. Biéu do cdc trdn li va bdo co anh huong toi

khu viee nghién curu

Hinh 8 thé hién dién bién chiéu rong cira
Tién Chéu trong diéu kién i qua cac nam tir
1995-2020. C6 thé thay rang, dong chay 1 c6
vai tro quan trong ddi v6i dién bién cira Tién
Chau. Luu lugng I 16n s€ 1am mo rong clra va
diéu chinh huéng cua doi cat phia bac ctra. Hinh
7 thé hién hinh thai cta tai thoi diém thang
1/2010, ngay sau tran 1i lich sir thang 11/2009
trén luu vuc séng Ky L§, voi myc nudc 1a lich

v6i phan dau cua doi cat quit vao phia trong ctra.
Chi c6 2% goc doi cat = 900, tuong ung voi
huodng doi cat vuong goc voi bo nam cura. Goc doi
cat bd bic cira Tién Chau nho nhit 1a khoang 25
do, tc 1a chéch vé hudng bic dong bac ra phia
ngoai cua, xuét hién vao thoi gian sau khi co 1u
lich str ndm 2009. Géc doi cat bo bic cta Tién
Chau 16n nhat 1a 140 do, quat vao trong cua, theo
hudng nam dong nam. Pay cling 1a thoi ky cta bi
thu hep nhiéu nhit vao nam 2015, 2016.

4. PHAN TICH TUONG QUAN GIUA
DIEN BIEN CUA VOI PONG LUC SONG

4.1 Twong quan giira chiéu rong cira B va
Iwu lwgng dinh 1 Q.

Pé xdy dung tuong quan giita luu lugng dinh
1 Quax s0ng Ky L0 téi dién dién chiéu rong cira
B, nghién cuu da tién hanh thu thap bd sb lidu
muc nudc va tuong quan Q~H cua tram thuy van
Ha Béng, sb liéu trich cac tran I 16n trén luu vuc
song Ky Lo. Hinh 6 biéu dién cac tran 1i 16n xudt
hién trén luu vuc song Ky Lo, tir 1995 té1 2020.

Hinh 7. Cwa Tién Chdu sau tran lii lich su
nam 2009

st do duoc tai tram thay van Ha Bang 1a 13.47
m va Qdinh Iii tinh toan 1a 6578 m3/s. Giai doan
sau i lich str, tir 2010 dén 2015, luu lugng dong
chay c6 xu huéng giam dan, do vy cira Tién
Chéu ciing c¢6 xu hudng thu hep dan tir 330m vé
chi con 50m. Nam 2016, trén luu vuc cd xuit
hién 1 tran 1@ 16n Qginn 13 = 3284 m’/s, cira ngay
sau d6 mod rong tir 50m 1én t6i 160m. Giai doan
tir 1995 dén 2003, 1a thoi ky nhém nim it nude,
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hau nhu khong c6 trdn i nao 16n trén luu vuc
song Ky Lo nén ctra it thay ddi trong thoi ky nay.

Nghién ctou da xay dung phuong trinh twong
quan tuyén tinh gitra chiéu rong ctra (B) véi luu
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Hinh 8. Dién bién chiéu rong cua Tién Chdu
trong diéu kién lii

lwong dinh 18 Quayx (xem Hinh 9) véi hé sb tuong
quan R? = 0.93.
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Hinh 9. Twong quan giita chiéu rong cira va
lwu lwong dinh 1t Qpax

4.2 Twong quan giira chiéu rong cira B va géc doi cat ¢
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Hinh 10. Twong quan giita goc doi cat va
chiéu rong cira Tién Chéu

Dién bién chiéu rong ctra Tién Chau co lién
quan mat thiét toi dién bién ciia goc doi cat. Hinh
10 biéu dién twong quan giita goc doi cat va chiéu
rong cua giai doan tr nam 1995 - 2020. Goc doi
cat co twong quan véi chiéu rong cira theo dang
ham logarit. Phuong trinh twong quan dang ham
logarit giita chiéu rong ctra (B) va goc doi cat (¢)
c6 dang nhu sau, voi hé s6 twong quan R? = 0.86.

@ = 182.06 -00EF (3)

Khi chiéu rong cira 16n, mii tén cat c6 xu
huéng quay ra phia bién va goc doi cat thuong
nho hon 60 do. Nguoc lai, khi chidu rong cira nho,
doi cat c6 xu hudng quat vao bén trong ctra voi
gdc 16n hon 120 d9¢.
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Hinh 11. Dién bién géc doi cdt trong diéu kién lii
giai dogn 1995-2020

4.3 Twong quan gitra géc doi cat ¢ voi luu
lwgng dinh i Q.

Hinh 11 mo ta dién bién cua goc doi cat twong
ung voi cac tran 1d 16n xuét hién trén luu vuc song
Ky Lo. Dién bién cua goc doi cat, co twong quan
chit voi luu lwong dinh 18 Quax. Cu thé 13 nhing
nam xuét hién 1 16n, doi cat c6 xu thé hudng ra
phia bién v6i goc doi cat giam dan. Nguogc lai,
nhitng nam chi xuét hién i nho, doi cat c6 xu thé
quit vao trong cira, v6i goc doi cat ting dan. Dién
hinh 13 giai doan tir 2007 dén 2010. Nam 2007,
doi cat bo bac cira hudng vio bén trong cira Vi
goc doi cat so voi phuong bic xap xi 130 d6. Dén
nam 2009, sau trdn 1d lich sir thang 11, ctra duogc
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moé rong va dong chay 1ii da thay ddi lai huéng doi
cat gan nhu song song v6i hudng Béc - Nam, goc
doi cat chi con 25 do so voi phuong bic. Céac giai
doan tir naim 2014 dén 2016, bién ddi cua goc doi
cat cling dién ra twong tu voi goc doi cat nim
2014 tir 140 @6 giam vé 50 d6 nam 2016 sau tran
li 16n xay ra vao thang 11/2016. B4i v6i nhitng
nhom nam khoéng céd i 16n, goc doi cat cling it
bién dong va doi cat c6 xu thé quat vao phia bén
trong ctra nhu nhom nam tir 2013 dén 2016, goc
doi cat dao dong tir 130 do dén 140 do.

Tir phuong trinh twong quan (2) giita chiéu
rong cua B voi luu lugng dinh 16 Q.x va phuong
trinh twong quan (3) giita chiéu rong cira B va goc
doi cat @, chiing t6i da xay dung dugc tuong quan
gitta goc doi cat ¢ voi luu lugng dinh It Qmax, co
dang sau:

© = 182,06. o~ (0127+2,69.107%.Qrgr ) (4)

5. KET LUAN

Bai béo di trinh bay lich sir dién bién cira Tién
Chau théng qua cac tu li€u anh v¢ tinh Landsat,
duogc thu thap trong giai doan tir 1988 dén 2019.
Nghién ctru cho thiy bién dong ctra Tién Chau
chiu su chi phéi truc tiép cua doi cat ¢ phia béc
ctra va ché do dong luc trén song Ky Lo. Két qua
nghién ctru da lam sang t6 moi lién hé chit chd
giita cac yéu tb hinh hoc cua ctra Tién Chau va doi
cat bo bic cira v6i luu luong dinh 18 Quax cla
song Ky Lo.

Dong chay cua song Ky Lo c6 vai trdo quan
trong trong viéc duy tri chidu rong cira cling nhu
mo rong cura dot ngdt khi co i 16n. Nghién ctru da
xdy dung dugc phuong trinh tuong quan tuyén
tinh gitra chiéu rong cira (B) véi luu lugng dinh 1i

TAI LIEU THAM KHAO

Qumax , VOi hé s6 trong quan R* = 0.93. Géc cua doi
cat by bic cira (@) cling c6 twong quan chit chd
v6i chiéu rong cta (B) va dugc biéu dién qua
dang ham logarit véi hé sb tuong quan R? = 0.86.
Céc phuong trinh twong quan nay cho thiy mdi
lién hé chat ché giita cac yéu té hinh hoc cua cira,
doi cat bo bac véi yéu té dong luc song, thong qua
lvu lwong dinh 16 Quax. Thoi diém xudt hién Ii 16n
trén song cling 1a thoi ky dong chay 1 s€ tac dong
lam thay d6i chiéu rong ciing nhu huéng cua doi
cat bd bic chin cira. Luu luong dinh 1 cang 16,
thi chiéu rong cira sé ting 1én twong Gmng ciing nhu
goc doi cat s& mé rong, huéng lén phia bic.
Nguoc lai, khi dong chdy song dua ra ctra giam
dan thi ctra s& bi thu hep (B nho dan) va goc doi
cat co xu hudng quit vao bén trong ctra.

Két qua nghién ctru trinh bay & trén 14 co so
quan trong dé xac dinh quy luat dién bién cira
Tién Chau va doi cat bd béc cira, phuc vu mé hinh
hoa dién bién cira va xay dung cdc nhom giai phap
chinh tri ctra Ti€n Chau. Trong bai bao nay, mic
du ching t6i khong phan tich méi quan hé giita
cac yéu to dong luc song va dong tridu tdi cac
tham sb hinh hoc cua cira va doi cat bd bic cira
Tién Chau, nhung cic vin dé nay s& dugc trinh
bay chi tiét & bai bao ké tiép.

LOI CAM ON

Nghién ctru nay dugc thuc hi¢n trong khuon
khé D@ tai: “Nghién ciru cdc gidi phdp chinh tri
chong sa boi luong tau cho cdc cang cd va khu
neo ddu tau thuyén tinh Phii Yén va ving lan cdn,
Tien Chau”, mi sb
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Abstract:
STUDY EVOLUTON OF SAND-SPIT AT THE TIEN CHAU ESTUARY
USING LANDSAT SATELLITE IMAGES

The Tien Chau inlet, where the Ky Lo river discharges into the southern part of Xuan Dai Bay, belongs
to the An Ninh Dong ward, Tuy An district. This place has been a shelter area for over 400 vessels of
Tuy An and other districts of Phu Yen province. The inlet is frequently accreted and shifted, causing
difficult and unsafe navigation of vessels on their routes to seek for shelter and sell fishing products.
This paper presents the results of a research on the evolution patterns of the sand-spit to the north of
Tien Chau inlet as well as the analysis on the linkage between river dynamic factors to the past
evolutions of the sand-spit and the inlet, using col-lected Landsat images from 1988 to 2019 and
Sentinel images from 2016 to 2020. The results highlight the strong relationship between geometries of
both the Tien Chau inlet and the northern sand-spit, and the peak discharge Omax of the Ky Lo river.
Keywords: Estuary, sand spit evolution, satellite image, dynamics of tidal inlet, Tien Chau.
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