BAI BAO KHOA HOC

THU NGHIEM VA PANH GIA HIEU QUA PHANH O TO TAI
Vii Vin Tén'

Tém tit: Bai bdo ndy gidi thiéu cdc két qua thir nghiém hiéu qua phanh 6 t6 trén bé thir phanh con lan
logi liee va trén dwong doi véi mot mau 6 t6 tdi hang trung. Hé thong phanh cia 6 t6 dwoc ddnh gid khi
& ché d¢ khong tdi va c6 chat tdi & cdc mire khdc nhau trong tdt ca cac bai thir nghiém. Theo két qua
thir phanh trén bé thir & ché d khong tdi va 6 tai, hé thong phanh déu dat tiéu chudn an toan k thudt
va bdo vé moi truong nhung khi thw nghiém trén duong, quang dwong phanh tang 24% trong truong
hop trong liong tang 62%. Piéu d6 chirng t6 dit hé thong phanh da dat tiéu chudn kiém dinh nhwng van
an chira nguy co mdt an toan giao théng khi liu thong trén dwong. Cdch thike va cdc két qua thu dwgc
trong nghién ciru nay chi la mét truong hop 6 6 cu thé, do vy can c6 cdc nghién civu chuyén sau hon
dé danh gid anh hwéng ciia tdi trong dén hiéu qud phanh é 6.

Tw khéa: Bong luc hoc phanh, B¢ thir phanh, O 6 tai, Hiéu qua phanh, An toan giao thong, Thu

nghiém phanh.

1. PAT VAN PE

Ngay nay, véi viéc phat trién kinh té hang hoa,
dat nudc ta ngdy cang c6 nhidu tuyén duong méi
chat lugng cao, nhiéu con duong cti da dugc mo
rong nang cip, cic nut giao thong da dugc giai
quyét tranh giao cit tryc dién, dong murc. Diéu
ndy lam ting téc d6 trung binh cia cac phuong
tién luu thong trén duong. Ngoai ra, sy gia tang
khong ngirng cua cac phuong tién giao thong (dac
biét 6 to tai trong 16n) lam tdng mat d¢ phuong
tién giao thong. Diéu d6 lam tang kha ning xay ra
cac tai nan giao thong.

Pé giam thiéu nguy co mét an toan cua 6 to va
kiém ché tai nan giao thong do 6 to gy ra, ngoai
cac bién phap to chirc giao thong t6t (phan ludng
tuyén, cac ché tai xur phat, luat giao thong duong
bo...) thi con phai dam bao tdt tinh trang k¥ thuat
ctia 6 16, trong d6 dam bao tinh trang k¥ thuat tot
ctia hé thdng phanh Ia c6t yéu.

Khi thiét ké ché tao hé thong phanh 6 t6, nha
thiét ké da dam bao cho hé thong phanh lam viéc
t6t trén duong & moi ché do tai trong. Khi kiém
dinh hé théng phanh chinh va hé théng phanh
dung, maéi chi do luc phanh trén bé thtr phanh con

! B mon Co khi 6 to6, Khoa Co khi, Truwong Dai hoc Giao
thong Van tdi

lan loai luc khong chat tai. Diéu d6 co thé xay ra
tinh trang: Mot 6 t6 co thé dat tiéu chuin kiém
dinh nhung van tiém an kha ning khong dam bao
hiéu qua phanh trén dudong ¢ trang thai du tai va
qua tai (Vi Duong Khué, 2010).

Hién nay trong cac trung tdm dang kiém cia
chau Au di 4p dung phuong phap thir phanh c6
chit tai. Tuy nhién, viéc thir phanh c6 chét tai chi
ap dung cho xe tai va xe dau kéo semiromooc
(CITA, 2007). Theo qui dinh caa hiép hoi kiém tra
ki thuat (TUEV) ciia Dtic, Ao va Thuy Si c¢6 dua
ra tiéu chudn thir phanh vé& co ban gibng tiéu
chuan thir phanh ma Viét Nam dang ap dung. Tuy
nhién, c6 thém mot sd cong doan chit ché hon.
Boi vi theo yéu cau an toan ciia hé théng phanh 6
t6 khi van hanh trén duong (bao gém céc loai
dudng cao tdc khong han ché tbc do, dudng cao
tdc han ché toc do, duong quéc 16, dudng tinh 16)
thi khi xay ra tai nan do hé thong phanh gy ra s&
rat nghiém trong, c6 thé kéo theo tai nan day
chuyén. Do d6 Bo giao théng cua Dic
(Vehrkehrsministerium) va hiép hoi ding kiém
ciia Dirc (TUEV) dé dua ra tiéu chuan dang kiém
phanh kha chit ché (Maha, 2020), (Nguyén Vin
Bang, 2009).

Muc dich ctia nghién ciru nay 13 tién hanh céac
thir nghi€ém phanh 6 t6 trén bé thir phanh con lan
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loai lyc va trén duong voi ché db khong tai va co
tai nham:

- Nghién ctru anh hudng cia tai trong dén hiéu
qua phanh 6 t6 trén b¢ thir va trén duong.

- Péanh gia anh huong cia tai trong dén hé s
bam gifra banh xe va duong cling nhu gitra banh
xe va con lin thong qua cac chi tiéu vé hidu qua
va sai I¢ch lyc phanh.

- DBéanh gid sy khac biét gilta thir phanh 6 t6
trén dudng va trén bé thir loai lyc & trang thai tinh
khong tai va trang thai dong co tai.

2. PONG LUC HOC BANH XE TREN BE
THU PHANH CON LAN LOAI LUC

Khi 6 6 tién hanh kiém tra phanh trén bé thir
con lan loai lyc thi c6 hai trang thai can xem xét,
d6 1a khi cac con lan quay 1am cho banh xe quay
(chwa phanh) va khi tién hanh phanh banh xe lai.

2.1. Pong luc hoc banh xe khi chwa phanh

Khi chua phanh, lyc tac dung 1én banh xe gdm
ba thanh phan: Tai trong tic dung 1én cau Zy,
phan lyc cta con lan trudc Ny va con lan sau N,
nhu hinh 1. Trong trudng hop nay vé co ban dong
luc hoc banh xe 13 twong quan gitra ba thanh phan
luc ké trén (Cao Trong Hién, 1995).

]
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Hinh 1. Cdcﬁu’c tdac dung lén banh xe
khi chwa phanh

2.2. Pong lwc hoc banh xe khi phanh:
Khi tién hanh phanh, lyc tic dung 1&€n banh xe
gdm céc thanh phan nhu trong hinh 2.

Zt2

b MbtZ

Hinh 2. Lyc tac dung lén banh xe khi phanh

Ngoai tai trong tic dung 1én ciu Zy, phan luc
cua con lan trudc Ny, con lan sau N, con ¢cb cac
luc P;, P, cua hai con lan chi dong tdc dung lén
banh xe theo phuong tiép tuyén, hai lyc ndy tao ra
mo men Mpg1, Mpez va md men do co cAu phanh
sinh ra My (Cao Trong Hién, 2010).

M6 men do hai con lan tdc dung 1én banh xe
duoc xac dinh:

M, =B, (1)

M,,, =P, (2)

Mo men tong do hai con lan tac dung 1én banh
xe la:

M, s =My +M,,, 3)

Trong khi d6 m6 men do b¢ thir phanh tao ta &
cahaiconlanla: M, =M, +M, .

Khi kiém dinh hé théng phanh 6 t6 thi gia tri
hién thi trén dong ho cua bé thr la:

M, s néu M pec = M,

Mpeenéu M, <M, .

3. PIEU KIEN THU NGHIEM

3.1. Lwa chon ddi twong thir nghiém

Tht nghiém thyc hién vdi cac muc chét tai
khac nhau cho 6 t6 tai HINO WU130PS nhu hinh
3. Trong d6 can nhan manh rang hé thong phanh
duoc kiém tra, hiéu chinh dam bao lam viéc tdt.
Céac thong sb k§ thuat cia 6 t6 duoc xac dinh
trong bang 1.

Bang 1. Thong s6 ky thuat ciia 6 to thir nghiém

Loai dong co W04D TN Khoang sang gam xe 220 (mm)
Kich thudc bao (DxRxC) 4955 x1950 x2135 Chiéu dai co s 3400 (mm)
Trong lugng toan bd 90000 (N) Tu trong 35000 (N)
AL Tang tréng, dan dong thuy | _ .
Loai h¢ th hanh 1 .50-16-14PR
0t fie thong phian luc c6 trg lyc chan khong o lop 7.0-16
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Hinh 3. O t6 tai HINO WUI130PS

3.2. Pia diém thir nghiém

Céc bai thtr nghiém dugc thyc hién tai trung
tam ding kiém xe co gidi 29-07D (Mai Lam -
DPong Anh - Ha Noi). Trén day chuyén kiém dinh
6 t0 tai va trén dudng giao thong ndi by 1am bang
bé tong at phan chit lwong t6t trong diéu kién kho
rho0. Cac thir nghiém dugc tién hanh boi d6i ngii
can bg ky thuat cia Trung tam thu nghiém xe co

gidi - Cuc dang kiém Viét Nam va cac dang kiém
vién dugc cip phép cua trung tam dang kiém xe
co gidi 29-07D.

3.3. Thiét bi thir nghiém

a. B¢ thir phanh con lan loai lwc

B¢ thir phanh loai lyc IW4 cta haing MAHA
duoc kiém tra, hiéu chinh theo ding qui dinh nhu
hinh 4. Cac thong sb ctia bé thir nhu trong bang 2.

Bang 2. Thong s6 ky thuit ciia bé thir phanh

Béan kinh con lan R =101 (mm) Chiéu dai con lin L = 1000 (mm)
Khoang cach hai con lin 1 =400 (mm) Tai trong tdi da 15 (tAn)
Cong suit dong co 2x11 (kW) Téc do thir 4.6 (Km/h)

Hinh 4. Bé thur phanh IW4 cua hang MAHA

b. Thir nghiém trén duwong

- Thiét bi do Sensor VI1; DATRON;
DEWETRON 3000; phan mém DLSX va do ga.

- Puong thu: Mat duong bé tong nhua, kho
rdo, sach s€, duong théng, phéng, ¢6 du chiéu dai,
rong dé thir.

- Piéu kién moi trudng: Gié nhe (nhé hon
Sm/s); Nhi¢t do0 khong khi noi thtr nghiém
khoang 25°C.

Ngoai ra trong qué trinh thir nghiém can sir
dung cac thiét b sau:

- Thude do chiéu dai;

- Can chuyén dung dé do tai trong tac dung 1én
tung banh xe loai MSI 5300.

- 100 qua ta (mdi qua 20kg).

- 2 bao bi va mot sd dung cu dé dinh vi cac qua
tai trén 6 t6 khi thir nghiém, may anh, bat gidy dé
ghi két qua thir nghiém. ...

4. THU NGHIEM VA PANH GIA

4.1. Nguyén tic chit tai

- Khi khong tai, bo hét hang hoa trén xe va chi
dé mot nguoi 1ai xe dap phanh.

- Khi ¢6 tai, chit qua nang 1én xe va cho ngudi
ngdi du s6 chd.

- Lan chét tai thir nhat - 2000kg; Lan chat tai
thir hai - thém so véi lan 1 1a 200kg; Lan chét tai
thir ba - thém so v&i 1an 2 1a 150 kg. O tai trong
ln hai va lan ba thuc hién viéc phan bd lai tai
trong trén cac cau. Khi chat tai véi cac mirc khac
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nhau van dam bao theo nguyén tic gan nhu khong
thay d6i chiéu cao trong tim cua 6 to.

4.2. Thir nghiém trén bé thir phanh

Tién hanh dua xe vao thu nghiém trén b¢ thu
phanh nhu hinh 5. Dang kiém vién sé tién hanh
can chinh dé banh xe & trén bé thu, cac thao tac

duoc thuc hién theo diing quy dinh kiém dinh. Két
qua thir nghiém duoc in ra dudi dang phiéu kiém
dinh. Tong hop két qua kiém tra phanh chinh &
ché d6 khong tai va co tai trén bé thir dugc thé
hién trong bang 3.

Hinh 5. Kiém tra phanh trén bé thir

Biang 3. Két qua thir nghiém trén bé thir phanh khi khéng tai va khi c6 tai

TT Ll_‘rc phanh T‘ﬁi trong phaIllllirlcca‘flu T‘ﬁi trong Tﬁng Iwe Tﬁng Tai Hiéu qua
caul (N) | caul (N) 2(N) cau2 (N) | phanh (N) | trong (N) | phanh (y%)
1 10720 16500 9570 17800 18180 34300 68
2 11400 20100 18010 34600 31980 54700 67
3 10296 15600 19990 39100 30420 54700 68
4 8375 12500 22090 43500 30120 56000 65
5 7500 10760 22980 45700 31270 56460 69
6 5650 8400 23740 47400 30770 55800 67
Trung binh 67.3

Thong qua thuc nghiém thtr phanh trén bé thir
voi hai ché d6 c6 tai va khong tai dugc téng hop
trong bang 3, c6 thé nhan thiy rang:

- Hiéu qua phanh cua 6 to qua cac lan thir ké ca
khong tai va c6 tai déu dat tiéu chudn TCN-224-
2001 véi hiéu qua phanh >50%.

- Anh huong cua tai trong dén hé sb bam giira
banh xe va con lin tuong dbi 1o rang. Véi tai
trong nho, tai trong cang ting hé s6 bam cang
tang. Pén mot gia tri nao do, tai trong cang tang
thi hé s6 bam giam. Diéu nay dugc thé hién cu thé
trong cac hinh 6 va 7.

Tir két qua bang 3, gid tri trung binh cua tai
trong Z va va mo men My, duoc téng hop nhu
trong bang 4.

Bang 4. Tong hop thir nghiém trén b¢ thir
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r| ™ At P18 | CAu trude | Chu sau

M6 men

} Z(N) 8400 17800
Moot (Nm) 2260 3830

) Z(N) 10760 | 34600
Mg (Nm) 3000 7204

. 7 (N) 12500 | 39100
Moot (Nm) 3350 7990

) Z(N) 15600 | 43500
M (Nm) 4120 8840

5 Z(N) 16500 | 45700
Mg (Nm) 4290 9190

) Z(N) 20100 | 47400
Mg (Nm) 4560 9490
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Mo6i quan hé gitra mé men My, va tai trong Z
cua cau trudc dugc thé hién trén hinh 6.

5000 G
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3500 b E
g 3000 /~/¢;
— 2500
~ B
& 2000 A
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1000
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il . . . .
fo )l 500 1000 1500 2000 2500

Z(KG)

Hinh 6. Quan hé gitta Z va My trén cau truoc

Diém A c6 toa do 1a: A(840, 2260), diém B co
toa d6: B(1076, 3000), diém C co toa do la:
C(1250, 3350), diém D c6 toa do la: D(1560,
4120), diém E c6 toa do 1a: E(1650, 4290), diém F
c6 toa do 1a: F(2010, 4560) . Poan AG 1a kéo dai
cua OA.

Do thi mdi quan hé M, va tai trong Z cia cau
sau duogc thé hién trén hinh 7.
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Hinh 7. Quan hé gitta Z va M., trén cau sau

Diém A co toa do 1a: A(1780, 3830), diém B co
toa do: B(3460, 7240), diém C ¢o toa do 1a: C(3910,

7990), diém D c6 toa do la: D(4350, 8840), diém E
c6 toa do la: E(4570, 9190), diém F co toa do la:
F(4740, 9490) . Poan AG la kéo dai cua OA.

4.3. Thir nghiém trén dudng

- Nguoi i xe cho 6 t6 chay tang toc dé dat toc
do trén 35 km/h (khoang 40 km/h), ro1 chan ga
d6ng thoi ngit hé thong truyén luc bang cach dap
ban dap li hop. Khi 6 t6 dat van téc 30km/h dap
phanh véi Iuc dap khong d6i khoang P=15 KG va
doc két qua tir thiét bi do gén trén 6 t6, thuc hién
nhu nhau & ché d6 c6 tai va khong tai. Qua trinh
thir nghiém duoc thé hién trong hinh 8.

Hinh 8. Thur nghiém trén duong

- Két qua thir nghiém xic dinh dwoc quing
duong phanh, van tdc bit dau phanh va gia tdc
phanh duoc téng hop trong bang 5.

Bang 5. Két qua thir nghiém trén dwong khi khong tai va khi cé tai

TT Tai trong | Tai trong | Tong tai Il‘}r ¢ t{lc dung Qu‘ﬁ ng Vén toc biit | Gia toc

chul(N) | cAu2 (N) | trong (N) én ban dap dwong diu phanh phanzh

(KG) phanh (m) (Km/h) (m/s%)
1 16500 | 17800 | 34300 B o2 2 24
3120100 | 34600 | 54700 o > > 22
Z 15600 | 39100 | 54700 }g 2:2 gé 23
; 12500 | 43500 | 56000 } i 2; g; 2:3
190 10700 | 45700 | 56400 12 g:g gg g:‘;
} 1 8400 47400 | 55800 12 g:g g (1) 2:;
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- Két qua thir nghiém phanh trén dudng nhan thiy rang:

Khong tai
6,95 m

Quang duong phanh:
Trung binh:

Su chénh léch quang duong phanh gitta khong
tai va co tai la:

w.100%=24%

Quang duong phanh tang 1én 1a do trong lugng
toan bd cua 6 t6 ting 1€n. Trong luwgng cua 6 to
tang 1én khi c6 tai so voi e khong tai la:

333023430 1 90, = 6204

3430

Gia tri trung binh cia gia tdc phanh khi khong

taila 7,55 va khi c6 tai 1a 5,86 va su chénh 1éch la:

w.100%=22,4%

Co6 nghia 1a khi phanh c6 tai quiang duong
phanh ting 24% va gia toc phanh giam 22,4% so
v61 phanh khong tai.

Pé xac dinh mdi quan hé gitra trong lugng khi
phanh va quing duong phanh can phai qua nhiéu
thir nghiém trén nhiéu loai xe v&i mot loai duong
nhét dinh. Trong trudng hop thir nghiém nay xéac
nhan néu trong lugng cua 6 t6 khi phanh tang 62%
thi quang duong phanh ting 24% va gia téc phanh
giam 22,4%.

- Két qua thir nghiém ciing cho thay khi dua 6
t6 vao bé thir dat cac tiéu chuan dénh gia cua TCN
224-2001 (B6 Giao thong Van tai, 2001) thi khi
kiém tra trén dudng & ché do khong tai ciing dat
tiéu chuan ctia TCN224-2001 d6 la:

Quang dudng phanh: 6,95 m <72 m

Gia tdc phanh :7,55 m/s* > 5,8 m/s*

- Theo két qua thr phanh trén bé & ché do
khong tai va cé tai, hé thong phanh déu dat tiéu
chuan an toan ky thudt va bao vé moéi truong
nhung quing duong phanh ting 24%. Piéu d6

TAI LIEU THAM KHAO

Co tai
8,60 m

chimg t6 du hé thong phanh di dat tiéu chuan
kiém dinh nhung van an chira nguy co mat an toan
khi luu thong trén dudng giao thong. Didu nay dé
ra yéu cau can c6 ndi dung bd xung khi diém dinh
hé thong phanh 6 to trén bé thir khi c6 xét dén tai
trong ctia 6 t0, cu thé 1a bé thir phanh c¢6 chat tai.

5. KET LUAN

Hé théng phanh c6 vai tro dac bi¢t quan trong
trong cong tac dam bao an toan giao thong duong
bd. Cac quy trinh kiém dinh, danh gid hé thong
phanh tir nha may dén cac trung tdm kiém dinh 6
t6 da phat huy tbt vai tro trong viéc dam bao chat
lwong hé théng phanh 6 to. Cac thir nghiém duoc
thuc hién trong nghién clru nay tap trung vao viéc
lam 13 su sai khac vé mit hiéu qua phanh khi mét
o to tai hang trung duoc tién hanh kiém tra phanh
trén dudng va trén bé thir. Két qua nghién ctru cho
thidy di hé thdng phanh di dat tiéu chuan kiém
dinh nhung van an chita nguy co mat an toan khi
lvu thong trén dudng giao théng. Két qua nay
chwa thé danh gia dugc toan bd ban chit cia hién
tuong nhung di gop phan lam sang to thuc té
nguy co mat an toan giao thong khi 6 t6 di chuyén
trén dudng véi céc tai trong khac nhau.

Pé 1am rd hon anh hudng cua yéu td tai trong
dén hiéu qua phanh 6 t6 can c6 cac nghién ctru Iy
thuyét va thuc nghiém siu sic hon, nhét 1a d6i véi
0 t0 khach va 6 t6 tai c6 tai trong 16n.
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Abstract:
TESTING AND EVALUATING THE BRAKING EFFICIENCY OF A TRUCK

This paper introduces the results of testing the brake efficiency on a roller brake test bed and on the
road for a medium-sized truck. The brake efficiency is evaluated at no-load and loaded modes at
different levels in all tests. According to the results of the brake test on the test bed, the brake system
meets technical safety and environmental protection standards, but when tested on the road, the braking
distance increases by 24% when the load increases 62%. That proves that even though the brake system
has passed the test standard, it still has a hidden risk of losing traffic safety when traveling on the road.
The manner and the results obtained in this study are just a specific truck case, so more in-depth studies
are needed to evaluate the effect of load on vehicle braking performance.

Keywords: Brake dynamics, Roller brake test bed, Trucks, Braking performance, Traffic safety, Brake test.
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